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En este capitulo, se describe cdmo se realiza el analisis de asiento y la rotacion de una zapata.

Asignacion:

Analizar el asiento/asentamiento de una zapata centrada disefiada en ultimo capitulo (9. Disefio
de dimensiones de zapata). La geometria de la estructura, la carga, el perfil geoldgico y los suelos son
los mismos que en el capitulo anterior. Lleve a cabo el andlisis de asientos utilizando el médulo
edomeétrico, y considerar la resistencia estructural del suelo. Analizar la cimentacién en términos de
estados limite de servicio. Para una estructura de hormigdn estructuralmente indeterminada, en

donde la zapata es una parte, la solucién del asiento/asentamiento es: S, i, = 60,0 mm

100,00
96 o2 g S R, -
FG
2,80
2.00
1,00
S-F, medium dense
Unit weight : v = 17,50 kNfm3
Angle of internal friction : 0ef = 29,50°
Cohesion of soil : cef = 0,00kPa
Deformation modulus ; Egef = 15,50 MPa
Poisson's ratio : v o= 0,30
Coeff. of structural strength : m = 0,30
Saturated unit weight : Year = 18,00 kMNfm3
.. .
Esquema de asignacion — andlisis de asentamiento de una zapata
Solucién:

Para resolver esta tarea, vamos a utilizar el programa GEOS5 - Zapatas. Vamos a utilizar los datos
del capitulo anterior, donde casi todos los datos requeridos ya fueron ingresados.



En la dltima tarea se realizé el disefio de una zapata con la norma EN 1997, DA1. Los Eurocddigos
no dictan ninguna teoria para el andlisis de asentamiento, por lo que cualquier teoria de
asentamiento comun se puede utilizar. Verifique la configuracién en el cuadro "Configuracién"
haciendo clic en "Editar". En la solapa "Verificacién Asiento" seleccionar el método de analisis
"Mddulo oedométrico" y establezca la restriccion de la zona de influencia en "basado en la
resistencia estructural".

Editar, la configuracion actual : Zapata g
Materiales v estandares |;
Métoda de andlisis : Mddulo edométrica E]
Restriccion dz la zona de influsncia ;| basado en la resistencia estructural E]
O
Cancelar

Cuadro “Editar configuracion actual”

Nota: La resistencia estructural representa la resistencia de un suelo contra la deformacion frente
a la carga. Se utiliza solo en Republica checa o Eslovaquia. En otros paises, la restriccion de la zona de
influencia se describe por el porcentaje de tension inicial in-situ. Los valores recomendados para la

tension estructural son del estandar CSN 73 001(Suelos de fundacion debajo de la cimentacion)

En el siguiente paso, definir los parametros de los suelos para el analisis de asentamiento.
Tenemos que editar cada suelo y agregar valores para el coeficiente de Poisson, coeficiente de
resistencia estructural y médulo edométrico, médulo de deformacién respectivamente.



Tabla de pardmetros de suelo

Angulo Coef. de
Unidad de Moédulo de | Coeficiente
Suelo, roca De friccion resistencia »
Peso deformacion | de Poisson
(Clasificacién) , Interna estructural
y [kN/m ] . E ger [MPa] v[-]
0q [°] m[]
S-F — Arena de trazos finos,
17,5 29,5 0,3 15,5 0,3
densidad del suelo media

Nota: El coeficiente de resistencia estructural depende del tipo de suelo (F1-Ayuda)

Andlisis:
Ahora, ejecute el andlisis en el cuadro de "Asentamiento". El asentamiento es siempre analizado
para servicios de carga.

En el cuadro "Asentamiento” también es necesario introducir otros parametros:

- El esfuerzo inicial in-situ en el fondo de la zapata se considera desde el terreno final (TF)

- En la seccion Coeficiente de reduccidn para calcular asentamiento seleccione la opcion

“Considerar efecto del espesor de cimentacién (Ki).”

Nota: el valor del esfuerzo in-situ en la base de la zapata tiene influencia sobre la cantidad de
asentamiento y la profundidad de la zona de influencia — el esfuerzo inicial mayor in-situ significa
menos asentamiento. La opcion de esfuerzo in situ actuando en el fondo de la zapata depende del
tiempo que el fondo de la zapata estd abierto. Si el fondo de la zapata es abierto durante un largo
periodo de tiempo, la compactacion del suelo seré menor y no es posible considerar las condiciones

de esfuerzo original del suelo.

Nota: el coeficiente "K1 " refleja la influencia de la profundidad de la cimentacion y da resultados

mds realistas del asentamiento
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m Asentamiento y rotacién de la cimentacidn - resultados
. Rigidez de cimentacién:
Promedio de mddulo de deformacidn Eger = 15,50 MPa
jLs) La cimentacidn en la direccidn longitudinal es rigida (k=241,94)
TF La cimentacicn en la direccion del ancho es rigida (ke241,94)
250 Verificacidn de excentricidad de carga
Max, excentricidad general en direccidn de la longitud base e, = 0,018<0,333
Méx. excentricidad en dirsccién del peso base &, = 0,035<0,333
e Méx, excentricidad general £y = 0,039<0,333
"Q Excentricidad de carga ES ACEPTABLE
— Asentamiento completo y rotacién de la cimentacion:
Asentamiento de |a dmentacidn = 16,9 mm
Profundidad de |a zona de influsncia = 3,75 m
3,75 Rotacion en direccion de x = 0,753 (tan*1000); (4,3E-02 %)
Rotacién en direccisn de v = 1,764 (tan*1000); (1,06-01 =)
Sigmna,z
Sigrna,ar
mSigma,or
1
Andlisis : (1]
[ ssteccisn automstica de is carga ms criica |
Tensidn inicial in-situ en &l fondo de la zapata Coef, de reduccién para calcular asentamiento
| onsiderade desde o grads final 5 | ¥ Considerar efecta del espesor de cimentacidn (i)

Asentarnientn

Cuadro ,,Asentamiento”

Resultados del analisis

Cuadros o

Proyecto
£¥ Configuraciin

B perfil

[ suelos

B asignar

2 Cimentacidn

T Carga

B Geometria

4L Fonda de |a zapata
&, Vacimiento AG

B Material

£ Sobrecarga

[F= IF + subsuslo
Configuracién de etapa
&, Verif. Cap. portante
& Asentamiento

L, Dimensionada

Salidas =

B¥] afiad gréfica

Asentamiento :
Tatal : z

[EF|Lista de graficos

B, Copiar gréfica

El asentamiento definitivo de la estructura es de 16,9 mm. Dentro de un analisis de los estados
limite de capacidad de servicio se comparan los valores del asentamiento analizado con valores

limite, que son admisibles para la estructura.

Nota: La rigidez de la estructura (suelo-cimientos) tiene una gran influencia sobre el asentamiento.

Esta rigidez se describe por el coeficiente k - si k es mayor que 1, la cimentacion se considera que es

rigida y el asentamiento se calcula en virtud de un punto caracteristico (que se encuentra en 0,37 | o

0,37 b desde el centro de la cimentacion, donde | y b son las dimensiones de la cimentacion). Si el

coeficiente k es menor que 1, el asentamiento se calcula por el centro de la cimentacion.

- La rigidez analizada de la cimentacidn en la direccidn es k =137,10 . El asentamiento se calcula
siguiendo el punto caracteristico de la cimentacion.



Nota: Los valores informativos de asentamiento permisible para diferentes tipos de estructuras se
pueden encontrar en diversas normas - por ejemplo CSN EN 1997-1 (2006) Disefio de estructuras

geotécnicas.

El programa Zapata también proporciona resultados para la rotacién de la cimentacién, que se
analiza a partir de la diferencia del asentamiento de los centros de cada borde.
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As =5,—5,

As .
rotation = 5 (tan*1000)
)
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o = arctan— [ °|
b
Rotacion de cimentacion — Principio de andlisis

La rotacién de la cimentacidn - Principio del analisis
- Rotacion en la direccidén x : 0,75 - (tan*1000)

- Rotacidn en la direcciény : 1,776 - (tan*1000)

Nota: La rotacion de la cimentacion es muy importante dentro de un andlisis de cimentacion de
estructuras especiales - ejemplo. pilar de un puente, altas columnas, chimeneas, torres de alta

tension, etc.

Conclusién

Esta zapata en términos de asentamiento satisface los criterios de evaluacion.

Asentamiento: S, =60,0>5=16,9 [mm].



