InZenyrsky manual ¢. 2

Aktualizace: 02/2016

Navrh dhlové zdi

Program: Uhlova zed
Soubor: Demo_manual_02.guz

V tomto inZenyrském manualu je popsdn navrh a posouzeni thlové zdi.

Zadani dlohy:

Navrhnéte uhlovou zed o vySce 4,0 m a posudte ji podle EN 1997-1 (EC 7-1, Navrhovy pfistup
1). Terén za konstrukci je vodorovny. Hladina podzemni vody se nachazi v arovni 2,0 m pod
povrchem terénu. Za zdi pUsobi pasové pritizeni délky 5,0 m o velikosti 10 kPa. Zakladovou pudu tvofi
piscitd hlina (t¥ida F3, pevna konzistence, S, < 0,8), dovolend tnosnost 175 kPa. Zasyp za zdi
se provede ze stfedné ulehlého pisku (tfida S3). Uhlova zed bude zhotovena ze 7elezobetonu t¥idy C
20/25.
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Tiida F3, konzistence pevna Sr < 0, ////////////

Objemova tha : v = 18.00 kNjm3 [ /// PRy

Napjatost : efektivni 2.50 4 s /"/// e

Uhel vnitfniho teni : 0ef = 2650 ° //// //////

SoudrZnost zeminy : cef = 30.00 kPa /) //// ////

Tredi Ghel kee-zemina : 5 = 17.50° //7 /// £

Zemina : soudring LS s

Poissonovo dslo @ vo=  0.35

Obj. tha sat. zeminy ¢ Tzt = 18.00 kN/m3

Schéma uhlové zdi — zaddni ulohy

Redent:
K vypoctu této Ulohy pouzijeme program GEOS — Uhlova zed. V nasledujicim textu postupné

popiseme feseni prikladu po jednotlivych krocich.



V rdmu , Nastaveni“ klikneme na tlacitko ,,Vybrat” a poté vybereme nastaveni vypoctu Cislo 3:
»Standardni— EN 1997, DA1“.

V rdmu ,,Geometrie” vybereme pozadovany tvar zdi a zadame jeji rozméry.

Seznam nastaveni vypodtu @
Cislo Nazev Platnost
1 Standardni - stupné bezpeénost VEechny -
2 Standardni - mezni stavy VEechny ;|
3 Standardni - EN 1997 - DA1 Veechny b
4 Standardni - EM 1997 - DAZ VEechny
5 Standardni - EM 1997 - DA3 VEechny
[ Standardni - LRFD 2003 VEechny
7 Standardni - bez redukce WEechny
8 Ceska republika - pivodni normy €SM (73 1001, 73 1002, 730037)  [Vechny
9 Slovensko - pvadni normy SN (73 1001, 73 1002, 73 0037) VEechny
10 Slovensko - EN 1997 VEechny 572

Dialogové okno ,,Seznam nastaveni vypoctu”
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[F== voda

™ FitiFeni

A1 Odpor na lici
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V dalsim kroku zaddme materialové charakteristiky zdi — objemovou tihu y = 25 kN/m3 a
tfidu betonu C 20/25 a oceli B500.

Objemova thazdi: v = [kM/m ]

Beton Vyztuz podélna
| katlog ||  Wasti | | Kkatlog ||  Viestni
C20/25 B500
fa = 20.00 MPa fy = 500.00 MPa
fam = 2.20 MPa

Material

Rdam ,Materidal” — Zaddni materidlovych charakteristik konstrukce

Nasledné definujeme prislusné parametry zemin a ptifadime je do profilu. Dfik zdi
je standardné posuzovan na tlak v klidu. Pro vypocet tlaku v klidu za zdi zvolime nesoudrznou

zeminu.

P

Pridani nowvych zemin

Identifikace

Mazev : Trida 53, stfedné ulehla
Trida 53, stredné ulehla

Zakladni data

Obiemova tiha : 1= 17.50 | [kjm3] 17.5
Mapjatost : efektivnl E]

Uhel vritfniho teni ; Tef = 25.00 | [ 28-31
Soudrinost zeminy Cef = 0,00 | [kPa] 0
Tred uhel kce-zemina : b= 18.50 | [7]

Tlak v klidu
Zemina Inesu:uudri'né a

Vztak
Zplsob vyp.vztaku : standardni E]
Obj. tiha sat. zeminy : Yot = 18.00 | [kMjm3]
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| I ~ |

Kategarie vzorkd

=
GEOQ
Vzorek
Fl‘l'selk
=
Zatfidéni
@ Zatiid |
[ Vymaz ]
I [ Pidej I
£ Starno |

-

Dialogové okno ,,Priddni novych zemin“



Pozndamka: Velikost aktivniho tlaku zavisi také na tfeni mezi zeminou a konstrukci. Treci uhel

zdvisi na materidlu konstrukce a uhlu vnitiniho tfeni zeminy — obvykle se zaddvd v rozmezi

5z(%+%)-¢ef.

Tabulka s parametry zemin

) Objemova | ¢ Soudrinost | Treci thel
‘ e
Zemina Profil tiha oy zeminy
vhitrniho kce —zemina
specifikace, zatfidéni m tfeni °
(sp ) [ ] y[kN/m3] Pes [ ] Cy [kPa] 5:[0]
S3, stfedné ulehla 0,0-4,0 |17,5 28,0 0,0 18,5
F3, pevna konzistence
od 4,0 18,0 26,5 30,0 17,5
S, <08
V rdmu , Terén” zvolime vodorovny tvar terénu za zdi.
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Hladina podzemni vody se nachazi v hloubce 2,0 m pod Urovni terénu. V rdmu “Voda”
vybereme odpovidajici typ zatéZovaciho obrazce a zadame pftislusné parametry.

X ] o] [ |

Parametry hladiny podzemni vody

HI. vody za konstr. : hy = 2.00 | [m]

Vztak v zakl. spare od rozdinych hladin : Ineuvaiwat @

[ Tahova trhlina

Voda

Ram ,Voda”

V dal$im ramu definujeme ,,Pfitizeni“. Zde uvazujeme pfitizeni stalé, pasové s plsobenim
na povrchu terénu o velikosti =10 kPa.

Mové pfitizeni @
Nazev : | Pfitizeni & 1

Charakteristiky pitizeni

Typ: Pasové E]
Typ plsobeni : stalé E]
Umisténi : na povrchu E]
Pocatek : X = 0.00 | [m]
a [T
Délka : | = 5.00 | [m]
7

Velikost pritzeni

Velikost : g= [kn/m]

| ™ pridej | [ X Storno

Dialogové okno ,,Nové pfitizeni”



V rdmu ,,Odpor na lici zvolime tvar terénu pred zdi a poté definujeme parametry odporu

na lici konstrukce.

X [l | |

Parametry odporu na lici

Typ odporu : Inenl’ uvaFovan E]I
Zemina : Tfida F3, konzistence pevna 5r < 0,8 E]
Mocnost : h= 1.00 | [m]

Odpor na lic

Rdam ,,Odpor na lici”

Poznamka: Vtomto pripadé typ odporu na lici neuvaZujeme, tudiZ vysledky budou
konzervativni. Odpor na lici se zavddi podle kvality a miry zhutnéni zeminy pred konstrukci a také
v zdvislosti na dovolené deformaci konstrukce. Tlak v klidu je uvaZovdn pro pivodni nebo nové
nasypanou dobrfe zhutnénou zeminu. Pasivni tlak je moZné uvaZovat pouze v pripadé,

kdy je umoZnéna prislusnd deformace konstrukce (vice viz Help — F1).

Nasledné v rdmu , Nastaveni faze” zvolime typ ,,Navrhové situace”. V nasem ptipadé
uvazujeme trvalou ndvrhovou situaci a dale zadame typ chovani zdi. Budeme uvaZovat, Ze se zed

mZe premistit, je tedy zatizena aktivnim tlakem.

Mavrhova situace : trvalad E]

Tlak plsobic na zed' : Ized' se mife premistit (aktivni tak) E]I

Mastaveni faze

Rdm ,Nastaveni faze”

Pozndmka: Drik zdi se dimenzuje vidy na zemni tlak v klidu, tj. zed se nemizZe premistit.
MozZnost posouzeni dfiku i zdi aktivnim tlakem se uvaZuje pouze ve vyjimecnych pfipadech, napr. pri

ucinku zemétreseni (seismickd ndvrhovd situace s dilcimi souciniteli rovnymi 1,0).



Nyni pfejdeme do ramu ,,Posouzeni”, kde spocitame vysledky pro uhlovou zed

na jeji preklopeni a posunuti.

$ 11,79
Q 4,00 Y50 O age ]
e 20,00 L
7 // e — L
w7 . 6 o
e 7
s
o, 7/// Y
¥
2,50 [’ s ]
Al
o -
Posouzeni : [1] @ Podrobné
Cislo Sila Fx Fz Plsobigté Vedl, Posouzeni
sily wum] | pvmd | xmml | ozl |zt PREKLOPENI: VYHOVUJE  (52,7%)
T Ith-zed 000 eLod| 087 -L3® POSUNUTE: NEVYHOVUJE  (124,5%)
2 |Tih.- zemni kin 0,00 23,55 1,31  -1,54
3 |Aktivni tiak 42,23 60,25 1,80 -1,46
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Poznamka: Tlacitko ,,Podrobné“ v pravé cdsti obrazovky otevird dialogové okno, které obsahuje

detailni vypis vysledki( posouzeni.

Vysledky vypoctu:

Navrh Uhlové zdi podle NP1 — kombinace 2 je pro posouzeni na posunuti v zakladové spare

nevyhovujici. VyuZiti zdi vychazi takto:

— Preklopeni: 52,7 %

— Posunuti: 124,5%

Pro nevyhovujici konstrukci mame nékolik moznosti Upravy navrhu, mdzZzeme napfriklad:

M, =20817 >M,, =109,75 [kNm/m]

H,. =6574<H,, =8183 [kN/m]

—  provést zasyp za zdi pomoci zeminy s lepSimi charakteristikami

— ukotvit zaklad Uhlové zdi

Vyhovuje

Nevyhovuje



zvétsit treni uklonénim zakladové spary

ukotvit drik zdi

v

Tyto Upravy by byly pomérné ekonomicky i technologicky naroéné, proto zvolime jednodussi

v

alternativu. Jako nejucinnéjsi feseni ve fazi ndvrhu je vhodna zména tvaru zdi.

Uprava ndvrhu: zména tvaru a geometrie zdi

Vratime se zpét do rdmu ,Geometrie” a zménime tvar Uhlové zdi. Pro zvySeni odporu proti
posunuti konstrukce navrhneme v zadni ¢dsti zakladu zdi vystupek.

Pozndmka: Vystupek je obvykle pocitdn jako Sikmd zdkladova spdra. Pokud se uvazuje vliv

vystupku jako odpor na lici, pak program pocitd s rovnou zdkladovou spdrou, ale odpor na lici

s v

konstrukce se pocitd do hloubky spodni ¢dsti vystupku (vice viz Help — F1).
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Rdm ,,Geometrie (Uprava rozméri uhlové zdi)”
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Poté nové navrZenou konstrukci s vystupkem posoudime na preklopeni a posunuti.

Rezimy -

-
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sily Knym] | Devfm] | x [ z[m zatis, PﬁEKLOPE!\ﬁ: VYHOVUIE  (49,4%) Pridat obrézek

1 |Th.-zed 0,00 &500] o085 -1,28 POSUNUTL: VYHOVUIE _ (64,9%)

2 |Tih.- zemni kiin 0,00 23,55 1,31  -1,54

3 |Aktivni tak -42,28| 60,25 1,80 -1,96

Tlak vody -28,80 0,00 0,80 -0,40

Vztlak vody 0,00 0,00 0,80 4,00

Pitizeni ¢, 1 7,99 9,06 1,65| -2,08 =

Kopirovat pohled

Posouzeni : 1
Celkem : 4
Seznam obrézki

- (T (S

Posouzeni

Rdam , Posouzeni”

Zed nyni na preklopeni a posunuti vyhovuje s vyuZitim 49,4 %, resp. 64,9 %.



V dalsim kroku provedeme posouzeni Uinosnosti zakladové pldy na navrhovou Uinosnost

zakladové pldy 175 kPa.
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Vypodet dnosnosti zakladové pldy @ Podrobné 7 Stabilita
(®) Zadat tinosnost zékladové pldy Posouzeni Vistupy
Poditat zaloZeni programem Patky EXCENTRICITA: VYHOVUJIE (67,3%) Piidat obrézek
) Nepoditat ZAKLADOVA PODA: VYHOVUJE  (80,2%) :
Unosnost : 1
Unosnost zakladové plidy : R= 175,00 | [kPa] Celkem : 4
Seznam obrézki
et Epr e e - -
&
g Kopirovat pohled
7 4 “
Ram ,,Unosnost

Poznamka: V tomto pfipadé posuzujeme tnosnost zdkladové pudy na zadanou hodnotu, kterou
Ize ziskat z geologického prizkumu, resp. z nékterych norem. Tyto udaje jsou vétsinou velmi
konzervativni, proto je vhodné posoudit unosnost zdkladové pidy programem Patky, ktery zohledriuje

i dalsi vlivy jako Sikmost zatiZeni, hloubu zaloZeni aj.
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Dale v ramu ,,Dimenzovan
vyztui — 10 ks @ 12 mm (kryti 30 mm), ktera vyhovi z hlediska MSU a véech konstrukénich zasad.

provedeme ,Posouzeni dtiku zdi“. Navrhneme hlavni nosnou

i L .= - 5
I BB
& 5
Redimy -
Projekt
£L¥ Nastaveni
[ L, Geometrie
v B Materidl
oo B Profi
10,00ks prof. 12,0mmykr. 3p,0mm [+ ' - [ zeminy
18,10 S [ Piifazeni
4,00 L7 o e _—
- Sttty Rttt & Zalozeni
L I Terén
T . [ voda
T 12,78 ™ pritizeni
.///////,/ T A1 Odpor na lici
g T
g /‘////// ” sl T & Zadané siy
Al s | - C Sy Zemetieseni
7 7
A ¥ Kotvent z8kladu
- IS @ Nastaveni fize
2,50 P i
; ¥ g
//j//////j ¥ posouzeni
7 .
+z TP, s # Unosnost
[BR Podrobn | | 7 Stabilita
Cislo sla Fx F: Pisobists ved. Misto_dimenzace
sy [yjm] i) xm] z[m] etz
1 |Tih.-zed’ 0,00 35,98 0,20 -1,80
2 [Tk v didu 61,58 0,00 0,40 1,28 s T
3 |Tiak vody 12,73 0,00 0,40 0,53 Keytivjztuse: | 30,0 [mm]  Pofetvioek: | 10,00 | [ =
. Pfidat obrézek
% |Vatiak vody 0,00 0,00 0,40 3,80 Staprifezu: | 100 Ml Profiviody: | 12,0 | fm] =
5 |piitizeni &, 1 -18,19 0,00 0,40 -1,97] &ni :
L Nutnd plocha wyztufe :  959,0 mm? D‘T:;mam !
Zadana plocha vyztuZe: 1131,0 mm? Celem : 4
5] seznam obrazkd
Posouzeni dfiku zdi
= SMYK: VYHOVUJE  (30,4%)
5
g OHYB: VYHOVUJE  (85,5%)
B .
é KONSTR. ZASADY: VYHOVUJE  (41,8%) Knpimuat pohled

Rdam ,Dimenzovadni”
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Poté prejdeme do ramu ,,Stabilita“ a posoudime celkovou stabilitu zdi. V nasem pfipadé

vybereme nejbéznéjsi metodu vypoctu: ,Bishop”. Provedeme vypocet s optimalizaci kruhové
smykové plochy a nasledné vse potvrdime tlacitkem , OK“. Vysledky, resp. zadané obrazky
se pfenesou do protokolu u vypoétu v programu ,,Uhlova zed™.

300 -14.00 -z.00 0,00 8,00 £.00 -4,00

-2,00 0,00 200 400 £.00 £.00 10,00 12,00 1400 1600 [m]
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I vypodet: =

# Smykové plocha : kruhovd ¥ | £3@™ Nahradit araficky | | Upravit textové | | X Odstranit | | () Pfevést na polygon

Parametry vipoctu

Poditej
Metoda : > || sted:
Typ vypoltu : | Optimalizace hd Polomér :
:ﬂ Omezeni | neni zadano Uhly :
£
Program

Zaver:

Vysledky vypoctu — vyuziti:
Preklopeni: 49,4 %
Posunuti: 64,9 %

Unosnost z&kl. ptdy: 80,2 %
Dimenzovani dfiku: 85,5 %

Celkova stabilita: 39,2 %

Podrobné vysledky

Kruhové smykova plocha Posouzeni stability svahu (Bishop) fal
Sumace aktivnich sil : Fz = 152,21 kNjm
= -0,49 = 0,61 PR
* ! [ : . [m] Sumace pasivnich sil : Fp= 338,08 kNjm
R = 5,47 | [m] Moment sesouvajici @ Mz = 832,57 kNm/m
Moment vzdorujic s Mp = 2122,82 khm/m
= 48,70 | [ wa= 83,60 | [ Jvyusit': 39,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE o)

,Stabilita svahu”—rdm ,,Vypocet”

Redimy -
—~
I Tuhé télesa

B piirazeni

5 Kotvy

_E vjztuhy

AT stabiizatni piloty
M pitizeni

=1 Voda

A Zemétfeseni
Nastaveni faze

Vystupy -
Pfidat obrézek
Vypodet : 1
Celkem : 1
Seznam obrazkd
Kopirovat pohled
Ovladani =

I Ukondit a pFedat
] % Ukondit bez predani

M, =21835>M,, =107,94 [kNm/m] VYHOVI
H,. =9926>H,, =6438 [kN/m] VYHOVI
Ry =175> 0 =140,31 [kPa] VYHOVI
Mpy =169,92 > M, =145,25 [kN-m] VYHOVI
Metoda — Bishop (optimalizace) VYHOVI

Takto navrZend uhlova zed vyhovuje.
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