Betonprojekt s.r.o.

vypracoval: Ing. Karel Pomaly

Norma
Norma EN 1992-1-2/Cesko.

Spolehlivost betonu a vyztuZe pfi pozaru : ymf = 1,000

1 Sloup Oval
1.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi: X0
Délka dilce: 2,00m
Mezni doba pozarni odolnosti: 90,0min
Prarez Materialy
T Beton : C 25/30
Vélcova pevnost v tlaku fox = 25,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,6 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30500 MPa
S Ocel podélna : B500 (uziv.)
S Mez kluzu fyk 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pfi¢na : B500
Mez kluzu fy,k = 500,0 MPa
N Modul pruznosti Es = 200000 MPa
4L 150,0 4L
Typ kameniva: Kfemicité kamenivo
Typ vyztuze: Valcovana za tepla
Vlhkost betonu: 1,5%
Parametr tepelné vodivosti: 0,000
Pozarni detail
Exponovany ze v8ech stran
Teplotni kiivka
Normova teplotni kfivka
Vnittni sily - zakladni navrhova (MSU)
. Nazev zatézovaciho NEd VEdz = VEdy MEeay Meq: TEd QP koef.
pfipadu [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 -180,82 0,00 0,00 3,28 0,00 0,00 1,000
Vnitfni sily - mimoFadna navrhova (MSU)
& Nazev zatézovaciho NEd VEdz = VEdy Mgy Meq; Ted QP koef.
© pfipadu [kN] [kN] [kN] [kNm]  [kNm]  [kNm] []
1 Zat. pfipad 2 -126,00 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00 1,000
2 Zat. pfipad 3 -105,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 1,000
Vzpér

Délka prvku [m]

Koef. vzpéru [-]

Vzpérna délka [m]

2,00

1,00

2,00
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Podélna vyztuz

Oval:4ks x profil 8 v oblouku, 3ks x profil 8 u rovné hrany, kryti 15,0 mm
14x8-kr.15,0

Podélna vyztuz - podrobnosti

Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 120,3 157,9 8
2 120,3 421 8
3 92,3 178,3 8
4 92,3 21,7 8
5 57,7 178,3 8
6 57,7 21,7 8
7 29,7 157,9 8
8 29,7 421 8
9 131,0 125,0 8
10 19,0 125,0 8
11 131,0 100,0 8
12 19,0 100,0 8
13 131,0 75,0 8
14 19,0 75,0 8
Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prafezu
S tlacenou vyztuzi neni pocitano.
Smykova vyztuz
Prifez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti
Tfida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cmin,bs Cmin,durs 10) = max(8; 10; 10) =10 mm
Cnhom = Cmin + ACdey = 10 + 10 =20 mm
1.2 Vysledky
Posouzeni v ¢ase pozadované pozarni odolnosti t = 90,0 min
Metoda izotermy 500 °C
RozlozZeni teploty
Cislo Y [mm] Z [mm)] Profil [mm] Teplota [°C] ks
1 120,3 157,9 8 667,6 0,31
2 120,3 421 8 667,6 0,31
3 92,3 178,3 8 667,6 0,31
4 92,3 21,7 8 667,6 0,31
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Cislo  Y[mm] Z [mm] Profil[nm]  Teplota [°C] ks
5 57,7 178,3 8 667,6 0,31
6 57,7 21,7 8 667,6 0,31
7 29,7 157,9 8 667,6 0,31
8 29,7 42,1 8 667,6 0,31
9 131,0 125,0 8 667,6 0,31
10 19,0 125,0 8 667,6 0,31
11 131,0 100,0 8 667,6 0,31
12 19,0 100,0 8 667,6 0,31
13 131,0 75,0 8 667,6 0,31
14 19,0 75,0 8 667,6 0,31

Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prafezu

Zat. pripad 1
N=-126,57kN; V;=0,00kN; V,=0,00kN; My=2,29 — 3,33kNm; M,=0,00kNm; T=0,00kNm

Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pripad 1
Vypocet minimalni excentricity
€ = lp/400=2/400=0,005m

%676 °C

%676°

3
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Betonprojekt s.r.o. vypracoval: Ing. Karel Pomaly

eo = max(h/30;0,02) = max(0,157 / 30; 0,02) = 0,02 m
Mogdy = max(My + &; x [Ngdl; €0 * [NEgl) = max(2,293 + 0,005 x |-126,6]; 0,02 x |-126,6]) = 2,926 kNm
Moegz = 0 kNm

Soucinitel dotvarovani:
hg = 2xA./u=2x8984/350,6 =51,26 mm

orH = 1+(1-RH/100)/(0,1 x3Vhg)=1+(1-50/100)/ (0,1 x 3\51,26) = 2,346
B(fem) = 16,8.108 / Nfem, = 16,8.106 / V33 = 2,925

B(tg) = 1/(0,1+1tg02)=1/(0,1+28,000.2) = 0,488

00 = orH * B(fem) * B(tp) = 2,346 x 2,925 x 0,488 = 3,351

By = min(1,5 x[1+ (0,012 x RH)18] x hy + 250; 1 500) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 51,26 + 250; 1 500) =
326,9

B(t/to) = [(t-to)/ (Br +t-0)]03 = [(25 550 - 28,00) / (326,9 + 25 550 - 28,00)]0-3 = 0,996
¢ 9o X B(t/to) = 3,351 x 0,996 = 3,338

Vzpér
Pro vypocCet vlivu vzpéru pouZita metoda zaloZena na jmenovité tuhosti.

Stihlost kolmo k ose y:

ly = V(lgy / Ac) = V(10,2.10-6 / 0,00898) = 0,0336 m
hy = Loy/iy=2/0,0336 = 59,45

Pef = @ x1=3,338x1=3338

= 1/(1+0,2%gf)=1/(1+0,2x3,338)=0,6

As x fyq | (A % feg) = 0,000704 x 500 / (0,00898 x 25) = 1,567

V(1 +2x @) =V(1+2x1,567) = 2,033

1,7-1=17-1=07

INggl / (Ac * foq) = |-126,6] / (0,00898 x 25) = 0,564

min(20 x A x B x C /vn; 75) = min(20 x 0,6 x 2,033 x 0,7 / V0,564; 75) = 22,73

so0we »
3
1 n nu

Smery: &y > him = Je potieba podrobny vypocet vzpéru

B = m2/co, =3,1422/10=0,987
k1 = V(fe/20)=(25/20)=1,118
n = -Ngqg/(Ac % feq) = -(-126,6) / (0,00898 x 25) = 0,564

kay = min(n x %,/ 170; 0,2) = min(0,564 x 59,45 / 170; 0,2) = 0,197

Gef = @x1=3,338x1=3338

Koy = kqxkay/(1+0er)=1,118 x 0,197 / (1 + 3,338) = 0,0508

Ely = Koy X Ecg X loy + Ks X Eg X sy = 0,0508 x 25 833 x 10,210 + 1 x 200.103 x 2,03.106 = 419,6 kNm2
NBy = n2xEly/Lgy2=23,1422x419,6/22=1 035 kN

Medy = Mogdy X {1 + B/ [Nay / (-Ngg) - 11} = 2,926 x {1 + 0,987 / [1 035/ (-(-126,6)) - 1]} = 3,328 kNm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztuz):
Ps = Ag/ A;=703,7 /25082 =0,0281

psmin = Max(0,1 x [Ngg| / (fyg * Ac); 0,002) = max(0,1 x |-126,6] / (434,8 x 25 082); 0,002) = 0,002
ps =0,0281 > pg nin =0,002 = Vyhovuje
ps =0,0281 < pg oy =0,04 = Vyhovuje

Deformace v prifezu [%o] Napéti v betonu [MPa] Napéti ve vyztuzi [MPa]
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Deformace v krajnich viaknech priifezu

Nejmensi deformace v betonu:  -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 1,27 %o
Nejmensi deformace ve vyztuZi:  -3,99 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 1,76 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °

NEgq =-126,57 kKN < Nrgq = -224,61 kN

Mggy = 2,29 — 3,33 < MRgy = 3,63 kNm

Mggz = 0,00 < Mgz = 0,00 kNm

Posouzeni priifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 91,7 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 1
Prdfez neni namahan smykem.

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 1
Prirez neni namahan kroucenim.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,0281 > pg nin =0,002 = Vyhovuje

ps =0,0281 < pg may =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Ned |VEdz VEdy Mgy Meq; Ted
¢. Nazev NRd |VRdz VRdy MRdy MRdz TRd Vyuziti Posouzeni
[kN] |[kN] [kN]| [kNm] [kNm] |[kNm]| [%]
126,57 0,00 0,00 |2.29 333 0,00 0.00 .
1 Zat. pfipad 1 071 000 19,9912, ! ’ ' 17 Wh
at. pripad 22461000 000| 363 0,00 000 | b ynove
5 -126,00/ 0,00 0,00 [1.35 >2.86 0,00 0,00 ,
2 Zat pfipad 2 ! ! 787  Vyh
at. pfipa -224.61/0,00 0,00 3,64 000 | 000 ynovuje
-105,00/0,00 0,00| 000 067210 0,00 .
3 Zat. pfipad 3 MR R i ! : ' 699  Vyh
at. pripa 22461000 000| 0,00 3.01 0,00 ynove
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
Vyuziti prifezu: 91,7 %
[ 5|
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Interakéni diagram

4’OQl_.lroven fezu: N = -20,96kN
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[FIN EC - Beton pozar | verze 11.4.0.19 | hardwarovy kli¢ 4001 / 1 | Fine spol. s r.o. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



	Norma
	1  Sloup Oval
	1.1  Vstupní data
	1.2  Výsledky


