sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—%—"’ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda

Analise de estabilidade de talude

Dados de entrada
Projeto

Date : 04/01/2013
Configuragoes

(entrada para tarefa atual)
Analise de estabilidade

Analise de terremoto : Norma
Metodologia de verificagdo : Fatores de seguranga

Fatores de seguranca
Situagao permanente do projeto
Fator de seguranga : SFg = 1.50 [-]

Interface

Coordenadas dos pontos de interface [m]
X z X z X z

1 ' -20.00 115.32 0.00 115.32 7.89 115.20
4}_/; 11.54 116.85 17.20 117.99 17.25 118.00
¥ 17.25 119.00 19.00 119.00 20.00 122.98

21.50 122.98 26.50 122.98 29.80 124.92
| 32.39 125.92 36.16 127.92 38.69 128.51

41.22 128.69 50.00 128.75 70.00 128.75

2 1720 11799 2150  117.90 2150  120.02
f 2150  122.98

No. Localizagao da interface

3 2150 12002 3618 12075 5399  121.70
f 7000 12234

4 -20.00 105.06 -3.99 104.21 2473 103.26
f 49.75 104.63 70.00 105.48

Y
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SoilBoring PT
- |Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Nome : Interface

Estagio : 1

Parametros do solo - estado de tensao efetivo

C
No. Nome Relacao L of L
1 [kPa] [kN/m3]
/ / 4
YISO
1 Soil No. 1 VY 21.00 12.00 20.00
sy /// R
, S aye
. /// 7/ A//
2 SoilNo. 2 // L g 26.50 16.00 18.00
// //// Vv
3 Soil No. 3 I 40.00 50.00 19.00
Parametros do solo - elevagao
No. Nome Relagao [ [ n
[kN/m3] [kN/m3] -
;///// S
1 Soil No. 1 VY 22.00
PO,
o
. /// 7/ A//
2 Soil No. 2 /7// 9 g 18.00
// //n/// AV
3 Soil No. 3 I 22.00

Parametros do solo

Soil No. 1

Peso especifio : y = 20.00 kN/m3
Estado de tens&o : efetivo

Angulo de atrito interno : pef = 21.00°
Coeséo do solo : Cef = 12.00 kPa
Peso especifico saturado : Ysat = 22.00 kN/m3
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sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—;%‘ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Soil No. 2
Peso especifio : y = 18.00 kN/m3
Estado de tenséo : efetivo
Angulo de atrito interno : Qef = 26.50°
Coesao do solo : Cef = 16.00 kPa
Peso especifico saturado : Ysat = 18.00 kN/m3
Soil No. 3
Peso especifio : y = 19.00 kN/m3
Estado de tens&o : efetivo
Angulo de atrito interno : gpef = 40.00°
Coeséao do solo : Cei = 50.00 kPa
Peso especifico saturado : Ysat = 22.00 kN/m3

Corpos rigidos

No. Nome Amostra ¥
[kN/m3]
1 Rigid body No. 1 25.00
Superficies e atribui¢cdes
No. A G R Coordenadas dos pontos da superficie [m] Atribuido
X z X z solo
1 i 36.18 120.75 53.99 121.70 Soil No. 1
f 70.00 122.34 70.00 128.75 '
50.00 128.75 41.22 12869 , 7 / o7
// y // /// /]
38.69 128.51 36.16 12792 ///// /// /
N —
32.39 125.92 29.80 12492 7 , //_/ ///// v
26.50 122.98 21.50 122.98

21.50 120.02

2 2150  117.90 2150 12002 _
f 2150  122.98 2000  122.98 gidbodyNo. 1

1900  119.00 1725  119.00
1725  118.00 1720 117.99

3 -3.99 104.21 24.73 103.26 Soil No. 2
4—/&; 49.75 104.63 70.00 105.48 '
] 70.00 122.34 53.99 121.70 - Z

N YV
3618 12075 2150  120.02 ,//;/////// g

P y, ]
2150 11790 1720 1799 S0 S

11.54 116.85 7.89 115.20
0.00 115.32 -20.00 115.32
-20.00 105.06

4 4975 10463 2473 10326 (.
f 399 10421  -2000  105.06 '
2000 9326 7000 9326 —— — — — — —

70.00 105.48
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SoilBoring PT
Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Sail!oﬁn;

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Sobrecarga
No. Tipo Tipo e agao Posicdo @ Origem omprimeni Largura Talude Magnitude -
z [m] x [m] 1 [m] b [m] o] q, 91, f, F a2 unidade

1 tira permanente terre:g x =22.40 1=3.50 0.00 12.00 kN/m2

Sobrecargas
No. Nome

1 Surcharge No. 1
Agua
Tipo de agua : Nao possui agua
Trinca de tragao
Trincas de tragdo n&o inseridas.
Terremoto
Terremoto ndo incluido.
Definicoes da fase de construgao
Situagao do projeto : permanente
Resultados (Estagio da construcao 1)
Andlise 1 (estagio 1)
Superficie circular de deslizamento

Parametros da superficie de deslizamento
X = 11.89 [m] R oq = -5.91 [7]
Centro : Angulos :
z= 153.34 [m] oy = 49.96 [°]
Raio : R = 38.32 [m]
A superficie de deslizamento apds otimizagao.
Verificagao da estabilidade de talude (Bishop)
Soma de forgas ativas : Fa= 945.71 kKN/m
Soma de forgas passivas :  Fp = 1703.57 kN/m
Momento de deslizamento : My = 36239.76 kNm/m
Momento de resisténcia: M, = 65280.65 kNm/m
Fator de seguranga = 1.80 > 1.50
Estabilidade de talude tabela aceita
Andlise 2 (estagio 1)
Superficie poligonal de deslizamento
Coordenadas dos pontos da superficie de deslizamento [m]
X z X z X z X z X z
7.93 115.22 16.78 114.74 22.30 117.12 29.47 120.47 34.50 122.71
41.87 128.69
A superficie de deslizamento apds otimizagao.

Verificagao da estabilidade de talude (Sarma)

Fator de seguranga = 1.76 > 1.50

Estabilidade de talude tabela aceita

Alguma divisdo de planos atravessa o corpo rigido. O resultado pode ser superestimado.

Projeto: Shopping centro Black Rose |

[GEOS5 - Estabilidade de taludes | versédo 5.18.17.0 | chave do hardware 4001 / 1 | Fine | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—%—"’ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda

Dados de entrada (Estagio da construgao 2)
Corte da terra

Coordenadas de pontos de corte [m]
X z X z X z

1 41.00 128.67 41.50 127.50 53.00 127.50
f 54.00 128.75

S

No. Localizagao do corte

Superficies e atribuicoes

No. e Crr e e Coordenadas dos pontos da superficie [m] Atribuido
X z X z solo
1 i 36.18 120.75 53.99 121.70 Soil No. 1
A/'ﬂ_/‘; 70.00 122.34 70.00 128.75 '
54.00 128.75 53.00 127.50 s / e
S
41.50 127.50 41.00 128.67 ////// /// /
N
3869 12851 3616 12792 /o,
32.39 125.92 29.80 124.92

26.50 122.98 21.50 122.98
21.50 120.02

2 2150  117.90 2150 12002 _ .
f 2150 12298 2000 122,98 NgidbodyNo.1

1900 11900  17.25  119.00
1725 11800  17.20  117.99

g 399  104.21 2473 10326 .
f 4975  104.63 70.00  105.48 :
- 7000 12234 5399 12170 . o < o -

LSS S
- N 3618 12075 2150 12002 //;/////////4 y
2150 11790 1720 e S S0
11.54 116.85 7.89 115.20
0.00 115.32 -20.00 115.32
-20.00 105.06
4 49.75  104.63 2473 10326 o o
A/ﬂ/; 399 10421  -20.00  105.06 '
-20.00 93.26 70.00 9326 - — — — — — —
70.00 10548
e — 444444444 | =E——_—_—_—_—_—_=
Sobrecarga
Sobrecarga Posicao Origem )mprimer Largura Talude Magnitude
No. novo mudanga Tipo Tipo e agao z[m] x[m] I [m] b [m] a[] e 1:1’ f g2 unidade
= = . no X= | _ 2
1 Nao Nao tira permanente terreno  22.40 | =3.50 0.00 12.00 kN/m
2 Sim tira permanente no X = | = 0.00 160.00 kN/m2

terreno 42.00 10.00
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s—“%“.ofi%’ Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose

Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Sobrecargas

No. Nome

1 Surcharge No. 1
2 Surcharge No. 2

Agua

Tipo de agua : Nao possui agua
Trinca de tragao

Trincas de tragdo n&o inseridas.
Terremoto

Terremoto nao incluido.

Definicoes da fase de construgao
Situagao do projeto : permanente

Resultados (Estagio da construcao 2)
Analise 1 (estagio 2)
Superficie circular de deslizamento

Parametros da superficie de deslizamento
X = 14.56 [m] R oq = -7.57 [°]
Centro : Angulos :
z= 166.63 [m] o = 41.04 [°]
Raio : R = 51.88 [m]
Analise da superficie de deslizamento sem otimizagao.
Verificagao da estabilidade de talude (Todos os métodos)
Bishop : FS =1.61>1.50 tabela aceita
Fellenius / Petterson : FS =1.55> 1.50 tabela aceita
Spencer : FS =1.62 > 1.50 tabela aceita
Janbu : FS =1.62> 1.50 tabela aceita
Morgenstern-Price :  FS =1.62 > 1.50 tabela aceita
Shachunyanc : FS =1.55>1.50 tabela aceita
ITFM : FS =1.63 > 1.50 tabela aceita
ITFM explicit solution : FS =1.68 > 1.50 tabela aceita
Andlise 2 (estagio 2)
Superficie poligonal de deslizamento
Coordenadas dos pontos da superficie de deslizamento [m]
X z X r4 X z X z X r4
13.25 117.19 17.12 116.28 22.53 117.39 28.39 118.29 32.99 120.29
36.90 121.86 42.30 123.65 46.85 127.50
Analise da superficie de deslizamento sem otimizacao.
Verificagao da estabilidade de talude (Todos os métodos)
Sarma : FS =1.54 > 1.50 tabela aceita Alguma divis&o de planos atravessa o corpo rigido. O
resultado pode ser superestimado.
Spencer : FS =1.57 > 1.50 tabela aceita
Janbu : FS =1.51>1.50 tabela aceita
Morgenstern-Price:  FS =1.54 > 1.50 tabela aceita
Shachunyanc : FS =1.49 <1.50 Tabela ndo aceita
ITFM : FS =1.63 > 1.50 tabela aceita A superficie de deslizamento possui dobras muito
pontudas . Os resultados podem estar
superestimados.
ITFM explicit solution : FS =1.69 > 1.50 tabela aceita A superficie de deslizamento possui dobras muito

pontudas . Os resultados podem estar

superestimados.
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SoilBoring PT
Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

suinmn;

Projeto: Sho

pping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Dados de entrada (Estagio da construgao 3)

Superficies e atribuicoes

Coordenadas dos pontos da superficie [m]

Atribuido

No. Posigao da superficie
X z X z solo
1 i 36.18 120.75 53.99 121.70 Soil No. 1
A/'ﬂ_/‘; 70.00 122.34 70.00 128.75 '
54.00 128.75 53.00 127.50 /// ad /////
41.50 127.50 41.00 128.67 // //// // /
N —
3869  128.51 3616 12792 /00 S0
32.39 125.92 29.80 124.92
26.50 122.98 21.50 122.98
21.50 120.02
2 21.50 117.90 21.50 120.02 _ |
f 2150 12298 2000  122.98 914 PodyNo.T
19.00 119.00 17.25 119.00
17.25 118.00 17.20 117.99
N —
3 -3.99 104.21 24.73 103.26 Soil No. 2
f 4975 10463 7000  105.48 '
1 70.00 122.34 53.99 12170 o/ « , 7/ / 7/
P,
L N 36.18 120.75 21.50 120.02 7 s // //c/
2150 11790 1720 e S S0
11.54 116.85 7.89 115.20
0.00 115.32 -20.00 115.32
-20.00 105.06
4 49.75 104.63 24.73 103.26 Soil No. 3
A/ﬂ/; 399 10421 2000  105.06 '
-20.00 93.26 70.00 9826 — — — — — —
L ] 70.00 10548
Y I R
Escoras
Comprimento e spagamen Didmetro Moédulo Forca
Escora Origem inclinagao / de | drea de de cigéo Ativo Forga
No. coordenadas escora young
) . I[m]/x | a[]/z d [mm]/ em
novo s-tension: x [m] z [m] [m] [m] b [m] A[mm2] E [MPa] | F¢ [kN] compress| F [kN]
. _ o= _ ~
1 Sim 2929 124.62 1=14.00 30.00 1.00 d= Nao 200.00
. _ o= — ~
2 Sim 33.97 126.76 1=14.00 30.00 1.00 d= Nao 200.00
Sobrecarga
Sobrecarga Posicao Origem )mprimer Largura Talude Magnitude
No. novo mudanga Tipo Tipo e agao z[m] x[m] I [m] b [m] a[] q’?;’f’ d2 unidade
= = . no X=  _ 2
1 Nao Nao tira permanente terreno  22.40 | =3.50 0.00 12.00 kN/m
= = . no X = | =
2
2 Nao Nao tira permanente terreno  42.00 10.00 0.00 160.00 kN/m
Sobrecargas
No. Nome

1 Surcharge No. 1
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sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—;—"’ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
No. Nome
2 Surcharge No. 2

Agua

Tipo de agua : Nao possui agua
Trinca de tragao

Trincas de tragédo n&o inseridas.
Terremoto

Terremoto nao incluido.

Definicoes da fase de construgao
Situagao do projeto : permanente

Resultados (Estagio da construcgao 3)
Anidlise 1 (estagio 3)
Superficie circular de deslizamento

Parametros da superficie de deslizamento

X = 14.56 [m] R oq = -7.57 [°]
Centro : Angulos :

z= 166.63 [m] ag=  41.04 [°]
Raio : R = 51.88 [m]

Analise da superficie de deslizamento sem otimizagao.

Verificagao da estabilidade de talude (Todos os métodos)
Bishop : FS =1.79 > 1.50 tabela aceita
Fellenius / Petterson: FS =1.74 > 1.50 tabela aceita
Spencer : FS =1.90 > 1.50 tabela aceita
Janbu : FS =1.90 > 1.50 tabela aceita
Morgenstern-Price:  FS =1.90 > 1.50 tabela aceita
Shachunyanc : FS =1.84 > 1.50 tabela aceita
ITFM : FS =1.99 > 1.50 tabela aceita
ITFM explicit solution : FS =2.08 > 1.50 tabela aceita
Nome : Analises Estagio - analise : 3 -1

Anidlise 2 (estagio 3)
Superficie poligonal de deslizamento
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SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose

% M"’ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Coordenadas dos pontos da superficie de deslizamento [m]
X z X z X z X z X z
13.25 117.19 17.12 116.28 22.53 117.39 28.39 118.29 32.99 120.29
36.90 121.86 42.30 123.65 46.85 127.50

Analise da superficie de deslizamento sem otimizagao.

Verificagado da estabilidade de talude (Todos os métodos)

Sarma :

Spencer :
Janbu :

FS=1.94 > 1.50 tabela aceita Alguma divisdo de planos atravessa o corpo rigido. O
resultado pode ser superestimado.

FS =1.93 > 1.50 tabela aceita

FS =1.95>1.50 tabela aceita

Morgenstern-Price :  FS =1.91 > 1.50 tabela aceita

Shachunyanc :
ITFM :

FS =1.91>1.50 tabela aceita
FS=2.11>1.50 tabela aceita A superficie de deslizamento possui dobras muito
pontudas . Os resultados podem estar superestimados.

ITFM explicit solution : FS =2.22 > 1.50 tabela aceita A superficie de deslizamento possui dobras muito

pontudas . Os resultados podem estar superestimados.

Nome : Andlises Estagio - andlise : 3 -2
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