_ | Soli Boring co.
Madrid - Aravaca
Paseo de la Emila 18

Shopping Centre - Negro Rose
Documentacion geotécnica
Ing. Ernesto Acosta

Analisis de taludes claveteados

Entrada de datos
Proyecto

Fecha : 28.10.2015
Configuracién

(entrada para tarea actual)
Materiales y estandares

Estructuras de hormigéon :  EN 1992-1-1 (EC2)
Coeficientes EN 1992-1-1 : Estandar

Analisis de muro

Calculo de la presion activa de la tierra: Coulomb
Calculo de la presion pasiva de la tierra : Caquot-Kerisel

Andlisis sismico : Mononobe-Okabe

Forma de la cufa de la tierra : Calcular oblicuo
Excentricidad permitida : 0,333

Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente

Frente al vuelco : SF, = 1,50 [-]
Para resistencia al deslizamiento : SF¢ = 1,50 [-]
Para capacidad portante : SFp = 1,00 [-]
Andlisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)
Factores de seguridad

Situacion de disefio permanente
Para una superficie de deslizamiento plana : SFp = 1,20 [-]
Para una superficie de deslizamiento quebrada : SFpr = 1,30 [-]

Geometria de la estructura
Espesor del recubrimiento de hormigén = 0,20 m

. Profundidad Coordenada
Numerc
z [m] X [m]
1 0,00 0,00
7100 '2,00
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Nombre : Geometria Etapa - analisis : 1 -0
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Tipo de clavos
Resistencia al Resistencia de la
Fuerza tensora .
NUmerc Nombre arrancamiento cabeza del clavo
R¢ [kN] Tp [kN/m] R¢ [kN]
1  Nail type No. 1 235,62 18,85 37,70
Geometria de clavos
Numero total de clavos - 6
Inclinacion de clavos desde la direccién horizontal = 10,00 °
Profundidad Profundidad de unién Longitud @ Espaciado Tipo de clavo
Clavo
[m] [m] [m] [m]
1 1,00 0,50 5,00 1,00 Nail type No. 1
2 2,00 0,50 5,00 1,00 Nail type No. 1
3 3,00 0,50 5,00 1,00 Nail type No. 1
4 4,00 0,50 5,00 1,00 Nail type No. 1
5 5,00 0,50 5,00 1,00 Nail type No. 1
6 6,00 1,00 5,00 1,00 Nail type No. 1

Material de la estructura
Analisis de estructuras de hormigén segun los estdndares EN 1992-1-1 (EC2).

Hormigén: C 20/25

Resistencia de compresién (prob. fok = 20,00 MPa
cilindrica)

Fuerza tensora fam = 2,20 MPa
Acero longitudinal : B500

Tensioén de fluencia fyk = 500,00 MPa
Datos del suelo

Soil No. 1

Peso unitario : y = 19,50 kN/m3
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Estado de tension : efectivo

Angulo de friccion interna : oef = 27,00°
Cohesion de suelo : Cef = 12,00 kPa
Angulo de friccion 5§ = 1500°
estructura-suelo :

Suelo : cohesivo
Coeficiente de Poisson : v = 0,35

Peso unitario de suelo Ysat = 19,50 kN/m3
saturado :

Soil No. 2

Peso unitario : y = 21,00 kN/m3
Estado de tension : efectivo

Angulo de friccion interna : gef = 30,00°
Cohesion de suelo : Cef = 15,00 kPa
Angulo de friccion 5§ = 1500°
estructura-suelo :

Suelo : cohesivo
Coeficiente de Poisson : v = 0,35

Peso unitario de suelo Ysat = 21,50 kN/m3
saturado :

Perfil geolégico y suelos asignados

NUmerc C[e:np]a Suelo asignado Trama
1 2,50 Soil No. 1
2 i Soil No. 2 =]

Perfil de terreno
Detras de la estructura el terreno es plano.

Influencia del agua

El nivel freatico esta ubicado debajo de la estructura.

Configuraciones de la etapa de construccion
Situacion de disefio : permanente

Verificacion N° 1

Superficie de deslizamiento plana después de la optimizacion :

Angulo de superficie de deslizamiento

Origen de la superficie de deslizamiento en una profundidad de

Fuerza de gravedad

Fuerza total producida por los clavos posteriores a la superficie de deslizamiento

33,00 °
7,00 m

Conduccion de fuerzas en la superficie de deslizamiento (fuerza de grav.)

Conduccion de fuerzas en la superficie de deslizamiento (presion)
Resistencia de fuerzas en la superficie de deslizamiento (suelo)

Resistencia de fuerzas en la superficie de deslizamiento (clavos)

Factores de seguridad = 1,94 > 1,20

Estabilidad de la superficie de deslizamiento ES ACEPTABLE

618,22 kN/m
169,41 kN/m
336,71 kN/m

0,00 kN/m
529,71 kN/m
123,90 kN/m
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Nombre : Verificacion Est. Interna

Etapa - analisis : 1 - 1

18.78;
0,00]

7,p0

Verificacién N° 2
Superficie de deslizamiento quebrada después de la optimizacion :

Angulo de superficie de deslizamiento 33,00 °
Origen de la superficie de deslizamiento en una profundidad de 7,00 m

Fuerza de gravedad

Fuerza total producida por los clavos posteriores a la superficie de deslizamiento

Conduccion de fuerzas en la superficie de deslizamiento (fuerza de grav.)
Conduccion de fuerzas en la superficie de deslizamiento (presion)
Resistencia de fuerzas en la superficie de deslizamiento (suelo)
Resistencia de fuerzas en la superficie de deslizamiento (clavos)

Factores de seguridad = 2,00 > 1,30
Estabilidad de la superficie de deslizamiento ES ACEPTABLE

Verificacion N° 3

Presion horizontal en estructura:

Punto Profundidad Presion
[m] [kPa]
1 0,00 0,00
2 2,50 0,00
3 4,29 0,00
4 7,00 11,54

Verificacion de la capacidad portante de los clavos

493,87 kN/m
169,41 kN/m
268,98 kN/m

2,07 kN/m
419,42 kN/m
123,90 kN/m

Coef. de reduccién de la presion activa de la tierra para controlar la capacidad portante de clavos k,, = 0,85.

(CryEEh ECl e O Fuerza del clavo
Clavo de los clavos
h [m] [kN] [kN]
1 1,00 94,25 0,00
2,00 94,25 0,00
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Capacidad portante

Fuerza del clavo

Clavo de los clavos
h [m] [kN] [kN]
3 3,00 94,25 0,00
4 4,00 94,25 0,08
5 5,00 94,25 2,62
6 6,00 94,25 10,81
Capacidad portante de clavos ES ACEPTABLE
Verificacién N° 1
Fuerzas que actuan sobre la construccion
Nombre Fhor Pto.Apl. Fvert Pto.Apl. Diseio
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] Coeficiente
Fuerza de gravedad 0,00 -3,40 731,18 3,53 1,000
Presion activa 17,42 -1,00 4,36 5,46 1,000

Verificacion del muro completo

Verificacion de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador Mg = 2601,99 kKNm/m
Momento de vuelco Movr = 17,41 kKNm/m

Factor de seguridad = 149,48 > 1,50
Muro para vuelco ES ACEPTABLE

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente H;gs = 502,25 kN/m

Fuerza horizontal activa Hact 17,42 kN/m

Factor de seguridad = 28,83 > 1,50
Muro para deslizamiento ES ACEPTABLE

Verificacion completa - MURO ES ACEPTABLE
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Nombre : Verif. de Equilibrio Etapa - analisis : 1 -1

o 9 |
+z
Capacidad portante del terreno de cimentacion
Carga de disefio actuando en el centro del fondo de la zapata
\Gmerc Momento Fuerza Normal Resistencia al corte Excentricidad Tension
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -682,43 735,54 17,42 0,000 142,21
Carga de servicio actuando en el centro del fondo de la zapata
; Momento Fuerza Normal Resistencia al corte
NUumerc
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -682,43 735,54 17,42

Verificacion de la capacidad portante del terreno de cimentacion

Verificacion de excentricidad
Max. excentricidad de fuerza normal e
Maxima excentricidad permitida €alw

0,000
0,333

Excentricidad de la fuerza normal ES ACEPTABLE

Verificacion de la capacidad portante del fondo de la zapata
Max. tensién en el fondo de la zapata c 142,21 kPa
Capacidad portante del terreno de cimentacion Ry = 160,00 kPa

Factor de seguridad = 1,13 > 1,00
Capacidad portante del terreno de cimentaciéon ES ACEPTABLE

Estabilidad global - Cap. portante del terreno de cimentacion ES ACEPTABLE
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Etapa - analisis : 1 - -1

Nombre : Verif. de Cap. portante

o 9 |
R ~
s s
Dimensionado N° 1
Profundidad Presion Horizontal Corte Momento
[m] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 2.01 -0.00
0.33 0.00 2.01 -0.67
0.67 0.00 2.01 -1.34
1.00 0.00 2.01 -2.01
1.00 0.00 -4.02 -2.01
1.50 0.00 -4.02 0.00
2.00 0.00 -4.02 2.01
2.00 0.00 4.02 2.01
2.50 0.00 4.02 0.00
3.00 0.00 4.02 -2.01
3.00 0.00 -4.02 -2.01
3.50 0.00 -4.02 0.00
4.00 0.00 -4.02 2.01
4.00 0.00 4.03 2.01
4.29 0.00 4.03 0.85
4.50 0.91 3.93 0.00
5.00 3.03 2.95 -1.76
5.00 3.03 -2.59 -1.76
5.50 5.16 -4.64 0.00
6.00 7.29 -7.76 3.06
6.00 7.29 7.41 3.06
6.33 8.71 4.74 1.02
6.67 10.13 1.60 -0.05
7.00 11.54 -2.01 0.00

Dimensionado del recubrimiento de hormigén en seccién 6,00 m. (max.momento)

Andlisis realizados para el refuerzo vertical
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Refuerzo y dimensiones de la seccion transversal:

Diametro de la barra = 12,0 mm

Numero de barras = 5

Recubrimiento del refuerzo = 20,0 mm

Ancho de la seccion transversal = 1,00 m

Profundidad de la seccion transversal = 0,20 m

Cuantia del refuerzo p = 0,32 % > 0,13 % = Pmin
Posicion del eje neutro x = 002 m < 0,11 m = Xmax
Fuerza de corte ultima Vgg = 77,93 KN/m > 7,76 kN/m = Vgq
Momento ultimo MRrq = 40,51 kNm/m > 3,06 kNm/m = Mgq

La seccion transversal es ACEPTABLE.

Nombre : Verif. del Muro

Etapa - analisis : 1 -1

Longitud de estructura = 7,00 m
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Geometria de la estructur@arga de la estructDiagrama de solicitaciones: Elageanima de solicitaciones: Corte
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2,01
-2,01@§ -4,02 2,
2,01 ) 4,02
-z,og% 4,02 %
2,01 -4,02 4,03
-L@% -2,5L§,95
3,06 7,76 7.41
-0,05T
2,001
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘
‘-\4'\,ob‘ T \0\ 1T ‘ 1T ‘4,00 ‘-\]-\o\lbb\ T \0\ 1T ‘ 1T ‘10’00
[kNm/m] [kN/m]

Analisis de estabilidad de taludes

Entrada de datos
Proyecto
Configuracién

(entrada para tarea actual)
Analisis de estabilidad

Analisis sismico : Estandar

Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)
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Factores de seguridad

Situacion de disefio permanente

Factor de seguridad : SFg = 1,50 [-]
Interfaz
INt’Jmero Ubicacién de I Interfaz Coordenadas de puntos de interfaz [m]
X z X z X z
1 [ -17,50 -7,00 -2,00 -7,00 0,00 0,00
j 21,00 0,00
7
2 / -2,00 -7,00 -1,81 -7,00 -0,52 -2,50
)/ 21,00 -2,50
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
C
Numero Nombre Trama i of ¥
[°1 [kPa] [kN/m3]
o -~ -
1 Soil No. 1 — 0 — 9 — 27,00 12,00 19,50
= —, —®©
O ~ v
2 Soil No. 2 — 0 — ° — 30,00 15,00 21,00
P = —0
Parametros de suelo - subpresiéon
Numero Nombre Trama e i n
[kN/m3] [kN/m3] -
O ~ v
1 Soil No. 1 — 0 — 9 — 19,50
B —, —®©
o o
2 Soil No. 2 — o0 — 9 — 21,50
> — A — O
Datos del suelo
Soil No. 1
Peso unitario : y = 19,50 kN/m3
Estado de tension : efectivo
Angulo de friccion interna : goef = 27,00°
Cohesién de suelo : Cef = 12,00 kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 19,50 kN/m3
saturado :
Soil No. 2
Peso unitario : y = 21,00 kN/m3
Estado de tension : efectivo
Angulo de friccion interna : gef = 30,00°
Cohesién de suelo : Cef = 15,00 kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 21,50 kN/m3

saturado :

[GEOS5 - Taludes claveteados | versiéon 5.2016.6.1 | llave de hardware 4001 / 1 | Fine | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.es]




_ | Soli Boring co.
Madrid - Aravaca
Paseo de la Emila 18

Shopping Centre - Negro Rose
Documentacion geotécnica
Ing. Ernesto Acosta

Cuerpos rigidos

INl’Jmero

Nombre Patréon ¥
[kN/m3]
1 Material de muro 23,00
Asignacion y superficies
INl’Jmero A R Coordenadas de puntos de superficie [m] Asignado
X z X z suelo
1 -1,81 -7,00 -0,52 -2,50 _ .
. 21,00 250 21,00 0,00 S0 No-1
) 0,00 0,00 -2,00 -7,00
c_  _—y —0 —
; 70* __ o__ o_
2 / -0,52 -2,50 -1,81 -7,00 _ .
-2,00 7,00 -17,50 7,00 SOINe-2
, -17,50 -12,00 21,00 -12,00
21,00 -2,50 o —° =
o _% __ o__ o_
Refuerzos
NG Punto a la izquierda Punto a la derecha Longitud | Resistencia Resistencia al Fin de
mero :
“ x [m] z [m] x [m] z [m] L [m] R¢[kN/m]  arrancamiento e
1 -0,29 -1,00 4,64 -1,87 5,01 235,62 Tp = 18,85 kN/m2 Fijo
2 -0,57 -2,00 4,35 -2,87 5,00 235,62 Tp = 18,85 kN/m2 Fijo
3 -0,86 -3,00 4,07 -3,87 5,01 235,62 Tp = 18,85 kN/m2 Fijo
4 -1,14 -4,00 3,78 -4,87 5,00 235,62 Tp = 18,85 kN/m2 Fijo
5 -1,43 -5,00 3,50 -5,87 5,01 235,62 Tp = 18,85 kN/m2 Fijo
6 -1,71 -6,00 3,21 -6,87 5,00 235,62 Tp = 18,85 kN/m2 Fijo
Agua
Tipo de agua : Sin presencia de agua

Grieta de traccion

No se ha introducido la grieta de traccion.
Sismo

Sismo no incluido.

Configuraciones de la etapa de construccion
Situacion de disefio : permanente

Resultados (Etapa de construccioén 1)
Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular

Datos de la superficie de deslizamiento

X = -3,85 [m] ) a1= 10,08 [°]
Centro : Angulos :

z= 3,42 [m] o= 71,14 [7]
Radio : R= 10,58 [m]

La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.

Fuerzas sobre el refuerzo

Refuerzo Fuerza [kN/m]
1 0,00
2 0,00
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3 4,23

4 16,62

5 33,65

6 57,17
Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de fuerzas activas:  Fg= 343,23 kN/m

600,09 kN/m

3631,40 kNm/m
6348,96 kNm/m

Suma de fuerzas pasivas :  Fp

Momento de deslizamiento : My
Momento estabilizador : Mp

Factor de seguridad = 1,75 > 1,50
Estabilidad del talud ACEPTABLE

Nombre : Analisis

Etapa - analisis : 1 - 1
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