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Analisis de muro de gravedad

Entrada de datos
Proyecto

Fecha : 28.10.2005
Configuracién

(entrada para tarea actual)

Materiales y estandares

Estructuras de hormigoén : EN 1992-1-1 (EC2)
Coeficientes EN 1992-1-1 : Estandar

Muro de mamposteria (piedra) : EN 1996-1-1 (EC6)
Analisis de muro

Calculo de la presion activa de la tierra: Coulomb
Calculo de la presion pasiva de la tierra : Caquot-Kerisel

Andlisis sismico : Mononobe-Okabe

Forma de la cufa de la tierra : Calcular oblicuo
Excentricidad permitida : 0,333

Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de diseio permanente

Frente al vuelco : SF, = 1,50 [-]
Para resistencia al deslizamiento : SF¢ = 1,50 [-]
Para capacidad portante : SFp = 1,00 [-]

Material de la estructura

Peso unitario y = 23,00 kN/m3
Analisis de estructuras de hormigén segun los estdndares EN 1992-1-1 (EC2).

Hormigén: C 20/25

Resistencia de compresién (prob. fek = 20,00 MPa
cilindrica)
Fuerza tensora fam = 2,20 MPa

Acero longitudinal : B500
Tensioén de fluencia fyk = 500,00 MPa

Geometria de la estructura

N Coordenada Profundidad
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,00
3 0,40 2,00
4 0,40 2,60
5 -1,35 2,60
6 -1,35 2,00
7 -0,90 2,00
8 -0,50 0,00

El origen [0,0] esta colocado en el punto superior derecho mas alto del muro.
Area de seccion del muro = 2,45 m2,
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Nombre : Geometria
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Etapa - analisis : 1 -0
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Datos basicos del suelo

c
NUmerc Nombre Trama el ef v e o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1  Soil No. 1 29,00 5,00 18,00 10,00 15,00
2  Soil No. 2 15,00 5,00 20,50 10,50 15,00
Datos del suelo para calcular la presion en reposo
i K
NUmerc Nombre Trama Tlpo q)ff Y OCR g
calculo [l [-] -] -]
1 Soil No. 1 cohesivo - 0,30 - -
2  Soil No. 2 E cohesivo - 0,30 - -
Datos del suelo
Soil No. 1
Peso unitario : y = 18,00 kN/m3
Estado de tension : efectivo
Angulo de friccion interna : oef = 29,00°
Cohesion de suelo : Cef = 5,00 kPa
Angulo de friccion § = 1500°
estructura-suelo :
Suelo : cohesivo
Coeficiente de Poisson : v = 030
Peso unitario de suelo Ysat = 20,00 kN/m3
saturado :
Soil No. 2
Peso unitario : y = 20,50 kN/m3
Estado de tension : efectivo
Angulo de friccion interna : goef = 15,00°
Cohesion de suelo : Cef = 5,00 kPa
Angulo de friccion 5§ = 1500°
estructura-suelo :
Suelo : cohesivo
Coeficiente de Poisson : v = 0,30
Peso unitario de suelo Ysat = 20,50 kN/m3
saturado :
Perfil geolégico y suelos asignados
NUmerc C[?np]a Suelo asignado Trama
1 1,50 Soil No. 2
2 - Soil No. 1

Cimentacion

Tipo de cimentacion : suelo desde perfil geoldgico

Perfil de terreno

Detras de la construccion el terreno tiene pendiente 1: 6,00 (el angulo de la pendiente es 9,46 °).
La altura del terraplén es 0,83 m, la longitud del terraplén es 5,00 m.
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Influencia del agua

El NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 1,00 m
El NF delante de la estructura se encuentra a una profundidad de 2,00 m

El subsuelo en la base no es permeable.

Subpresion en la base debido a diferentes presiones en el fondono esta considerado.

Resistencia en la cara frontal de la estructura

Resistencia en la cara frontal de la estructura en reposo
Suelo sobre la cara frontal de la estructura - Soil No. 2
Espesor del suelo en la cara frontal de la h =060 m

estructura
El terreno en el frente de la estructura es plano.

Configuraciones de la etapa de construccion
Situacion de disefio : permanente
Verificacién N° 1

Fuerzas que actuian sobre la construccion

Nombre ERox Pto.Apl. Fyert Pto.Apl. Diseio
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] Coeficiente

Peso - Muro 0,00 -1,15 45,85 0,96 1,000
Resistencia del frente -0,81 -0,20 0,00 0,00 1,000
Peso - cufa de tierra 0,00 -0,90 1,82 1,48 1,000
Presion activa 15,57 -0,96 11,78 1,57 1,000
Presion de agua 11,00 -0,59 0,00 1,35 1,000
Subpresion 0,00 -2,60 0,00 1,35 1,000

Verificacion del muro completo
Verificacion de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador Mg = 64,99 kNm/m
Momento de vuelco Moyr = 21,27 KNm/m

Factor de seguridad = 3,06 > 1,50
Muro para vuelco ES ACEPTABLE

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente H;es = 40,31 kN/m
Fuerza horizontal activa Hact = 25,76 kKN/m

Factor de seguridad = 1,56 > 1,50
Muro para deslizamiento ES ACEPTABLE

Verificacion completa - MURO ES ACEPTABLE
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Nombre : Verif. de Equilibrio Etapa - analisis : 1 -1
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Capacidad portante del terreno de cimentacion
Carga de disefio actuando en el centro del fondo de la zapata

Verificacion de la capacidad portante del terreno de cimentacion

Verificacion de excentricidad

Max. excentricidad de fuerza normal e
Maxima excentricidad permitida €alw

0,080
0,333

Excentricidad de la fuerza normal ES ACEPTABLE

Verificacion de la capacidad portante del fondo de la zapata

Max. tensién en el fondo de la zapata o
Capacidad portante del terreno de cimentacion Ry

40,40 kPa
120,00 kPa

Factor de seguridad = 2,97 > 1,00
Capacidad portante del terreno de cimentaciéon ES ACEPTABLE

Estabilidad global - Cap. portante del terreno de cimentacion ES ACEPTABLE
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\Gmerc Momento Fuerza Normal Resistencia al corte Excentricidad Tension
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 8,28 59,44 25,76 0,080 40,40
Carga de servicio actuando en el centro del fondo de la zapata
; Momento Fuerza Normal Resistencia al corte
NUumerc
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 8,28 59,44 25,76
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Nombre : Verif. de Cap. portante Etapa - analisis : 1 - -1
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Dimensionado N° 1
Fuerzas que actuan sobre la construccién

Nombre Fhor Pto.Apl. Fyert Pto.Apl. Disefio
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] Coeficiente
Peso - Muro 0,00 -0,90 32,17 0,54 1,000
Presion activa 7,40 -0,66 1,98 0,90 1,000
Presion de agua 4,99 -0,33 0,00 0,90 1,000
Subpresion 0,00 -2,00 0,00 0,90 1,000

Verificacion del espolon del muro
Profundidad de la seccion transversal h = 0,90 m

Fuerza de corte Ultima VRg = 503,92 kN/m > 12,39 kN/m = Vg
Fuerza compresiva ultima Nrg = 7892,39 kN/m > 34,16 kN/m = Ngq
Momento ultimo MRg 15,31 kNm/m > 2,73 kNm/m =

Capacidad portante de la seccion transversal ES ACEPTABLE

|
<
g
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Nombre : Verif. del Muro

Etapa - analisis : 1 - 1
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Dimensionado N° 2
Fuerzas que actuan sobre la construccién
Nombre Fhor Pto.Apl. Fyert Pto.Apl. Disefio
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] Coeficiente
Peso - Muro 0,00 -0,47 13,80 0,40 1,000
Presion activa 1,38 -0,15 0,37 0,70 1,000
Presion de agua 0,00 -1,00 0,00 0,70 1,000
Verificacion del muro en la junta constructiva 1,00 m desde la cresta del muro
Profundidad de la seccion transversal h = 0,70 m
Fuerza de corte Ultima VRg = 387,98 kN/m > 1,38 kN/m = Vg
Fuerza compresiva ultima Nrgq = 6612,26 kN/m > 14,17 kN/m = Nggq
Momento ultimo MRrg =  -4,95 kNm/m > -0,57 kNm/m = Mgq
Capacidad portante de la seccion transversal ES ACEPTABLE
Dimensionado N° 3
Fuerzas que actuan sobre la construccion
Nombre Fhor Pto.Apl. Fyert Pto.Apl. Diseio
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] Coeficiente
Peso - Muro 0,00 -1,15 45,85 0,96 1,000
Resistencia del frente -0,81 -0,20 0,00 0,00 1,000
Peso - cufia de tierra 0,00 -0,90 1,82 1,48 1,000
Presion activa 15,57 -0,96 11,78 1,57 1,000
Presion de agua 11,00 -0,59 0,00 1,35 1,000
Subpresion 0,00 -2,60 0,00 1,35 1,000
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Verificacion del salto delantero
Refuerzo y dimensiones de la seccion transversal:

Diametro de barra = 20,0 mm

Nudmero de barras = 5

Recubrimiento del refuerzo = 30,0 mm

Ancho de la seccién transversal = 1,00 m

Profundidad de la seccion transversal = 0,60 m

Cuantia del refuerzo p = 028 % > 0,13 % = pmin
Posicion del eje neutro x = 006m < 0,35 M = Xmax
Fuerza de corte Ultima Vrq = 190,76 kKN > 14,50 kN = Vg4

Momento ultimo Mrg = 364,96 KNm > 3,40 kNm = Mgq

La seccion transversal es ACEPTABLE.

Analisis de estabilidad de taludes

Entrada de datos
Proyecto
Configuracién

(entrada para tarea actual)
Analisis de estabilidad

Analisis sismico : Estandar
Metodologia de verificacion : segun EN 1997
Enfoque de disefio : 2 - reduccion de acciones y resistencias
Factores parciales en acciones (A)
Situacion de disefio permanente
Desfavorable Favorable
Acciones permanentes : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Acciones variables : 1Q = 1,50 [] 0,00 []
Carga de agua : Yw = 1,35 [-]
Factores parciales para resistencias (R)
Situacion de disefio permanente
Factor parcial sobre resistencia al deslizamiento (en superficie de deslizamiento) : YRs = 1,10 [-]
Interfaz
INL’Jmero Ubicacién de la Interfaz Coordenadas de puntos de interfaz [m]
X z X z X z
1 __— -10,00 98,00 -1,35 98,00 -0,90 98,00
[ -0,50 100,00 0,00 100,00 5,00 100,83
H 5 10,00 100,83
2 0,00 100,00 0,00 98,50 10,00 98,50
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Coordenadas de puntos de interfaz [m]

Numero Ubicacion de la Interfaz
X V4 X V4 X V4
3 /f— 0,00 98,50 0,00 98,00 0,40 98,00
|
4 ] -10,00 97,40 -1,35 97,40 -1,35 98,00
: / '
5 ] -1,35 97,40 0,40 97,40 0,40 98,00
/ 10,00 98,00
N sl
>
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
C
Numero Nombre Trama G ef L4
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Soil No. 1 —= ° : o ° 29,00 5,00 18,00
2 SoilNo.2 S 15,00 5,00 20,50
Parametros de suelo - subpresiéon
NuUmero Nombre Trama Tsat Ts "
[kN/m3] [kN/m3] -1
1 Soil No. 1 — T 20,00
2 SoilNo.2 S 20,50

Datos del suelo

Soil No. 1

Peso unitario : y = 18,00 kN/m3
Estado de tension : efectivo

Angulo de friccion interna : oef = 29,00°
Cohesién de suelo : Cef = 5,00 kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 20,00 kN/m3
saturado :

Soil No. 2

Peso unitario : y = 20,50 kN/m3
Estado de tension : efectivo
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Angulo de friccion interna : oef = 15,00°
Cohesion de suelo : Cef = 5,00 kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 20,50 kN/m3
saturado :

Cuerpos rigidos

|NL’1mero Nombre Patron ¥
[kN/m3]
1 Material de muro 23,00
Asignacion y superficies
INL’Jmero e R G S Coordenadas de puntos de superficie [m] Asignado
X z X z suelo
1 7 0,00 98,50 10,00 98,50 _ .
I No. 2
[ 10,00 100,83 500 100,83 -0 \°
T 7 0,00 100,00
2 ] 10,00 98,00 10,00 98,50 Soil No. 1
/ 0,00 98,50 0,00 98,00 '
LT 0,40 98,00 — — o
3 ] 0,40 97,40 0,40 98,00 Material de muro
[ 0,00 98,00 0,00 98,50
) il 0,00 100,00 -0,50 100,00
-0,90 98,00 -1,35 98,00
-1,35 97,40
4 -1,35 97,40 -1,35 98,00 _ .
/_\/— 1000 9800  -1000 97,40 0N NO-2
y,
5 ] 0,40 98,00 0,40 97,40 Soil No. 1
-1,35 97,40 -10,00 97,40 '
I 7 -10,00 92,40 10,00 9240 , o ° — o =
10,00 98,00 EECHCEEe
Agua

Tipo de agua : Nivel Freético (NF)
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Coordenadas de los puntos del NF [m]

Numero Ubicacién del NF
X r4 X r4 X r4
] -10,00 98,00 0,00 98,00 0,05 99,00
[ 10,00 99,00
1 |
1
Grieta de traccion
No se ha introducido la grieta de traccion.
Sismo
Sismo no incluido.
Configuraciones de la etapa de construccion
Situacion de disefio : permanente
Resultados (Etapa de construccioén 1)
Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular
Datos de la superficie de deslizamiento
X = -1,02 [m] ] o1 = -36,25 []
Centro : Angulos :
z= 101,50 [m] op = 77,13 [°]
Radio : R= 4,34 [m]

La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.

Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de fuerzas activas: Fg= 86,61 kN/m

Suma de fuerzas pasivas :  Fp = 122,90 kN/m

Momento de deslizamiento : My = 375,87 kNm/m
Momento estabilizador : Mp = 484,90 kKNm/m
Utilizacion : 77,5 %

Estabilidad del talud ACEPTABLE
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Nombre : Calcul 'Etapa - analisis : 1 - 1
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