Soli Boring Polska Shopping center Czarna réza
Warszawa - Otwock 05 - 400 Ing. Andrzej Adamczyk
6554 736 07 www.soilboring.pl

Obliczenia sciany katowej
Dane wejsciowe

Projekt

Data : 28.10.2015

Ustawienia

(definiowanie dla biezgcego zadania)
Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspdtczynniki EN 1992-1-1 : domysine

Konstrukcje oporowe

Obliczenie parcia czynnego : Coulomb

Obliczenie parcia biernego : Caquot-Kerisel

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Mononobe-Okabe

Ksztatt klina odtamu : Obliczaé ukosny

Odsadzka fundamentu : Odsadzke uwzgledniaj jako nachylong podstawe fundamentu
Mimosrod dopuszczalny : 0,333

Metodyka obliczen : Wspdtczynniki bezpieczenstwa

Wspétczynniki bezpieczenstwa
Trwatla sytuacja obliczeniowa

Wspotczynnik bezpieczenstwa na obroét : SF, = 1,50 [-]
Wspotczynnik bezpieczenstwa - nosnos¢ pozioma : SF¢ = 1,50 [-]
Wspodtczynnik bezpieczenstwa do nosnosci pala : SFp = 1,00 [-]

Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3
Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Wytrzymatos$é na Sciskanie fek = 20,00 MPa
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie feom = 2,20 MPa
Zbrojenie podtuzne : B500

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa

Geometria konstrukcji

Wspotrzedne Glebokosé
Numer X [m] Z [m]

1 0,00 0,00
2 0,00 5,00
3 2,50 5,00
4 2,50 5,60
5 2,50 5,80
6 2,00 5,80
7 2,00 5,60
8 -1,60 5,60
9 -1,60 5,00
10 -0,60 5,00
11 -0,20 0,00

Poczatek [0,0] znajduje sie w najwyzszym prawym punkcie Sciany.
Powierzchnia przekroju $ciany = 4,56 m2.
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Nazwa : Geometria Faza - obliczenia: 1 -0
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Podstawowe parametry gruntéow
c
Nr Nazwa Szrafura Pef ef Y Ysu 8
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1  Soil No. 1 /// 29,00 10,00 19,00 9,00 15,00
2  Soil No. 2 31,50 0,00 17,50 7,50 15,00
3  Soil No. 3 27,00 10,00 19,50 9,50 15,00

W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaty jako niespoiste.

Parametry gruntu

Soil No. 1

Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : oef = 29,00°
Spojnosé gruntu : Cei = 10,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 15,00 °
Grunt : niespoisty

Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 19,00 kKN/m3
Soil No. 2

Ciezar objetosciowy : y = 17,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : pef = 31,50°
Spojnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 15,00 °
Grunt : niespoisty

Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 17,50 kN/m3
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Soil No. 3
Ciezar objetosciowy : y = 19,50 kN/m3
Stan naprezeh : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : goef = 27,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 10,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 15,00°
Grunt : niespoisty
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 19,50 kN/m3

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Nr Wa[l;z;wa Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 2,30 Soil No. 1
2 1,70 Soil No. 2
3 - Soil No. 3

Nazwa : Profil i przyporzadkowanie

Faza - obliczenia: 1 -0

Fundament
Typ fundamentu : grunt - z profilu geologicznego

Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg jest ptaski.

Wptyw wody

Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukcji.

Odpér na licu konstrukgcji

Odpdr na licu konstrukcji: spoczynkowe
Grunt przed konstrukcjg - Soil No. 1

Migzszos¢ gruntu przed konstrukcjg h=050m
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Teren przed konstrukcja jest ptaski.

Zdefiniowane sity oddzialywujace na konstrukcje

Sita . Fx F, M X z
Numer . Nazwa Oddziatyw.
nowa Edycja [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Tak Force No. 1 state -30,00 0,00 0,00 -0,10 -0,20

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Sciana moze sie przesuwac, w obliczeniach przyjeto obcigzenie parciem czynnym gruntu.

Analiza Nr 1
Wyznaczone sily oddziatujgce na konstrukcje

Nazwa Fhor Miej.Przytoz. Fvert Miej.Przytoz. Obliczeniowe
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] wspotczynnik

Ciezar - $ciana 0,00 -1,34 104,88 1,80 1,000

Odpor na licu -1,22 -0,17 0,00 0,00 1,000

Ciezar - klin odtamu 0,00 -2,00 99,17 2,44 1,000

Parcie czynne 84,30 -1,65 118,67 3,26 1,000

Force No. 1 30,00 -5,80 0,00 1,50 1,000

Sprawdzenie calej sciany

Sprawdzenie na obroét

Moment utrzymujgcy Mg = 817,56 kKNm/m

Moment obracajgcy Mg, = 313,07 kNm/m

Wspodtczynnik bezpieczenstwa = 2,61 > 1,50

Obrot - Sciana SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie na przesuw

Sita pozioma utrzymujgca Hes = 197,82 kN/m

Sita pozioma przesuwajgca Hat = 97,21 kN/m

Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 2,03 > 1,50
Przesuw - sciana SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie ogélne - SCIANA SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Analiza Faza - obliczenia: 1 -1
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Nosnos¢ gruntu
Sity oddziatujace w srodku podstawy fundamentu

Nr Moment Sita Normalna Sita Tnaca Mimosréd Naprezenie
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 168,39 327,85 96,96 0,125 106,53
Sitly charakterystyczne oddziatujace w Srodku podstawy fundamentu (wyznaczanie osiadan)
Nr Moment Sita Normalna Sita Tnaca
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 168,39 327,85 96,96

Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego pod fundamentem

Sprawdzenie mimosrodu
Max. mimosrod sity normalnej e 0,125
Maksymalny dozwolony mimosréd ey, = 0,333

Mimosréd sity normalnej SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie nosnosci podstawy fundamentu
Max. naprezenie w poziomie posadowienia ¢ = 106,53 kPa
Nos$nos¢ gruntu pod fundamentem Rgq = 180,00 kPa

Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 1,69 > 1,00
Nosnos¢ gruntu pod fundamentem SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie ogdlne - nosnos¢ podioza gruntowego pod fundamentem SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Nosnos¢é Faza - obliczenia : 1 - -1
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Wymiarowanie Nr 1
Wyznaczone sity oddziatujace na konstrukcje
Nazwa Fhor Miej.Przytoz. Fyert Miej.Przytoz. Obliczeniowe
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] wspotczynnik
Ciezar - Sciana 0,00 -2,08 45,98 0,38 1,000
Parcie spoczynkowe 118,80 -1,65 0,00 0,60 1,000
Force No. 1 30,00 -5,20 0,00 0,50 1,000
Sprawdzenie trzonu sciany
Zbrojenie i wymiary przekroju
Srednica preta = 20,0 mm
Liczba pretow = 14
Otulina zbrojenia = 30,0 mm
Szeroko$¢ przekroju = 1,00 m
Wysokos¢ przekroju = 0,60 m
Stopien zbrojenia p = 079% > 013 % = pnin
Potozenie osi obojetnej x 018 m < 035 mM = Xpax
Graniczna sitatngca Vrq = 268,85 kN > 148,80 kN = Vg4
Moment niszczacy Mrg = 933,56 kKNm > 348,11 KNm = Mgq

Przekréj SPELNIA wymagania.
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Nazwa : Wymiarowanie Faza - obliczenia: 1 -1
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Wymiarowanie Nr 2
Wyznaczone sily oddziatujgce na konstrukcje
Nazwa Fhor Miej.Przytoz. Fyert Miej.Przytoz. Obliczeniowe
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] wspotczynnik
Ciezar - $ciana 0,00 -1,34 104,88 1,80 1,000
Odpor na licu -1,22 -0,17 0,00 0,00 1,000
Ciezar - klin odtamu 0,00 -2,00 99,17 2,44 1,000
Parcie czynne 84,30 -1,65 118,67 3,26 1,000
Force No. 1 30,00 -5,80 0,00 1,50 1,000
Analiza przedniej odsadzki sciany
Zbrojenie i wymiary przekroju
Srednica preta = 16,0 mm
Liczba pretéw = 6
Otulina zbrojenia = 30,0 mm
Szerokos$¢ przekroju = 1,00 m
Wysokos$¢ przekroju = 0,60 m
Stopien zbrojenia p = 021% > 0,13 % = pmin
Potozenie osi obojetnej x = 005m < 0,35 m = Xmax
Graniczna sitatngca VRrq = 177,46 kN > 111,61 kN = Vgq
Moment niszczacy MRrq = 284,46 kNm > 58,25 kNm = Mgq
Przekroj SPELNIA wymagania.
Wymiarowanie Nr 3
Wyznaczone sity oddziatujace na konstrukcje
Nazwa Fhor Miej.Przytoz. Fyert Miej.Przytoz. Obliczeniowe
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] wspotczynnik
Ciezar - $ciana 0,00 -0,30 34,50 2,85 1,000
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Nazwa Fhor Miej.Przytoz. Fvert Miej.Przytoz. Obliczeniowe
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] wspotczynnik
Ciezar - klin odtamu 0,00 -2,00 99,17 2,44 1,000
Parcie czynne 84,30 -1,65 118,67 3,26 1,000
Naprezenie kontaktowe 0,00 0,00 -141,27 2,58 1,000
Analiza tylnej odsadzki sciany
Zbrojenie i wymiary przekroju
Srednica preta = 16,0 mm
Liczba pretéw = 6
Otulina zbrojenia = 30,0 mm
Szeroko$¢ przekroju = 1,00 m
Wysokos¢ przekroju = 0,60 m
Stopien zbrojenia p = 021% > 013 % = pnin
Potozenie osi obojetnej x = 0,05 m < 035 m = Xmax
Graniczna sitatngca VRrgq = 177,46 KN > 111,07 kKN = VEgq
Moment niszczacy Mrg = 284,46 KNm > 185,25 kKNm = Mgq
Przekréj SPELNIA wymagania.
Wymiarowanie Nr 4
Wyznaczone sily oddziatujgce na konstrukcje
Nazwa Fhor Miej.Przytoz. Fvert Miej.Przytoz. Obliczeniowe
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] wspotczynnik
Ciezar - Sciana 0,00 -0,05 0,47 0,11 1,000
Parcie spoczynkowe 0,05 -0,03 0,00 0,21 1,000
Force No. 1 30,00 -0,30 0,00 0,11 1,000

Sprawdzenie sciany w przekroju roboczym 0,10 m ponizej korony sciany

Zbrojenie i wymiary przekroju

Srednica preta = 16,0 mm

Liczba pretéw = 6

Otulina zbrojenia = 30,0 mm

Szerokos¢ przekroju = 1,00 m

Wysokos¢ przekroju = 0,21 m

Stopien zbrojenia p = 0711% > 013 % Pmin
Potozenie osi obojetnej x = 005 m < 0,0 m = Xmax
Graniczna sitatngca Vrq = 98,78 kN > 30,05 kN = Vgq

Moment niszczacy MRrg = 78,85 kNm > 9,00 kNm = Mgq

Przekroj SPELNIA wymagania.

Analiza statecznosci zbocza

Dane wejsciowe
Projekt
Ustawienia

(definiowanie dla biezgcego zadania)
Analiza statecznosci

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Standard

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporow
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Wspoébtczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwala sytuacja obliczeniowa
Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Oddziatywania zmienne : YQ = 1,50 [] 0,00 [-]
Obcigzenie hydrostatyczne : Tw = 1,35 [-]
Wspétczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa
Wspbtczynnik redukcji odporu na powierzchni poslizgu : YRs = 1,10 [-]
Warstwa
Nr el e Wspotrzedne punktéw warstwy [m]
X z X z X z
1 0,00 100,00 0,00 97,70 17,40 97,70
T
T N
2 -14,50 94,90 -1,60 94,90 -1,60 95,00
-0,60 95,00 -0,20 100,00 0,00 100,00
> n 17,40 100,00
3 0,00 97,70 0,00 96,00 17,40 96,00
I N
4 0,00 96,00 0,00 95,00 2,50 95,00
T u
5 -1,60 94,40 2,00 94,40 2,00 94,20
J 2,50 94,20 2,50 94,40 2,50 95,00
17,40 95,00
2
6 -14,50 94,40 -1,60 94,40 -1,60 94,90
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Parametry gruntéw - naprezenia efektywne
C
Nr Nazwa Szrafura Pef ef v
[°1 [kPa] [kN/m3]
A e A e
S S
1 Soil No. 1 Y 29,00 10,00 19,00
7/ Sy
2, S S
2 Soil No. 2 o e o 31,50 0,00 17,50
- - -
3 Soil No. 3 — 0 — O — 27,00 10,00 19,50
o — A —o0O
Parametry gruntéw - wypor
Nr Nazwa Szrafura = = "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
L U// /V/// /,U/
1 Soil No. 1 Y, 19,00
S s
0 s SO
2 Soil No. 2 o e o 17,50
- - -
3 Soil No. 3 — 0 — O — 19,50
> — A —o0

Parametry gruntu

Soil No. 1

Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : oef = 29,00°
Spojnosé gruntu : Cei = 10,00 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 19,00 kN/m3
Soil No. 2

Ciezar objetosciowy : y = 17,50 kN/m3
Stan naprezeh : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : Qef = 31,90°
Spojnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 17,50 kN/m3
Soil No. 3

Ciezar objetosciowy : y = 19,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : oef = 27,00°
Spojnosé gruntu : Cei = 10,00 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 19,50 kN/m3
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Elementy sztywne

Nr Nazwa Szrafura L4
[kN/m3]
1 Materiat Sciany 23,00
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Nr el meria Wspoétrzedne punktow powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
1 0,00 100,00 0,00 97,70 Soil No. 1
J 17,40 97,70 17,40 100,00 ’
—— A A y
/9 /s //O// /{)///
LSS s
/{/// ///ﬂ//,/o/
2 0,00 96,00 17,40 96,00
: : : : Soil No. 2
J] 1740 97,70 000 9770 >"°
: J o ] o o ° R Y R
3 17,40 95,00 17,40 96,00 .
J 0,00 96,00 000 9500 S°NNO-3
f T 2,50 95,00
o — —0 —
; 70* __ o__ o_
4 -1,60 94,40 -1,60 94,90 Soil No. 1
j -14,50 94,90 -14,50 94,40 ’
N | A4 J/ Y
/9 /s //O// /{)///
v /O// / a4
’{// // / ﬂ //,/O/
5 -1,60 94,40 2,00 94,40 Materiat $cian
J 2,00 94,20 2,50 94,20 y
iy 2,50 94,40 2,50 95,00
0,00 95,00 0,00 96,00
0,00 97,70 0,00 100,00
-0,20 100,00 -0,60 95,00
-1,60 95,00 -1,60 94,90
6 -14,50 94,40 -14,50 89,20 .
J 1740 89,20 1740 9500 SONNO-3
5 =1 2,50 95,00 2,50 94,40
o 0
2,50 94,20 2,00 94,20 ©
2,00 94,40 -1,60 94,40 ; 7r 770 7707

Woda

Rodzaj wody : Brak wody

Spekanie tensyjne

Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obcigzenie sejsmiczne

Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata
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Wyniki (Faza budowy 1)
Obliczenie 1
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

. X = -1,46 [m] o1 = -38,83 []
Srodek : Katy :

z= 101,07 [m] op = 82,24 [°]
Promien : R = 7,92 [m]

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 356,11 kN/m
Suma sit biernych : Fo 636,99 kN/m

Moment przesuwajacy : My = 2820,37 kNm/m
Moment utrzymujacy : My = 4586,36 kNm/m
Wykorzystanie : 61,5 %

Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 1 -1

I

|

[ / SN s TS LS /

| /o///{/////ﬁo/ / /2/////;6///0/////6///9//

/ / / /

: I Y e S

I ° “/cc o e“ ° o ° 5 °

\ o ° ° o o S ° ° "n 5

| b— o ___ y v T — o __ I —
| - v

[GEOS - Sciana katowa | wersja 5.2016.8.1 | klucz zabezpieczajacy 4001 / 1 | Fine spol. s r.0. | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




