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Projekt konstrukcji Sciany

Dane wejsciowe
Projekt

Data : 2.11.2005
Ustawienia

(definiowanie dla biezgcego zadania)
Pressure analysis

Obliczenie parcia czynnego : Coulomb
Obliczenie parcia biernego : Caquot-Kerisel
Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Mononobe-Okabe
Metodyka obliczeh : Stany graniczne

Trwatla sytuacja obliczeniowa

Wspétczynniki redukcji parametréw gruntéw

Wspotczynnik redukcji kata tarcia wewn. : Yme = 1,10 [-]
Wspdtczynnik redukcji spojnosci : Yme = 1,40 [-]
Wspodtczynnik redukcji wsp. Poisson'a : Yy = 0,90 [-]
Wspdtczynnik redukcji ciezaru obj. za konstrukcjg : Ymy = 1,00 [-]
Wspodtczynnik redukcji ciezaru obj. przed konstrukcja : Ymy = 1,00 [-]
Podstawowe parametry gruntéow
Nr Nazwa Szrafura Pef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida S5 29,00 5,00 18,00 10,00 17,50
2 Trida F8 konzistence tuha 1500 500 20,50 10,50 15,00
Parametry gruntu
Trida S5
Ciezar objetosciowy : y = 18,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : oef = 29,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 5,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 17,50°
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F8 ,konzistence tuha
Ciezar objetosciowy : y = 20,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : oef = 15,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 5,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 15,00 °
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 20,50 kN/m3
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
w
Nr a[l;:ii'wa Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 1,50 Tfida F8 konzistence tuha ]

Tfida S5
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Geometria konstrukcji

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 4,00 m.

Ksztatt dna wykopu

Wspoétrzedne Glebokosé

Nr
x [m] z [m]

1 0,00 0,00
2 -0,50 0,00
3 -2,50 -1,00
4 '3;50 -1 !00

Poczatek [0,0] znajduje sie w poziomie dna wykopu.
Dodatnia wspétrzedna +z jest skierowana w dot.

Nazwa : Wykop

Faza - obliczenia:1-0
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Zdefiniowane kotwy

Nowa Gtebokosé @ Diugosé Butawa Nachylenie | Rozstaw Sita
kotew z [m] I [m] Ix [m] a[°] b [m] F [kN]
1 Tak 2,00 7,00 0,00 20,00 1,00 0,00
Tak 1,00 7,00 0,00 20,00 1,00 0,00
3 Tak 3,00 5,00 0,00 20,00 1,00 0,00
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Nazwa : Kotwy Faza - obliczenia: 1 -0
1,p0 -
2,00 p —
3,00 I
L o

3 = |

Ksztatt terenu

Wspoétrzedne Glebokosé

Nr
X [m] z [m]

1 0,00 0,00
2 1,00 0,00
3 2,00 -1,00
4 3,00 -1,00
5 4,00 -2,00
6 5,00 -2,00

Poczatek ukfadu [0,0] znajduje sie w prawym gérnym rogu konstrukciji.
Dodatnia wspoétrzedna +z jest skierowana w dot.

Wptyw wody

Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukciji.

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Analiza Nr 1
Analiza sciany kotwionej utwierdzonej w podstawie

Wspotczynnik redukcji parcia biernego= 0,99
W obliczeniach parcia czynnego uwzgledniono minimalne parcie do wymiarowania.

Wyznaczona gtebokos¢ punktu zerowego u = 0,16 m

Max. wartos¢ sity thacej = 26,27 kN/m
Max. wartos¢ momentu = 7,36 kNm/m
Wymagane zagtebienie konstrukcji w gruncie = 1,13 m
Catkowita dtugos$c¢ konstrukgciji = 513 m
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Sity w kotwach

Nr Glebokosé¢ Sita w kotwie
z [m] [kN]

1 2,00 14,45

2 1,00 42,88

3 3,00 41,68

Przebieg parcia i sit wewnetrznych wzdtuz konstrukcji
Glebokos¢ ParcieCatkowite Sita Tnaca Moment
[m] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.04 -0.00 0.00
0.01 0.04 -0.00 0.00
0.06 0.25 -0.01 0.00
0.13 5.84 -0.23 0.01
0.27 15.98 -1.69 0.12
0.29 17.76 -2.07 0.16
0.32 20.15 -2.64 0.23
0.33 20.72 -2.79 0.25
0.33 20.72 -2.79 0.25
0.35 21.01 -3.35 0.34
0.42 21.78 -4.86 0.62
0.43 21.88 -5.05 0.67
0.43 21.88 -5.05 0.67
0.62 23.93 -9.37 2.02
0.81 25.99 -14.08 4.23
1.00 28.04 -19.18 7.36
1.00 28.04 21.11 7.36
1.17 29.86 16.29 4.24
1.33 31.67 11.16 1.95
1.50 33.49 5.73 0.54
1.50 20.07 5.73 0.54
1.67 21.06 2.30 -0.13
1.83 22.06 -1.29 -0.22
2.00 23.05 -5.05 0.31
2.00 23.05 8.53 0.31
2.20 24.24 3.80 -0.93
2.40 25.43 -1.17 -1.19
2.60 26.63 -6.37 -0.44
2.80 27.82 -11.82 1.37
3.00 29.01 -17.50 4.30
3.00 29.01 21.67 4.30
3.20 30.20 15.75 0.55
3.40 31.39 9.59 -1.98
3.60 32.58 3.19 -3.27
3.80 33.78 -3.45 -3.24
4.00 34.97 -10.32 -1.87
4.00 16.78 -10.32 -1.87
4.21 -4.08 -11.63 0.47
4.41 -24.94 -8.63 2.65
4.62 -45.79 -1.31 3.75
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Glebokos¢ ParcieCatkowite Sita Tnaca Moment
[m] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
4.83 -66.65 10.32 2.89
5.03 -87.51 26.27 -0.82
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 1 -1
Geometria konstrukcji Moment zginajacy Sita tnaca
Dtugos¢ konstrukcji = 5,13 m Max. M = 7,36 kNm/m Max. Q = 26,27 kN/m
Zagtebienie w gruncie = 1,13 m
42,88 kN/i... | -19,18/é§ 21,11
14,45 kn/.. | HPO '5'05f?§'53
41,68 KN | -msqé 21,67
L] ] -11,63
087 |
_ogo | 0,00%&26,27
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘_\\\\‘; \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘
L\lbb\loo\ T \0\ L ‘ L ‘100,00 40\,00\ ‘ T T 0\ 1T ‘ L ‘4.0,00
[kPa] [kN/m]
Analiza Nr 2

Analiza sciany kotwionej nie utwierdzonej w podstawie

Wspodtczynnik redukcji parcia biernego= 1,00

W obliczeniach parcia czynnego uwzgledniono minimalne parcie do wymiarowania.

Wyznaczona gtebokos$¢ punktu zerowego u = 0,16 m

Max. wartos¢ sity thacej

Max. wartos¢ momentu

Wymagane zagtebienie konstrukcji w gruncie
Catkowita dtugos¢ konstrukgciji

Sity w kotwach

Nr Glebokosé¢ Sita w kotwie
z [m] [kN]
1 2,00 11,88
1,00 43,31

25,20 kN/m
7,36 kKNm/m
0,61 m
4,61 m
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Nr Glebokosé¢ Sita w kotwie
z [m] [kN]
3 3,00 47,58
Przebieg parcia i sit wewnetrznych wzdtuz konstrukcji
Glebokos¢ ParcieCatkowite Sita Tnaca Moment
[m] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.04 -0.00 0.00
0.01 0.04 -0.00 0.00
0.06 0.25 -0.01 0.00
0.13 5.84 -0.23 0.01
0.27 15.98 -1.69 0.12
0.29 17.76 -2.07 0.16
0.32 20.15 -2.64 0.23
0.33 20.72 -2.79 0.25
0.33 20.72 -2.79 0.25
0.35 21.01 -3.35 0.34
0.42 21.78 -4.86 0.62
0.43 21.88 -5.05 0.67
0.43 21.88 -5.05 0.67
0.62 23.93 -9.37 2.02
0.81 25.99 -14.08 4.23
1.00 28.04 -19.18 7.36
1.00 28.04 21.51 7.36
1.17 29.86 16.69 418
1.33 31.67 11.56 1.82
1.50 33.49 6.13 0.34
1.50 20.07 6.13 0.34
1.67 21.06 2.70 -0.40
1.83 22.06 -0.89 -0.55
2.00 23.05 -4.65 -0.09
2.00 23.05 6.52 -0.09
217 24.04 2.59 -0.85
2.33 25.04 -1.50 -0.95
2.50 26.03 -5.75 -0.35
2.67 27.02 -10.18 0.98
2.83 28.02 -14.76 3.05
3.00 29.01 -19.51 5.91
3.00 29.01 25.20 5.91
3.17 30.00 20.28 212
3.33 30.99 15.20 -0.84
3.50 31.99 9.95 -2.94
3.67 32.98 4.54 -4.15
3.83 33.97 -1.04 -4.44
4.00 34.97 -6.79 -3.79
4.00 16.59 -6.79 -3.79
4.20 -1.86 -8.28 -2.20
4.41 -20.31 -6.03 -0.68
4.61 -38.77 0.00 -0.00
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Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 1 -2

Geometria konstrukcji
Dtugos¢ konstrukcji = 4,61 m
Zagtebienie w gruncie = 0,61 m

43,31 kN/J...

11,88 kN/....

47,58 kN /...

Moment zginajacy
Max. M = 7,36 kNm/m

Sita tnaca
Max. Q = 25,20 kN/m

-19,18 21,51

4,65/ 7

-19,51 25,20

[ ‘
10,00
[KNm/m]

|
40,00
[kN/m]

Analiza statecznosci zbocza

Dane wejsciowe
Projekt
Ustawienia

(definiowanie dla biezgcego zadania)
Analiza statecznosci

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Standard
Metodyka obliczeh : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspoébtczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwatla sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Oddziatywania zmienne : YQ = 1,50 [] 0,00 [-]
Obcigzenie hydrostatyczne : Tw = 1,35 [-]
Wspétczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwatla sytuacja obliczeniowa
Wspbtczynnik redukcji odporu na powierzchni poslizgu : YRs = 1,10 [-]
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Warstwa
Nr el e Wspotrzedne punktéw warstwy [m]
X z X z X z
1 -15,00 97,00 -3,50 97,00 -1,50 96,00
-1,00 96,00 -1,00 100,00 0,00 100,00
N 1,00 100,00 2,00 101,00 3,00 101,00
4,00 102,00 15,00 102,00
2 -1,00 96,00 -1,00 95,00 0,00 95,00
0,00 98,50 0,00 100,00
3 0,00 98,50 15,00 98,50

Parametry gruntéw - naprezenia efektywne

C
Nr Nazwa Szrafura G ef 4
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Trida S5 —= ° * ° 29,00 5,00 18,00
2 Trida F8 ,konzistence tuha o 77 _ 15,00 5,00 20,50
Parametry gruntéw - wypoér

Nr Nazwa Szrafura et = n

[kN/m3] [kN/m3] -
1 Tida S5 — e - 20,00
2 Tida F8 konzistence tuha - 20,50

Parametry gruntu

Trida S5

Ciezar objetosciowy : y = 18,00 kN/m3
Stan naprezeh : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : oef = 29,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 5,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F8 ,konzistence tuha

Ciezar objetosciowy : y = 20,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
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Kat tarcia wewnetrznego : oef = 15,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 5,00 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,50 kN/m3
Elementy sztywne
Nr Nazwa Szrafura ¥
[kN/m3]
1 Materiat Sciany 23,00
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Nr el meria Wspoétrzedne punktow powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
1 ' 15,00 98,50 15,00 102,00 _ ) ,
4,00 102,00 3.00 101,00 T¥ida F8 ,konzistence tuha
2,00 101,00 1,00 100,00
0,00 100,00 0,00 %85
2 -1,00 95,00 0,00 95,00 Material Scian
0,00 98,50 0,00 100,00 y
-1,00 100,00 -1,00 96,00
3 0,00 98,50 0,00 95,00 _,
1,00 95,00 4,00 9600 19aSS
-1,50 96,00 -3,50 97,00 , - ° — o =
-15,00 97,00 -15,00 90,00 —° ° _° : . a4
15,00 90,00 15,00 9850 o —\ o = ° ﬂ“ —
Kotwy
Poczatek Diugosé i’ nachylenie / Rozstaw Srec_in.l I M_odul ) Wytr.z.na Uwzgl. Sita
Nr wspotrzedne kotew powierz. sprezystosc rozciag.
I [m]/x al’l/z d [mm] /A . .
x [m] z [m] [m] [m] b [m] [mm?2] E [MPa] Fc [kN] | w Scisk. F [kN]
1 -1,00 98,00 [=7,00 «=20,00 1,00 d= Nie 0,00
2 -1,00 99,00 [=7,00 «=20,00 1,00 d= Nie 0,00
3 -1,00 97,00 I=5,00 o=20,00 1,00 d= Nie 0,00
Woda

Rodzaj wody : Brak wody

Spekanie tensyjne

Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obciazenie sejsmiczne

Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki (Faza budowy 1)
Obliczenie 1
Kotowa powierzchnia poslizgu
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Parametry powierzchni pos’lizgu
] X = -1,06 [m] a1= -39,89 []
Srodek : Katy :
z= 103,89 [m] oo = 77,85 [°]
Promien : R = 8,98 [m]

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 376,40 kN/m

Suma sit biernych : Fo 626,92 kN/m

Moment przesuwajacy : M, = 3380,08 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 5117,98 kNm/m
Wykorzystanie : 66,0 %

Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 1 -1

‘ ‘ — 102,00

— 99,00

|
I
I
I
|

— 96,00

— 93,00

— 90,00

-1500— — —
-12,00 —
-9,00
-6,00 —
-3,00
0,00 —
3,00 —
6,00 —
9,00 —
12,00 —

15;60— — —
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