Soli Boring Polska Shopping center Czarna réza
Warszawa - Otwock 05 - 400 Ing. Andrzej Adamczyk
6554 736 07 www.soilboring.pl

Analiza statecznosci zbocza

Dane wejsciowe
Projekt

Data: 20.11.2015
Ustawienia

(definiowanie dla biezgcego zadania)
Analiza statecznosci

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Standard
Metodyka obliczen : Wspdtczynniki bezpieczenstwa

Wspoétczynniki bezpieczenstwa
Trwala sytuacja obliczeniowa

Wspbtczynnik bezpieczenstwa : SFg = 1,50 [-]

Warstwa

Wspétrzedne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X z X z X z

1 r -20,00 115,32 0,00 115,32 7,89 115,20
11,54 116,85 17,20 117,99 17,25 118,00
. 17,25 119,00 19,00 119,00 20,00 122,98

21,50 122,98 26,50 122,98 29,80 124,92
- | 32,39 125,92 36,16 127,92 38,69 128,51
41,22 128,69 50,00 128,75 70,00 128,75

2 1720 117,99 21,50 117,90 21,50 120,02
f 21,50 122,98

3 21,50 120,02 36,18 120,75 53,99 121,70
f 70,00 122,34

4 -20,00 105,06 -3,99 104,21 24,73 103,26
f 49,75 104,63 70,00 105,48

) 4

Parametry gruntéw - naprezenia efektywne

Qef Cef Y

Nr Nazwa Szrafura
[°] [kPa] [kN/m3]

1 Soil No. 1 ///////// 21,00 12,00 20,00

2 Soil No. 2 Y 26,50 16,00 18,00
/ S
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Nr Nazwa Szrafura i b L
[’1 [kPa] [kN/m3]
3 SoilNo.3 ] 40,00 50,00 19,00
Parametry gruntéw - wypor
Nr Nazwa Szrafura 2 L "
[kN/m3] [kN/m3] [
A4 /
/ s Y
1 Soil No. 1 VIO 22,00
e
z / /S / /‘/
/G/’ 7////0/“/
2 SoilNo. 2 //G// / /// / 18,00
" 7 /S o/ Ve
// s oerl S s
3 SoilNo.3 ] 22,00
Parametry gruntu
Soil No. 1
Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : oef = 21,00°
Spojnosé gruntu : Cei = 12,00 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 22,00 kN/m3
Soil No. 2
Ciezar objetosciowy : y = 18,00 kN/m3
Stan naprezeh : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : QPef = 26,50 °
Spojnosé gruntu : Cef = 16,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,00 kN/m3
Soil No. 3
Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : oef = 40,00°
Spojnosé gruntu : Cei = 50,00 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 22,00 kN/m3
Elementy sztywne
Nr Nazwa Szrafura ¥
[kN/m3]
1 Rigid body No. 1 25,00
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Przyporzadkowanie i powierzchnie
Nr LelelleE e Wspotrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
1 i 36,18 120,75 53,99 121,70 Soil No. 1
A/QQ 7000 122,34 7000 12875 '
50,00 128,75 41,22 128,69 - TS ST
3869 128,51 36,16 127,92 ///; //////j//
R —
3230 12592 2080 12492 /0007 7,
26,50 122,98 21,50 122,98

21,50 120,02

2 2150 117,90 2150 12002 _
f 2150 122,98 20,00 122,98 1914 PodyNo.1

1900 119,00  17.25 119,00
1725 11800 17,20 117,99

3 -3,99 104,21 24,73 103,26 Soil No. 2
f 49,75 104,63 70,00 105,48 '
1 70,00 122,34 53,99 121,70 -

36,18 12075 21,50 12002 7~ ////7/;//4 .
2150 11790 1720 117,99 S0/ L 07
11,54 116,85 789 11520

000 11532  -2000 11532
20,00 105,06

4 4975 10463 2473 10326 _
f 399 10421 2000 10506 O3
2000 9326 70,00 9326 - — — — — —
7000 10548

T < — | ——_—___—

Obcigzenie

N Rodzal oddzi . Lokalizacja Poczatek | Dlugos¢ SzerokoséNachylenie Wartos¢

‘ ocza) ARVERIIDE e I [m] b [m] all @afF g2 jednostka

na
- - 2

1 pasmowe state owierzehni X 22,40 1=3,50 0,00 12,00 KN/m
Nazwy obciazen

Nr Nazwa

1 Surcharge No. 1
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Nazwa : Obcigzenie

12,00

— 128,75
— 120,00
— 110,00
— 100,00
— 93,26

Woda

Rodzaj wody : Brak wody

Spekanie tensyjne

Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.

Obciazenie sejsmiczne

Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.

Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki (Faza budowy 1)

Obliczenie 1 (faza 1)

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni pos’lizgu
. X = 11,89 [m] oq = -5,91 [°]
Srodek : Katy :
z= 153,34 [m] op = 49,96 [°]
Promien : R = 38,32 [m]

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 94571 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 1703,57 kN/m

Moment przesuwajacy : My = 36239,76 kNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 65280,65 kNm/m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 1,80 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Obliczenie 2 (faza 1)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni pos’lizgu

. x= 11,89 [m] o = -5,91 [°]
Srodek : Katy :

z= 153,34 [m] ap = 49,96 [°]
Promien : R = 38,32 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
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Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop : FS=1,80>1,50
Fellenius / Petterson : FS=1,74>1,50
Spencer : FS=1,81>1,50
Janbu : FS=1,81>1,50
Morgenstern-Price : FS=1,81>1,50
Shachunyanc : FS=1,74>1,50
ITFM : FS=1,82>1,50

ITFM rozwigzanie formalne : FS = 1,88 > 1,50

Dane wejsciowe (Faza budowy 2)
Wykop

SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA

Nr Lokalizacja wykopu

Wspotrzedne punktéw wykopu [m]

X Z

X Z

1 41,00 12867
f 5400 128,75

N

41,50

127,50 53,00 127,50

Przyporzadkowanie i powierzchnie

70,00 105,48

Nr el e A e e Wspotrzedne punktow powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
1 f 36,18 120,75 53,99 121,70 Soil No. 1
70,00 122,34 70,00 128,75
54,00 128,75 53,00 127,50 /'//// /'//// /’///
N 41,50 127,50 41,00 128,67 /// //// // /
38,69 128,51 36,16 127,92 ,// //// /////‘/
32,39 125,92 29,80 124,92
26,50 122,98 21,50 122,98
21,50 120,02
2 21,50 117,90 21,50 120,02 _ |
f 2150 12298 2000 122,08 K9dPbodyNo.
19,00 119,00 17,25 119,00
I 17,25 118,00 17,20 117,99
3 f -3,99 104,21 24,73 103,26 Soil No. 2
49,75 104,63 70,00 105,48
| 618 12075 2150 1002 [N
[ N ’ ’ ’ ’ ////’//,///o//
21,50 117,90 17,20 117,99 ,/6///////’// 7
11,54 116,85 7,89 115,20
0,00 115,32 -20,00 115,32
-20,00 105,06
4 f 49,75 104,63 24,73 103,26 Soil No. 3
-3,99 104,21 -20,00 105,06
-20,00 93,26 70,00 9326  — — — — — —
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Obcigzenie

Obcigzenie okalizacjPoczatek Dlugosészerokosdachyleni Wartos¢

N Rodzaj DJddziat i
r nowe | zmiana odzaj ziatywanie a, 1:1,,:,

I=3,50 0,00 12,00 kN/m2

z [m] X [m] | [m] b [m] a[°] g2 ednostk3

na X =
vierzchni 22,40

na X = | =
vierzchni 42,00 10,00

1 Nie Nie pasmowe state

2 Tak pasmowe state 0,00 160,00 kN/m2

Nazwy obcigzen

Nr Nazwa
1 Surcharge No. 1
2 Surcharge No. 2

Nazwa : Obciagzenie Faza: 2

160,00

— 128,75

— 120,00

— 108,00

— 93,26

Woda

Rodzaj wody : Brak wody

Spekanie tensyjne

Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obciazenie sejsmiczne

Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki (Faza budowy 2)
Obliczenie 1 (faza 2)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni pos’lizgu
. x= 14,56 [m] o= -7,57 [7]
Srodek : Katy :
z= 166,63 [m] o2 = 41,04 [°]
Promien : R = 51,88 [m]
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop : FS=1,61>1,50 SPELNIA WYMAGANIA
Fellenius / Petterson : FS=1,55> 1,50 SPELNIA WYMAGANIA
Spencer : FS=1,62> 1,50 SPELNIA WYMAGANIA
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Janbu : FS=1,62>1,50 SPELNIA WYMAGANIA
Morgenstern-Price : FS=1,62> 1,50 SPELNIA WYMAGANIA
Shachunyanc : FS =1,55> 1,50 SPELNIA WYMAGANIA
ITFM : FS =1,63>1,50 SPELNIA WYMAGANIA

ITFM rozwigzanie formalne : FS = 1,68 > 1,50 SPELNIA WYMAGANIA
Obliczenie 2 (faza 2)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni pos’lizg_;u

. X = 16,90 [m] oq = -4,33 [°]
Srodek : Katy :
z= 165,22 [m] oy = 38,44 [°]
Promien : R= 48,16 [m]
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 1301,81 kN/m
Suma sit biernych : Fo= 2135,11 kN/m
Moment przesuwajacy : Mg = 62695,01 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 102826,95 kNm/m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 1,64 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Nr LelelleE e Wspotrzedne punktéw powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
1 ‘/ﬂ/‘\; 36,18 120,75 53,99 121,70 Soil No. 1
70,00 122,34 70,00 128,75
54,00 128,75 53,00 127,50 /'//// /// /////
- 4150 127,50 4,00 12867 707 //// o,
38,69 128,51 616 12192 S, /00 00,
32,39 125,92 29,80 124,92
26,50 122,98 21,50 122,98
21,50 120,02
2 f 21,50 117,90 21,50 120,02 Rigid body No. 1
21,50 122,98 20,00 122,98
19,00 119,00 17,25 119,00
N 17,25 118,00 17,20 117,99
3 f -3,99 104,21 24,73 103,26 Soil No. 2
49,75 104,63 70,00 105,48
w6 imn] ss 120 R
e ~ ’ ’ ’ ’ / //6 / / /}/ J/ o,
21,50 117,90 1720 1799 S L
11,54 116,85 7,89 115,20
0,00 115,32 -20,00 115,32
-20,00 105,06
4 f 49,75 104,63 24,73 103,26 Soil No. 3
-3,99 104,21 -20,00 105,06
-20,00 93,26 70,00 9326 — — — — — —

70,00 105,48

A
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Kotwy
Diugos¢ i
. Rozstaw Sredn./ Modut Wytrz.na .
Kotew Poczatek nachylenie / X . . . Uwzgl. Sita
Nr wspélrzedne kotew | powierz. prezystos( rozciag.
nowa |sprezona x[m] | z[m] | ‘[M/X|all/z | gy (dIMml/Ee gpon | ECIKN] | wscisk. | F [KN]
[m] [m] A[mm?] ¢ )
- o= _ .
1 Tak 29,29 124,62 1=14,00 30,00 1,00 d= Nie 200,00
- o= _ .
2 Tak 33,97 126,76 1=14,00 30,00 1,00 d= Nie 200,00
Nazwa : Kotwy ‘Faza:3

[GEOS - Statecznos¢ zbocza | wersja 5.2016.10.1 | klucz zabezpieczajgcy 4001 / 1 | Fine spol. s r.o. | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




Soli Boring Polska Shopping center Czarna réza
Warszawa - Otwock 05 - 400 Ing. Andrzej Adamczyk
6554 736 07 www.soilboring.pl
Nazwa : Kotwy
|
I
| — 128,75
I
|
| % — 117,00
/
o// A
7 4 X — 108,00
£ Y / PR WA ==
____________________________________ — 99,00
——————————————————— — 93,26
| |
I I
| | | | | | | | | | |
o o o o o o o o o o o
R < 2 < 2 < 2 2 2 QL R
§ ¢ ° ° 2 & 8 9 5 8 R
Obcigzenie
Obcigzenie okalizacjPoczatek Dlugosészerokosdachyleni Wartos¢
Nr nowe | zmiana Rodzaj  Jddziatywanic z[m] x[m] I [m] b [m] a[] e 1:1’ f g2 ednostk3
1 Nie Tak pasmowe  stale Nierzd:‘:i 22’;; I = 3,50 0,00 22,00 kN/m2
2 Nie Nie pasmowe  stale Nierzd:‘:i 42"0; 10 '0; 0,00 160,00 kN/m2
Nazwy obcigzen
Nr Nazwa
1 Surcharge No. 1
2 Surcharge No. 2
Woda
Rodzaj wody : Brak wody
Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obciazenie sejsmiczne
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki (Faza budowy 3)
Obliczenie 1 (faza 3)
Kotowa powierzchnia poslizgu
Parametry powierzchni pos’lizgu
. x= 14,56 [m] o= -7,57 [7]
Srodek : Katy :
z= 166,63 [m] op = 41,04 [°]
Promien : R = 51,88 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop :

Fellenius / Petterson :
Spencer :

Janbu :

FS=1,79>1,50 SPELNIA WYMAGANIA
FS=1,74> 1,50 SPELNIA WYMAGANIA
FS=1,90> 1,50 SPELNIA WYMAGANIA
FS=1,90> 1,50 SPELNIA WYMAGANIA
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Morgenstern-Price : FS=1,90> 1,50 SPELNIA WYMAGANIA
Shachunyanc : FS =1,85>1,50 SPELNIA WYMAGANIA
ITFM : FS=1,99>1,50 SPELNIA WYMAGANIA

ITFM rozwigzanie formalne : FS = 1,92 > 1,50 SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 3 -1

I
I
| — 128,75
I
I
I — 117,00
— 108,00
— 99,00
— 93,26
I
I
I
o
®
i
Obliczenie 2 (faza 3)
tamana powierzchnia poslizgu
Wspotrzedne punktow powierzchni poslizgu [m]

X z X z X z X z X z
13,25 117,19 17,12 116,28 22,53 117,39 28,39 118,29 32,99 120,29
36,90 121,86 42,30 123,65 46,85 127,50

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Sarma: FS=1,94 > 1,50 SPELNIA WYMAGANIA Niektore powierzchnie podziatu przecinajg
element sztywny. Wyniki moga by¢
przeszacowane.

Spencer : FS =1,94>1,50 SPELNIA WYMAGANIA

Janbu : FS=1,96> 1,50 SPELNIA WYMAGANIA

Morgenstern-Price : FS=1,91>1,50 SPELNIA WYMAGANIA

Shachunyanc : FS=1,91>1,50 SPELNIA WYMAGANIA

ITFM : FS=2,12> 1,50 SPELNIA WYMAGANIA Powierzchnia poslizgu ma bardzo ostre

zatamania. Wyniki mogg by¢
przewymiarowane.

ITFM rozwigzanie formalne : FS = 1,98 > 1,50 SPELNIA WYMAGANIA Powierzchnia poslizgu ma bardzo ostre
zatamania. Wyniki mogg by¢
przewymiarowane.
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Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 3 -2

|

| ~ 128,75

: 77 X //////

I ‘s oo/{//"/ }/o//// — 117,00
s

- b

ek N W
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