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Analisis de viga en base elastica

Entrada de datos
Proyecto

Fecha : 28.5.2010
Configuracién

Estandar - EN 1997 - DA1
Materiales y estandares

Estructuras de hormigén : EN 1992-1-1 (EC2)
Cargas y combinaciones : Segun EN 1990

Configuraciones generales

Datos de analisis : célculode C1yC2
Subdivisién EF : 20
Calcular asumiendo tension de corte de suelos
Calcular tension geoestatica : desde el suelo
Numero de iteraciones de C1y C2: 3
Segmentos
Area de la Momento de
| N Longitud Ancho Profundidad seccion inercia .
Numero fransversal Material
[m] [m] [m] [m?] [m4]
1 10,00 1,00 0,30 C 20/25
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Nombre : Geometria
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Material de segmentos
Modulo de Modulo de Peso
Ntmero Material elasticidad corte especifico
Ecm [MPa] G [MPa] v [kN/m3]
1 C 20/25 29000,00 11340,00 25,00
Interfaz
. L Coordenadas de puntos de interfaz [m]
Numero Ubicacion de la Interfaz
X z | X z | X z
1 0,00 1,00 2,00 1,00 10,00 1,00

\
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NGmero Ubicacién de la Interfaz Coordenadas de puntos de interfaz [m]
X Y4 X Y4 X z
2 0,00 -1,86 10,00 -3,82
Ubicacion
x:0,00m
z:0,00m
Datos del suelo
Sand
Peso unitario : y = 20,00 kN/m3
Moédulo de deformacion : Egef = 75,00 MPa
Coeficiente de Poisson : v = 028
Coef. de resistencia estructural m = 0,20
Peso unitario de suelo Ysat = 20,00 kN/m3
saturado :
Rock
Peso unitario : y = 20,00 kN/m3
Moédulo de deformacion : Egqef = 1200,00 MPa
Coeficiente de Poisson : v 0,28
Coef. de resistencia estructural m = 0,20
Peso unitario de suelo Ysat = 20,00 kN/m3
saturado :
Asignacion y superficies
INL’Jmero e R G S Coordenadas de puntos de superficie [m] Asignado
X z X z suelo
1 10,00 -3,82 10,00 1,00 Sand
2,00 1,00 0,00 1,00
0,00 -1,86 z 5 ® @ ©
2 0,00 -1,86 0,00 -8,82 Rock
10,00 -8,82 10,00 -3,82

\.
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Agua
Tipo de agua : Sin presencia de agua
Caso de carga 1

Caso de carga Coeficiente Activo
- . d
Nombre Codigo Tipo Yf,sup ¥£,inf cz:?gae
G1 self-weight-permanent Peso propio Permanente 1,35 0,90
Carga
|N . Tivo d Origen longitud Magnitud
mero o de carga
i ® ? x [m] I[m] f,m, q, q4 a2 unidad
1 distr. uniforme en el segmento de la viga 0,00 10,00 7,50 [kN/m]
Caso de carga 2
Caso de carga Coeficiente Activo
s . caso de
Nombre Caodigo Tipo ¥f,sup ¥,inf carga
G2 Fuerza Permanente 1,35 0,90
Carga
|N . Tivo d Origen longitud Magnitud
umero 1po de carga x [m] 1 [m] f,m, q, qq a2 unidad
1 distr. uniforme en el segmento de la viga 0,00 10,00 10,00 [kN/m]
Caso de carga 3
Caso de carga Coeficiente Activo
- . d
Nombre Codigo Tipo Yf,sup ¥£,inf cz:?gae
Q3 Fuerza Variable 1,50 Si
Carga
|N . Tivo d Origen longitud Magnitud
mero o de carga
i ® ? x [m] I[m] f,m, q, q4 a2 unidad
1 fuerza concentrada 3,00 120,00 [kN]
2 fuerza concentrada 6,00 120,00 [kN]
3 fuerza concentrada 7,00 120,00 [kN]
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_Caso de carga 3

Nombre : Carga

00°0¢T |

00°0¢T |

00°0¢T |

Caso de carga 4

Activo
caso de
carga

Coeficiente

Y¥,inf

Yf,sup

Caso de carga

Tipo

Codigo

Nombre

1,50

Variable

Fuerza

Q4

Carga

unidad

[kN/m]

Magnitud
92

f,m, q, q

longitud
1 [m]

Origen
x [m]

Tipo de carga

|N|.’|mero

12,00

10,00

0,00

distr. uniforme en el segmento de la viga

1

Combinaciones ULS

Ensamblado

Y,sup,<1 * [G1 self-weight-permanent] + vt sup2 * [G2 ] + yfsup,4 * [Q4 ]

[Ntiimero Nombre y tipo de combinacién

Q4:G1+G2

1

2

Yf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + Yf,sup,2 *[G2]+ Yf,sup,3 *[Q3]+ Yf,sup,4 *yo4 "

[Q4]

Q3:G1+G2+Q4

Y,sup,<1 * [G1 self-weight-permanent] + vt sup.2 * [G2] + yfsup,3 * Wo,3 * [Q3 ] + Yf,sup,4

[Q4]

Q4:G1+G2+Q3

3

Y,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + yfsup2 * [G2 ] + yfsup,3 * [Q3 ]

Q3:G1+G2

4
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Combinaciones SLS

INimero, Nombre y tipo de combinacion Ensamblado
1 Q4:G1+G2+Q3 [G1 self-weight-permanent] + [G2] + yg 3 * [Q3] +[Q4 ]
2 Q3:G1+G2+Q4 [G1 self-weight-permanent] + [G2] + [Q3 ] + yo 4 * [Q4 ]
Resultados

Se esta llevando a cabo el calculo.
Tipica combinacién para analisis de suelo : ULS: Q4:G1+G2+Q3

Analisis 1
Nombre : Analisis Analisis 1
ULS: Q3:G1+G2
splazamientos [mm]
<0,1;0,5> - ‘ d
Istencia al corte [kN] "OIO, //Iw 4:,
<13963; 11324> o o — P 0
Momento [kNm] i B ) ¢
<-14,19; 33,92> el . .
Tension [kPa]
<20,46; 197,41> o B N °
C1 [MN/m3] ) B B
<49,41; 272,63>5 _, - N - - - -
C2 [MN/m] h )
<2,78; 138,39> - - ‘ N - =
Distribuciones - C1y C2
X C1 C2
[m] [MN/m3] [MN/m]
0.00 272.63 2.78
0.50 104.94 33.45
1.00 142.29 69.25
1.50 159.20 92.27
2.00 157.19 101.47
2.50 145.12 100.90
3.00 133.92 98.21
3.50 136.33 103.95
4.00 162.08 126.97
4.50 173.50 138.39
5.00 164.18 132.18
5.50 141.57 114.12
6.00 99.59 79.73
6.50 98.10 77.33
7.00 93.34 71.77
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X C1 C2
[m] [MN/m3] [MN/m]

7.50 100.91 74.77
8.00 108.65 76.40
8.50 85.99 56.07
9.00 78.24 45.42
9.50 49.41 22.98
10.00 249.36 3.00

Distribuciones - Envolvente ULS

Envolvente ULS - valores maximos

X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tensién
[m] [mm] [kN] [kNm] [kPa]

0.00 0.14 0.00 0.00 42.94
0.50 0.13 0.65 0.32 38.67
1.00 0.14 3.12 0.35 41.96
1.50 0.16 2.15 0.10 50.53
2.00 0.20 0.37 0.29 66.03
2.50 0.26 0.00 4.37 105.78
3.00 0.30 0.56 32.08 193.06
3.00 - 92.13 - -
3.50 0.26 57.68 1.47 100.31
4.00 0.22 26.51 0.22 57.03
4.50 0.21 0.00 0.00 47.43
5.00 0.26 0.00 0.00 57.69
5.50 0.36 0.00 0.04 109.12
6.00 0.48 0.00 28.28 209.19
6.00 - 40.37 - -
6.50 0.54 0.00 13.47 166.04
7.00 0.53 0.00 34.30 205.91
7.00 - 113.24 - -
7.50 0.44 65.67 2.22 120.90
8.00 0.34 28.81 0.36 76.65
8.50 0.27 8.04 0.81 52.64
9.00 0.23 0.03 1.53 39.56
9.50 0.20 2.98 0.93 39.97
10.00 0.20 0.00 0.00 48.36

Envolvente ULS - valores minimos

X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tensién
[m] [mm] [kN] [kNm] [kPa]

0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00
0.50 0.00 0.00 -0.51 0.00
1.00 0.00 0.00 -2.18 0.00
1.50 0.00 -8.07 -4.19 0.00
2.00 0.00 -25.35 -3.93 0.00
2.50 0.00 -52.81 0.00 0.00
3.00 0.00 -88.04 0.00 0.00
3.00 - 0.00 - -
3.50 0.00 0.00 0.00 0.00
4.00 0.00 0.00 -9.71 0.00
4.50 0.00 -4.78 -13.35 0.00
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X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tensién
[m] [mm] [kN] [kNm] [kPa]
5.00 0.00 -41.14 -14.30 0.00
5.50 0.00 -88.42 -6.50 0.00
6.00 0.00 -141.45 0.00 0.00
6.00 - -6.00 - -
6.50 0.00 -13.89 0.00 0.00
7.00 0.00 -67.24 0.00 0.00
7.00 - -1.59 - -
7.50 0.00 -1.04 0.00 0.00
8.00 0.00 -3.02 -6.60 0.00
8.50 0.00 -4.29 -5.96 0.00
9.00 0.00 -2.73 -2.89 0.00
9.50 0.00 0.00 -0.58 0.00
10.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00
Distribuciones - Envolvente SLS
Envolvente SLS - valores maximos
X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tensiéon
[m] [mm] [kN] [kNm] [kPa]
0.00 0.09 0.00 0.00 28.61
0.50 0.09 0.44 0.00 27.37
1.00 0.10 1.46 0.00 29.61
1.50 0.11 0.00 0.00 35.47
2.00 0.14 0.00 0.00 45.80
2.50 0.18 0.00 2.95 72.25
3.00 0.20 0.00 21.43 130.38
3.00 - 61.45 - -
3.50 0.18 38.54 1.02 68.56
4.00 0.15 17.76 0.00 39.78
4.50 0.15 0.00 0.00 33.42
5.00 0.18 0.00 0.00 40.25
5.50 0.25 0.00 0.00 74.48
6.00 0.32 0.00 18.89 141.10
6.00 - 2545 - -
6.50 0.36 0.00 9.04 112.32
7.00 0.36 0.00 22.92 138.96
7.00 - 75.10 - -
7.50 0.30 43.52 1.51 82.39
8.00 0.24 18.47 0.00 52.94
8.50 0.19 4.31 0.00 36.83
9.00 0.16 0.00 0.00 27.86
9.50 0.14 1.64 0.14 28.28
10.00 0.13 0.00 0.00 31.17
Envolvente SLS - valores minimos
X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tensiéon
[m] [mm] [kN] [kNm] [kPa]
0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00
0.50 0.00 0.00 -0.26 0.00
1.00 0.00 0.00 -1.37 0.00
1.50 0.00 -4.86 -2.77 0.00
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X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tension
[m] [mm] [kN] [kNm] [kPa]
2.00 0.00 -16.81 -2.55 0.00
2.50 0.00 -35.22 0.00 0.00
3.00 0.00 -58.55 0.00 0.00
3.00 - 0.00 - -
3.50 0.00 0.00 0.00 0.00
4.00 0.00 0.00 -6.42 0.00
4.50 0.00 -3.21 -8.91 0.00
5.00 0.00 -27.59 -9.55 0.00
5.50 0.00 -59.22 -4.32 0.00
6.00 0.00 -94.55 0.00 0.00
6.00 - 0.00 - -
6.50 0.00 -9.40 0.00 0.00
7.00 0.00 -44.90 0.00 0.00
7.00 - 0.00 - -
7.50 0.00 0.00 0.00 0.00
8.00 0.00 0.00 -4.31 0.00
8.50 0.00 0.00 -3.77 0.00
9.00 0.00 -1.20 -1.56 0.00
9.50 0.00 0.00 -0.16 0.00
10.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Distribuciones - Combinaciones ULS
Combinacion ULS: Q3:G1+G2
X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tension
[m] [mm] [kN] [kNm] [kPa]
0.00 0.07 -0.00 -0.00 20.46
0.50 0.08 0.63 -0.51 22.53
1.00 0.10 0.15 -2.18 26.53
1.50 0.12 -8.07 -4.19 35.71
2.00 0.17 -25.35 -3.93 53.21
2.50 0.23 -52.70 4.15 93.35
3.00 0.27 -88.04 31.77 181.03
3.00 - 91.96 - -
3.50 0.23 57.01 1.22 88.18
4.00 0.19 25.87 -9.71 44 .37
4.50 0.18 -4.63 -13.27 30.92
5.00 0.23 -39.96 -14.19 44.79
5.50 0.33 -86.45 -6.50 96.68
6.00 0.44 -139.63 28.01 197.41
6.00 - 40.37 - -
6.50 0.49 -12.85 13.04 154.32
7.00 0.49 -66.76 33.92 193.75
7.00 - 113.24 - -
7.50 0.40 65.67 2.01 108.02
8.00 0.29 28.81 -6.60 63.42
8.50 0.22 8.04 -5.96 39.58
9.00 0.16 0.03 -2.89 25.97
9.50 0.12 0.68 -0.58 23.64
10.00 0.09 -0.00 -0.00 20.80
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Combinacion ULS: Q4:G1+G2+Q3

X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tension
[m] [mm)] [kN] [kNm] [kPa]
0.00 0.13 0.00 0.00 40.20
0.50 0.13 0.49 -0.17 38.67
1.00 0.14 1.99 -1.32 41.96
1.50 0.15 -4.35 -2.87 50.53
2.00 0.18 -17.52 -2.58 62.77
2.50 0.22 -37.10 3.35 90.09
3.00 0.25 -61.29 22.87 150.67
3.00 - 64.71 - -
3.50 0.22 41.24 1.35 85.87
4.00 0.19 19.38 -6.67 56.27
4.50 0.19 -3.55 -9.45 47.43
5.00 0.22 -30.33 -10.16 57.04
5.50 0.30 -64.45 -4.53 92.46
6.00 0.39 -101.36 20.15 161.65
6.00 - 24.64 - -
6.50 0.43 -11.06 9.99 131.36
7.00 0.43 -47.69 24.49 159.83
7.00 - 78.31 - -
7.50 0.37 45.34 1.82 101.25
8.00 0.31 18.35 -4.41 70.74
8.50 0.26 3.04 -3.68 52.64
9.00 0.23 -1.62 -1.10 39.56
9.50 0.20 2.27 0.15 39.97
10.00 0.19 -0.00 -0.00 43.71
Combinacién ULS: Q3:G1+G2+Q4
X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tension
[m] [mm)] [kN] [kNm] [kPa]
0.00 0.11 -0.00 0.00 33.46
0.50 0.12 0.65 -0.42 34.03
1.00 0.13 1.10 -2.08 38.28
1.50 0.16 -7.42 -4.16 48.53
2.00 0.20 -25.24 -3.84 66.03
2.50 0.26 -52.81 4.37 105.78
3.00 0.30 -87.87 32.08 193.06
3.00 - 92.13 - -
3.50 0.26 57.68 1.47 100.31
4.00 0.22 26.51 -9.65 57.03
4.50 0.21 -4.78 -13.35 43.87
5.00 0.26 -41.14 -14.30 57.69
5.50 0.36 -88.42 -6.49 109.12
6.00 0.48 -141.45 28.28 209.19
6.00 - 38.55 - -
6.50 0.54 -13.89 13.47 166.04
7.00 0.53 -67.24 34.30 205.91
7.00 - 112.76 - -
7.50 0.44 65.35 2.22 120.90
8.00 0.34 27.90 -6.49 76.65
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X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tensién
[m] [mm] [kN] [kNm] [kPa]
8.50 0.27 6.74 -5.71 52.10
9.00 0.22 -0.80 -2.43 36.71
9.50 0.18 1.58 -0.30 35.40
10.00 0.15 0.00 -0.00 35.44
Combinacién ULS: Q4:G1+G2
X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tensién
[m] [mm] [kN] [kNm] [kPa]
0.00 0.14 -0.00 -0.00 42.94
0.50 0.13 0.07 0.32 37.98
1.00 0.12 3.12 0.35 38.81
1.50 0.11 215 0.10 42.36
2.00 0.11 0.37 0.29 42.34
2.50 0.11 -0.35 0.74 41.07
3.00 0.11 0.56 1.04 39.74
3.50 0.10 2.20 0.82 40.06
4.00 0.10 211 0.22 41.82
4.50 0.10 -0.50 -0.26 42.78
5.00 0.11 -3.91 -0.37 42.62
5.50 0.11 -6.53 0.04 41.13
6.00 0.13 -6.00 0.89 38.92
6.50 0.14 -3.42 1.43 38.72
7.00 0.15 -1.59 1.24 40.17
7.50 0.16 -1.04 0.68 42.54
8.00 0.17 -3.02 0.36 43.73
8.50 0.18 -4.29 0.81 41.37
9.00 0.19 -2.73 1.53 35.47
9.50 0.20 2.98 0.93 38.86
10.00 0.20 0.00 -0.00 48.36
Distribuciones - Combinaciones SLS
Combinacion SLS: Q3:G1+G2+Q4
X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tensiéon
[m] [mm] [kN] [kNm] [kPa]
0.00 0.08 -0.00 -0.00 24 11
0.50 0.08 0.44 -0.26 24.28
1.00 0.09 0.86 -1.37 27.15
1.50 0.11 -4.86 -2.77 34.14
2.00 0.14 -16.81 -2.55 45.80
2.50 0.18 -35.22 2.95 72.25
3.00 0.20 -58.55 21.43 130.38
3.00 - 61.45 - -
3.50 0.18 38.54 1.02 68.56
4.00 0.15 17.76 -6.42 39.78
4.50 0.15 -3.21 -8.91 31.04
5.00 0.18 -27.59 -9.55 40.25
5.50 0.25 -59.22 -4.32 74.48
6.00 0.32 -94.55 18.89 141.10
6.00 - 25.45 - -
6.50 0.36 -9.40 9.04 112.32
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X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tension
[m] [mm)] [kN] [kNm] [kPa]
7.00 0.36 -44.90 22.92 138.96
7.00 - 75.10 - -
7.50 0.30 43.52 1.51 82.39
8.00 0.24 18.47 -4.31 52.94
8.50 0.19 4.31 -3.77 36.47
9.00 0.15 -0.64 -1.56 25.96
9.50 0.13 1.18 -0.16 25.23
10.00 0.11 0.00 -0.00 25.66
Combinacién SLS: Q4:G1+G2+Q3
X Desplazamientos Resistencia al corte Momento Tensién
[m] [mm)] [kN] [kNm] [kPa]
0.00 0.09 0.00 0.00 28.61
0.50 0.09 0.33 -0.10 27.37
1.00 0.10 1.46 -0.86 29.61
1.50 0.11 -2.81 -1.91 35.47
2.00 0.13 -11.67 -1.71 43.63
2.50 0.15 -24.75 2.27 61.79
3.00 0.17 -40.83 15.29 102.12
3.00 - 43.17 - -
3.50 0.15 27.58 0.94 58.93
4.00 0.13 13.01 -4.44 39.27
4.50 0.13 -2.39 -6.31 33.42
5.00 0.15 -20.38 -6.79 39.82
5.50 0.20 -43.24 -3.02 63.37
6.00 0.26 -67.83 13.47 109.40
6.00 - 16.17 - -
6.50 0.29 -7.51 6.72 89.20
7.00 0.29 -31.86 16.38 108.24
7.00 - 52.14 - -
7.50 0.25 30.18 1.24 69.29
8.00 0.21 12.10 -2.92 49.00
8.50 0.18 1.85 -2.42 36.83
9.00 0.16 -1.20 -0.67 27.86
9.50 0.14 1.64 0.14 28.28
10.00 0.13 0.00 0.00 31.17

Resultados totales - Envolvente ULS

Maximo Momentos de estructura : 34,30 KNm

Minimo Momentos de estructura : -14,30 kNm

Maximo estructura de la fuerza cortante : 113,24 kN

Maximo desviacion de estructura : 0,54 mm

Maximo Tension interfacial : 209,19 kPa

Resultados totales - Envolvente SLS

Maximo Momentos de estructura : 22,92 KNm

Minimo Momentos de estructura : -9,55 kNm

Maximo estructura de la fuerza cortante : 75,10 kN

Maximo desviacion de estructura : 0,36 mm

Maximo Tension interfacial : 141,10 kPa
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