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Analizta pilota u klizištima
Ulazni podaci
Projekt
Datum : 28.10.2015
Postavke
(unos za trenutan zadatak)
Materijali i standardi
Betonske konstrukcije :
Koeficijenti EN 1992-1-1 :
Čelične konstrukcije :
Parcijalni faktor na nosivost poprečnog presjeka čelika :

EN 1992-1-1 (EC2)
standard
EN 1993-1-1 (EC3)
gM0 = 1,00

Analize tlaka
Izračun aktivnog tlaka :
Izračun pasivnog tlaka tla :
Analiza za potres :
Moduli reakcije temeljnog tla :
Razmotriti smanjenje modula rudna reakcije za ohrabrila folija.
Metodologije verifikacije :

Coulomb
Caquot-Kerisel
Mononobe-Okabe
standard

Faktori sigurnosti (ASD)
Geometrija konstrukcije
Dužina konstrukcije = 8,00 m

ime poprečnog presjeka : Zastor pilota d = 0,70 m; a = 2,00 m
Computed coefficient of pressure reduction below the ditch = 0,76
Područje poprečnog presjeka
Moment inercije
Modul elastičnosti
Modul smicanja

A
I
E
G

=
=
=
=

1,92E-01
5,89E-03
30000,00
12500,00

m2/m
m4/m
MPa
MPa
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Ime : Geometrija Faza - analiza : 1 - 0
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Ime : Geometrija Faza - analiza : 1 - 0

 8,00  8,00 

Input pressure acting on structure
Dubina klizne površine hs1 = 3,40 m
 
Horizontalna sila djelovanja
Pasivna horizontalna sila

T
P

=
=

80,00
24,16

kN/m
kN/m

Distribucija aktivne sile : pravokutnik
Distribucija pasivne sile : kao aktivna sila
 
Ime : Određ.pritiska Faza - analiza : 1 - 0

 3,40  3,40 

Materijal konstrukcije
Analize betonske konstrukcije izvršene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Karakteristična tlačna čvrstoća (valjak)
Vlačna čvrstoća
Moduli elastičnosti

fck
fctm
Ecm

=
=
=

20,00
2,20

30000,00

MPa
MPa
MPa
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Modul smicanja G = 12500,00 MPa
Uzdužna armatura : B500
Karakteristična granica popuštanja fyk = 500,00 MPa

Moduli reakcije
Modul reakcije temeljnog tla definiran skladno Schmittovoj teoriji.
 
Osnovni parametri tla

Br. Ime Uzorak
jef
[°]

cef
[kPa]

g
[kN/m3]

gsu
[kN/m3]

d
[°]

1

2

Soil No. 1

Soil No. 2

31,00

28,00

4,00

6,00

23,00

21,00

13,00

12,00

12,00

12,00

Sva tla su uzeta u obzir ko bezkohezivna za analize tlaka u mirovanju.
 
Parametri tla za izračun modulov reakcij temeljih tla (Schmitt)

Br. Ime Uzorak n
[–]

Eoed
[MPa]

Edef
[MPa]

1

2

Soil No. 1

Soil No. 2

0,35

0,35

24,00

15,00

-

-

Parametri tla
Soil No. 1
Jedinica težine :
Stanje-napona :
Kut unutarnjeg trenja :
Kohezija :
Kut trenja konstr.-tlo :
Tlo :
Edometarski modul :
Saturirana jedinica težine :

g
efektivan
jef
cef
d
bez kohezije
Eoed
gsat

=

=
=
=

=
=

23,00

31,00
4,00

12,00

24,00
23,00

kN/m3

°
kPa
°

MPa
kN/m3

 
Soil No. 2
Jedinica težine :
Stanje-napona :
Kut unutarnjeg trenja :
Kohezija :
Kut trenja konstr.-tlo :
Tlo :
Edometarski modul :
Saturirana jedinica težine :

g
efektivan
jef
cef
d
bez kohezije
Eoed
gsat

=

=
=
=

=
=

21,00

28,00
6,00

12,00

15,00
22,00

kN/m3

°
kPa
°

MPa
kN/m3

 
Geološki profil i dodijeljena tla

Br. Sloj
[m] Dodijeljeno tlo Uzorak

1

2

3,00

-

Soil No. 2

Soil No. 1
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Iskop
Tlo ispred zida je iskopano do dubine 0,00 m.
 
Položaj dna jarka

Br. Koordinata
x [m]

Dubina
z [m]

1
2
3
4

0,00
-0,01
-5,01
-6,01

0,01
0,00
2,89
2,89

Izhodište [0,0] je na dnu jarka.
Pozitivna koordinata +z ima smjer naniže.
 
Profil terena

Br. Coordinate
x [m]

Dubina
z [m]

1
2
3
4
5
6

0,00
5,00

10,00
15,00
15,01
16,01

0,00
0,00

-2,89
-2,89
-2,88
-2,88

Ishodište [0,0] je locirano na desnom gornjem rubu konstrukcije.
Pozitivna koordinata +z ima smjer naniže.
 
Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smješetna ispod konstrukcije.
 
Upis terena na površini

Br. Predopterećenje
novo promjena Djelovanje Mag.1

[kN/m2]
Mag.2
[kN/m2]

Ord.x
x [m]

Dužina
l [m]

Dubina
z [m]

1 Da stalna 10,00 0,50 2,00 na terenu
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Ime : Predopterećenje Faza - analiza : 1 - 0

 0,50  0,50  2,00  2,00 

10,00

Globalne postavke
Broj KE za zid = 40
Minimalni pritisak za dimenzioniranje smatra se sa,min = 0,20sz
 
Postavke faze konstrukcije
Proračunska situacija : stalna
 
Rezultati analiza
Tlak iznad klizne površine

Dubina
[m]

Pasivni tlak
[kPa]

Aktivni tlak
[kPa]

0
3,40

7,11
7,11

23,53
23,53

Raspodjela pritiska koji djelujeju na konstrukciju (ispred i iza zida)
Dubina
[m]

Ta,p
[kPa]

Tk,p
[kPa]

Tp,p
[kPa]

Ta,z
[kPa]

Tk,z
[kPa]

Tp,z
[kPa]

0.00
0.00
0.02
0.11
0.27
0.36
0.45
0.52
0.73
0.79
0.93
0.94
1.09
1.20
1.45
1.82

-0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
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Dubina
[m]

Ta,p
[kPa]

Tk,p
[kPa]

Tp,p
[kPa]

Ta,z
[kPa]

Tk,z
[kPa]

Tp,z
[kPa]

2.18
2.55
2.66
2.89
2.91
3.00
3.27
3.40
3.40
3.64
3.96
3.96
4.00
4.20
4.30
4.36
4.73
5.09
5.45
5.82
5.82
6.07
6.12
6.12
6.18
6.55
6.91
7.25
7.25
7.27
7.64
8.00

0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
-9.71

-10.61
-11.85
-11.85
-12.00
-12.76
-13.13
-13.39
-14.78
-16.17
-17.56
-18.95
-18.95
-19.91
-20.11
-20.12
-20.34
-21.73
-23.12
-24.40
-24.40
-24.51
-25.90
-27.29

0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
-20.72
-22.29
-24.43
-24.43
-24.69
-26.00
-26.65
-27.09
-29.50
-31.90
-34.30
-36.70
-36.71
-38.37
-38.72
-38.73
-39.11
-41.51
-43.92
-46.14
-46.14
-46.32
-48.72
-51.13

0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
-100.11
-107.06
-116.59
-116.59
-117.77
-123.61
-126.48
-132.00
-161.72
-191.45
-221.18
-250.85
-250.91
-271.53
-275.82
-275.91
-280.64
-310.37
-340.10
-367.60
-367.60
-369.83
-399.56
-429.29

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
14.43
15.58
17.15
15.65
15.85
16.85
17.35
17.69
19.53
21.36
23.20
25.04
25.04
26.31
26.78
26.79
27.30
30.52
33.73
36.71
36.71
36.95
40.16
43.38

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
27.15
29.12
31.83
31.83
32.16
33.83
34.65
35.22
38.28
41.36
44.44
47.51
47.52
49.66
50.11
50.12
50.61
53.70
56.79
59.66
59.68
60.04
64.79
69.53

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

269.69
289.01
315.49
315.49
318.74
334.96
355.30
369.32
444.97
520.61
596.25
671.74
671.83
701.78
708.02
492.38
497.11
526.84
556.57
584.07
584.07
586.30
616.03
645.76

Raspodjel modula reakcije tla i unutarnje sile na konstrukciju
Dubina
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Pomak
[mm]

Tlak
[kPa]

Poprečna sila
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

0.00
0.02
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-12.65
-12.60
-12.10
-11.55
-11.00
-10.45
-9.90
-9.35
-8.80
-8.26
-7.73
-7.20
-6.67

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

0.00
-0.30
-3.28
-6.57
-9.85

-13.14
-16.42
-19.71
-22.99
-26.28
-29.56
-32.85
-36.13

0.00
0.00
0.33
1.31
2.96
5.26
8.21

11.82
16.10
21.02
26.61
32.85
39.74
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Dubina
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Pomak
[mm]

Tlak
[kPa]

Poprečna sila
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.39
3.41
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82

-6.16
-5.66
-5.16
-4.69
-4.23
-3.81
-3.77
-3.37
-2.97
-2.60
-2.26
-1.94
-1.65
-1.39
-1.14
-0.93
-0.73
-0.56
-0.40
-0.26
-0.13
-0.02
0.08
0.18
0.27
0.36
0.44
0.52
0.60
0.69

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

-81.04
-73.41
-65.93
-60.44
-53.93
-47.95
-42.49
-37.54
-33.08
-27.11
-19.01
-11.71
-5.13
0.80
6.19

11.10
15.63
19.85
23.82
27.63
32.06
36.59
41.09
45.58

-39.42
-42.70
-45.99
-49.27
-52.56
-55.71
-55.58
-40.76
-26.83
-14.21
-2.78
7.40

16.44
24.43
31.49
37.71
42.31
45.37
47.04
47.46
46.76
45.02
42.34
38.79
34.42
29.27
23.30
16.44
8.67
0.00

47.30
55.51
64.38
73.91
84.09
94.48
95.37

104.60
111.33
115.42
117.10
116.62
114.22
110.11
104.51
97.47
89.44
80.64
71.38
61.91
52.47
43.27
34.52
26.39
19.06
12.68
7.40
3.41
0.88

-0.00
Maksimalna poprečna sila
Maksimalan moment
Maksimalno istiskivanje

=
=
=

55,84
117,10

12,7

kN/m
kNm/m
mm
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Ime : Analiza Faza - analiza : 1 - -1

Dužina konstrukcije = 8,00m
Moduli reakcije temeljnog tla

19,82

25,00
[MN/m³]

0

19,82

25,00
[MN/m³]

0

 Ta
 Tk
 Tp
Tlak
 Istis.

-130,00 130,00
[kPa]

0

-25,00 25,00
[mm]

0

Pritisci tla + istiskivanje
Dužina konstrukcije = 8,00m

Moduli reakcije temeljnog tla

19,82

25,00
[MN/m³]

0

19,82

25,00
[MN/m³]

0

 Ta
 Tk
 Tp
Tlak
 Istis.

-130,00 130,00
[kPa]

0

-25,00 25,00
[mm]

0

Pritisci tla + istiskivanje

Dimenzioniranje Br. 1
Istis. min
[mm]

Istis. max
[mm]

min poprečna sila.
[kN/m]

Max poprečna sila
[kN/m]

Moment min.
[kNm/m]

Moment max.
[kNm/m]

0.00
0.02
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00

-12.65
-12.60
-12.10
-11.55
-11.00
-10.45
-9.90
-9.35
-8.80
-8.26
-7.73
-7.20
-6.67
-6.16
-5.66
-5.16
-4.69

-12.65
-12.60
-12.10
-11.55
-11.00
-10.45
-9.90
-9.35
-8.80
-8.26
-7.73
-7.20
-6.67
-6.16
-5.66
-5.16
-4.69

0.00
-0.30
-3.28
-6.57
-9.85

-13.14
-16.42
-19.71
-22.99
-26.28
-29.56
-32.85
-36.13
-39.42
-42.70
-45.99
-49.27

0.00
-0.30
-3.28
-6.57
-9.85

-13.14
-16.42
-19.71
-22.99
-26.28
-29.56
-32.85
-36.13
-39.42
-42.70
-45.99
-49.27

0.00
0.00
0.33
1.31
2.96
5.26
8.21

11.82
16.10
21.02
26.61
32.85
39.74
47.30
55.51
64.38
73.91

0.00
0.00
0.33
1.31
2.96
5.26
8.21

11.82
16.10
21.02
26.61
32.85
39.74
47.30
55.51
64.38
73.91
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Istis. min
[mm]

Istis. max
[mm]

min poprečna sila.
[kN/m]

Max poprečna sila
[kN/m]

Moment min.
[kNm/m]

Moment max.
[kNm/m]

3.20
3.39
3.40
3.40
3.41
3.41
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00

-4.23
-3.81
-3.79
-3.79
-3.77
-3.77
-3.37
-2.97
-2.60
-2.26
-1.94
-1.65
-1.39
-1.14
-0.93
-0.73
-0.56
-0.40
-0.26
-0.13
-0.02
0.08
0.18
0.27
0.36
0.44
0.52
0.60
0.69

-4.23
-3.81
-3.79
-3.79
-3.77
-3.77
-3.37
-2.97
-2.60
-2.26
-1.94
-1.65
-1.39
-1.14
-0.93
-0.73
-0.56
-0.40
-0.26
-0.13
-0.02
0.08
0.18
0.27
0.36
0.44
0.52
0.60
0.69

-52.56
-55.71
-55.84
-55.84
-55.58
-55.58
-40.76
-26.83
-14.21
-2.78
7.40

16.44
24.43
31.49
37.71
42.31
45.37
47.04
47.46
46.76
45.02
42.34
38.79
34.42
29.27
23.30
16.44
8.67
0.00

-52.56
-55.71
-55.84
-55.84
-55.58
-55.58
-40.76
-26.83
-14.21
-2.78
7.40

16.44
24.43
31.49
37.71
42.31
45.37
47.04
47.46
46.76
45.02
42.34
38.79
34.42
29.27
23.30
16.44
8.67
0.00

84.09
94.48
94.93
94.93
95.37
95.37

104.60
111.33
115.42
117.10
116.62
114.22
110.11
104.51
97.47
89.44
80.64
71.38
61.91
52.47
43.27
34.52
26.39
19.06
12.68
7.40
3.41
0.88

-0.00

84.09
94.48
94.93
94.93
95.37
95.37

104.60
111.33
115.42
117.10
116.62
114.22
110.11
104.51
97.47
89.44
80.64
71.38
61.91
52.47
43.27
34.52
26.39
19.06
12.68
7.40
3.41
0.88

-0.00
Maksimalne vrijednosti unutarnjih sila
Maksimalno istiskivanje
Minimum istiskivanja
Maksimalan moment savijanja
Minimalan moment savijanja
Maksimalna poprečna sila

=
=
=
=
=

-12,7
0,7

117,10
0,00

47,46

mm
mm
kNm/m
kNm/m
kN/m

Provjera AB presjeka (Zastor pilota d = 0,70 m; a = 2,00 m)
Sve faze konstrukcije su uzete u analizu.
Smanjeni koef. nosivosti = 1,00
 
Verification of cross section in bending:
Armatura - 6 pc šipke 30,0 mm; pokriveno 40,0 mm
Tip konstrukcije (koeficijent armature) : greda
Razmjer armature r = 0,551 % > 0,130 % = rmin
Opterečenje : MEd = 234,20 kNm
Nosivost : MRd = 454,62 kNm
Dizajnirana armatura pilota ZADOVALJAVAJUĆI
 
Verification of cross section in shear:
Konačna sila smicanja: VRd = 128,14 kN > 111,68 kN = VEd
Poprečni presjek ZADOVOLJAVA.
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Overall verification: Poprečni presjek ZADOVALJAVAJUĆI
 
Ime : Dimenzioniranje Faza - analiza : 1 - 1

Max1 = 0,7; Max2 = -12,7mm
Min1 = 0,7; Min2 = -12,7mm

Pomak

-12,7

0,7

-12,7

0,7

-20,0 20,0
[mm]

0

Max1 = 117,10; Max2 = 0,00kNm/m
Min1 = 117,10; Min2 = 0,00kNm/m

Upogibni moment

117,10117,10

-150,00 150,00
[kNm/m]

0

Max1 = 47,46; Max2 = -55,84kN/m
Min1 = 47,46; Min2 = -55,84kN/m

Poprečna sila

-55,84-55,84-55,58-55,58

47,46

-55,84-55,84-55,58-55,58

47,46

-75,00 75,00
[kN/m]

0


