sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—;%‘ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda

Analise do solo grampeado

Dados de entrada
Project

Date : 18/09/2006
Configuragoes

(entrada para tarefa atual)
Materiais e normas

Estruturas de concreto : EN 1992-1-1 (EC2)
Coeficientes EN 1992-1-1 : padrao

Analise de muro

Calculo da pressao ativa do solo : Coulomb

Calculo da pressao da terra passiva : Caquot-Kerisel

Analise de terremoto : Mononobe-Okabe
Forma de cunha de terra : Calcular como inclinagao
Excentricidade permitida : 0.333

Metodologia de verificagao : Fatores de seguranca

Fatores de seguranca
Situagao permanente do projeto

Fator de seguranga para tomabento : SF, = 1.50 []
Fator de seguranga para a resisténcia ao deslizamento : SFg = 1.50 [-]
Fator de seguranga para a capacidade de carga : SFp = 1.00 [-]

Andlise de estabilidade
Metodologia de verificagdo : Fatores de segurancga

Fatores de seguranca
Situagao permanente do projeto
Fator de segurancga para deslizamentos de supericies planas : SFp = 1.20 []
Fator de seguranga para superficie de deslizamento descontinua : SFpr = 1.30 []

Geometria da estrutura
Esp. da cob. de concreto = 0.20 m

Prof. Coordenada
No.
z [m] X [m]
1 0.00 0.00
2 7.00 -2.00
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SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
s—“;@f‘%’ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Nome : Geometria Estagio - analise : 1 -0
| Qo o _
o o—
- o
— —
. _©
_ Oo___
O
—° —
_ O N
7.p0 ., C
o O
o ¢}
707 iﬁ
70 O
__ o _°
—- —o0
0—? —7
B [e] — O ]
el ~ O =
[ - o R (o |
Tipo de grampos
Resisténcia a Resisténcia a Forga da cabecga do
No. Nome tracao tragao grampo
R¢ [kN] Tp [kN/m] R¢ [kN]
1  Nail type No. 1 235.62 18.85 22.62
Geometria dos grampos
Numero total de grampos - 6
Inclinagdo dos grampos da dire¢éo horizontal = 10.00 °
R Prof. Prof. da jungdo Comprimenta Dist. Tipo do grampo
Srampc
[m] [m] [m] [m]
1 1.00 0.50 3.00 1.00 Nail type No. 1
2 2.00 0.50 3.00 1.00 Nail type No. 1
3 3.00 0.50 3.00 1.00 Nail type No. 1
4 4.00 0.50 3.00 1.00 Nail type No. 1
5 5.00 0.50 3.00 1.00 Nail type No. 1
6 6.00 1.00 3.00 1.00 Nail type No. 1

Material da estrutura
Analise das estruturas de concreto realizadas de acordo com o padrao EN 1992-1-1 (EC2).

Concreto : C 20/25

Forgca de compressao cilindrica fok = 20.00 MPa
Forca de tragcéo fom = 2.20 MPa
Aco longitudinal : B500

Tensao de escoamento fyk = 500.00 MPa
Parametros do solo

Soil No. 1

Peso especifio : y = 19.50 kN/m3

| Projeto: Shopping centro Black Rose |

[GEOS5 - Taludes grampeados | versdo 5.18.21.0 | chave do hardware 4001/ 1 | Fine | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—;%‘ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Estado de tens&o : efetivo
Angulo de atrito interno : oef = 27.00°
Coeséo do solo : Cef = 12.00 kPa
Angulo de atrito estru.-solo: § = 15.00°
Solo : coesivo
Coeficiente de Poisson : v = 035
Peso especifico saturado : Ysat = 19.50 kN/m3

Perfil geolégico e solos atribuidos

No. Camada Solo atribuido Test~e
[m] padrao

1 - Soil No. 1

Perfil do terreno
O terreno atras da estrutura é liso.

Influéncia da agua
Nivel de agua subterrénea € localizada abaixo da estrutura.

Definigcoes da fase de construgao
Situacao do projeto : permanente

Verificagao Nao. 1
Plano da superficie de deslizamento apds a otimizagao :

Angulo da superficie de deslizamento
Origem da superficie de deslizamento a uma profundidade de

40.00 °
700 m

Forca da gravidade = 432.86 kN/m
Total de forgas carregadas por grampos atras da superficie de deslizamento = 78.39 kN/m
Forcas dirigidas na superficie de deslizamento (for¢a da grav.) = 278.24 kN/m
forgas dirigidas na superficie de deslizamento (presséo) = 0.00 kN/m
Forcas de resisténcia na superficie de deslizamento (solo) = 330.23 kN/m
Forcas de resisténcia na superficie de deslizamento (grampos) = 50.39 kN/m

Fator de seguranga = 1.37 > 1.20 )
Estabilidade da superficie de deslizamento é SATISFATORIO
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SoilBoring PT

s—“%“.ofif"‘ Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Estagio - analise : 1 -1

Nome : Estabilidade interna
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Verificagao Nao. 2
Superficie de deslizamento descontinua depois da otimizagao :
Angulo da superficie de deslizamento =
Origem da superficie de deslizamento a uma profundidade de =
Forca da gravidade = 292.21 kN/m
Total de forgas carregadas por grampos atras da superficie de deslizamento = 54.22 kN/m
Forcas dirigidas na superficie de deslizamento (for¢a da grav.) = 154.85 kKN/m
forgas dirigidas na superficie de deslizamento (presséo) = 25.25 kN/m
Forcas de resisténcia na superficie de deslizamento (solo) = 198.21 kN/m
Forcas de resisténcia na superficie de deslizamento (grampos) = 40.30 kN/m

Fator de seguranga = 1.32 > 1.30

Estabilidade da superficie de deslizamento é SATISFATORIO

Verificagdo Nao. 3

Pressao horizontal na estrutura:

Ponto Prof. Pressao
[m] [kPa]
1 0.00 0.00
2 3.21 0.00
3 7.00 17.56

Verificagao da capacidade de carga dos grampos

Coef. de redugédo do empuxo ativo para verificar a capacidade de carga dos grampos k,, = 0.85.

Capacidade Forgca do grampo
Srampc decarga do grampo
[kN] [kN]
1 56.55 0.00
56.55 0.00
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SoilBoring PT

s—“%“.of'%‘.' Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Capacidade Forga do grampo
Srampc decarga do grampo
[kN] [kN]
3 56.55 0.17
4 56.55 3.17
5 56.55 7.16
6 56.55 18.24

Capacidade de carga dos grampos é SATISFATORIO

Verificagao Nao. 1
Forgas agindo na construgao

Nome Fhor App.Pt. Fyert App.Pt. Projeto
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] coeficiente

Forca da gravidade 0.00 -3.45 417.15 2.52 1.000

Empuxo ativo 33.78 -1.32 6.60 3.48 1.000

Verificagao da parede completa

Verificagao para estabilidade de tombamento
Resiténcia de momento  Mgg = 1072.82 kNm/m

Momento de tombamento Mg,y = 44.71 kNm/m

Fator de seguranga = 23.99 > 1.50 )
Parede para tombamento é SATISFATORIO

Verificagdo de deslizamento

Reacao horizontal Hres = 253.15 kN/m
Forga horizontal ativa Haet = 33.78 kN/m

Fator de seguranga = 7.49 > 1.50 )
Parede para deslizamento é SATISFATORIO

Total de verificagdo - PAREDE é SATISFATORIO
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SoilBoring PT

s—“%“.of'%‘.' Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Projeto: Shopping centro Black Rose

Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Nome : Verificacao

Estagio - analise : 1 -1
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Cap. de carga da fundagao do solo
Design load acting at the centre of footing bottom

Verificagao da sapata projetada

Verificagdo de excentricidade
Max. excetricidade da forga normal e
Excentricidade maxima

0.000
ea|w 0.333

Excentricidade da forga normal é SATISFATORIO

Verificagao da capacidade de carga da sapata

Momento Forga norm. . ARl 0 Excentricidade Tensao
No. Cisalhamento
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 -370.60 423.75 33.78 0.000 136.55
Service load acting at the centre of footing bottom
Forga de
No. Momento Forga norm. Cisalhamento
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -370.60 423.75 33.78
Design load acting at the centre of footing bottom
Momento Forga norm. . ARl 0 Excentricidade Tensao
No. Cisalhamento
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 -370.60 423.75 33.78 0.000 136.55
Service load acting at the centre of footing bottom
Forga de
No. Momento Forga norm. Cisalhamento
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -370.60 423.75 33.78
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SoilBoring PT
Lisboa, Portugal

Damaia, Estrada Militar 56

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Max. tensao na sapata

Cap. de carga da fundacéo do solo Ry

(e

Fator de seguranga = 1.03 > 1.00

Cap. de carga da fundagio do solo é SATISFATORIO

136.55 kPa
140.00 kPa

Verificagio total - capacidade de carga da fundagio do solo é SATISFATORIO

Nome : Cap. de carga

Estagio - analise : 1 - -1
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Dimensionando Nao. 1
Prof. Pressao horizontel Forga de Cisalhamento Momento
[m] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 3.25 0.00
0.33 0.00 3.25 -1.08
0.33 0.00 3.25 -1.08
0.67 0.00 3.25 -2.17
1.00 0.00 3.25 -3.25
1.00 0.00 -6.51 -3.25
1.50 0.00 -6.51 0.00
2.00 0.00 -6.51 3.25
2.00 0.00 6.51 3.25
2.50 0.00 6.51 0.00
3.00 0.00 6.51 -3.25
3.00 0.00 -6.47 -3.25
3.21 0.00 -6.47 -1.91
3.50 1.35 -6.67 0.00
4.00 3.67 -7.92 3.60
4.00 3.67 8.31 3.60
4.50 5.99 5.89 0.00
5.00 8.30 2.32 -2.10
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SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose

s—uiﬂ Lisboa, Portugal Geotécnicos

Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Prof. Pressao horizontel Forga de Cisalhamento Momento
[m] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

5.00 8.30 -1.94 -2.10

5.50 10.62 -6.67 0.00

6.00 12.93 -12.55 4.76

6.00 12.93 11.99 4.76

6.33 14.48 7.43 1.51

6.67 16.02 2.34 -0.14

7.00 17.56 -3.25 0.00

Dimensionamento da cobertura de concreto na se¢ao 6.00 m. (momento max.)

Analise executada por esforgo vertical
Reforgo e dimensdes da secao transversal:
Diametro da barra
Numero de barras
Cobertura de reforgo

Largura da seg¢éo transversal
Profundidade da segao transversal

Razao de reforgo
Posicao da linha central neutra x

Forga de cisalhamento final VR4
Momento final

p

MRd

12.0 mm

5

20.0 mm
1.00 m
0.20 m

0.32 %
0.02 m
77.93 kN/m

40.51 kNm/m > 4.76 kNm/m =

A secdo transversal é SATISFATORIA.

> 013 % = Pmin
< 011 m = Xmax
> 12.55 KN/m = Vggq

|
<
a
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SoilBoring PT
Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Nome : Dimensionamento

Estagio - analise : 1 -1

seometria da estrutura
rimento da estrutura = 7.00 m

Carga da estrutura
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[m] [kPa] [kNm/m] [kN/m]

Momento fletor
Méax. M = 4.76 kNm/m

Forca de cisalhamento
Max. Q = 12.55 kN/m
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