Betoprojekt s.r.o.

Dimenzace - Ing. Jifi Novotny

1 Dimenzace - Ing. Jifi Novotny

Soucinitele vypoctu
UvaZzovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

Soudinitel spolehlivosti betonu vye = 1,5[]
Soucinitel spolehlivosti oceli vs = 1,15 []
Soudinitel tlakové pevnosti betonu Oec = 1 []
Soucinitel spolehlivosti modulu pruznosti betonu ycg = 1,2 [-]

2 Sloup 3

2.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup

Prostiedi: X0 - bez nebezpeci koroze

Pozadovana tfida betonu: C12/15

Prafez

BE

OBECNY POLYGON
SESTIUHELNIK

TON,

Materialy

Beton : C 30/37
fek = 30,0MPa; ot = 2,9MPa; Ep, = 32000,0MPa

Ocel podélna : B500
fyk = 500,0MPa; fy, = 500,0MPa; E = 200000,0MPa

Ocel pfi¢na : B500
fyk = 500,0MPa; fy = 500,0MPa; E = 200000,0MPa

Vnitini sily - zakladni (MSU)

Soufadnice
Bod &.1 [Y:
Bod ¢.2 [Y:
Bod &.3 [Y:
Bod ¢.4 [Y:
Bod &.5 [Y:
Bod &.6 [Y:

bod(l polygonu ( pocet bod(i 6 )
-0,5500 m, Z: 0,5000 m]
-0,4500 m, Z: 0,5000 m]
-0,4000 m, Z: 0,4000 m]
-0,4500 m, Z: 0,3000 m]
-0,5500 m, Z: 0,3000 m]
-0,6000 m, Z: 0,4000 m]

& Nazev zatézovaciho NEd VEdz VEdy Mgy MEdz Ted QP koef.
©  pfipadu [kN] [kN] [kN] [kNm] = [kNm] = [kNm] []
1 Zat. pfipad 1 -200,00 20,00 0,00 4,86 0,00 0,00 1,000
2 Zat. pfipad 2 -200,00 0,00 30,00 0,00 3,20 0,00 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
. Nazev zatézovaciho Ned Meqy Meg. Ted
pfipadu [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 Zat. pfipad 3 -150,00 5,00 0,00 0,00
Vzpér
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m] Kolmo k ose
3,00 0,50 1,50 Y
3,00 0,50 1,50 Z
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Betoprojekt s.r.o. Dimenzace - Ing. Jifi Novotny

Vyztuzeni prirezu

Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2 14,0 24,0 horni vyztuz
2 14,0 93,0 horni vyztuz
2 14,0 24,0 dolni vyztuz

Vyztuzeni prifezu - podrobnosti

Cislo Y [m] Z [m] Profil [mm)]
1 -0,029 0,069 14,0
2 0,029 0,069 14,0
3 -0,063 0,000 14,0
4 0,063 0,000 14,0
5 -0,029 -0,069 14,0
6 0,029 -0,069 14,0

S tlaenou vyztuzi neni pogitano.

Smykova vyztuz

Tfminky

Profil: 6,0 mm; Vzdalenost: 0,20 m; Svislé stfihy: 2; Vodor. stfihy: 2
TFminky jsou oteviené (neplsobi proti krouceni)

Minimalni kryti
Ttrida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(14; 10; 10) = 14mm
CnOm = Cm|n + Acdev = 14 + 10 = 24mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. plochy vyztuze

Sloup (celkova vyztuz):
As min= 60,0mm2 < Ag= 923,6mm2 < Ag max= 1200,0mm2 = VYHOVUJE

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle

Minimalni prdmér tfminka d= 6,0 mm — VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost trminkd s¢ max = 0,20m — VYHOVUJE

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni vodorovné

Minimalni prdmér tfrminkd d= 6,0 mm — VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost trminkd s¢ max = 0,20m — VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Ned  Vedz Vedy Moedy Medy Moedz Medz  TEd
¢. Nazev NRd VRdz VRdy MRdy MRdz TRd Posouzeni
[KN] | [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-200,00 20,00 0,00 4,86 6,29 0,00 0,00 0,00

1 Zat pripad 1 600,00 3487 000 - 1895 - 000 o000 VYhovue
. 200,00 0,00 30,00 0,00 000 -320 -511 0,00 .
2 Zatpripad? 600,00 000 4357 - 000 - -1468 o000 VYhovue
Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE
| 2|
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Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

C. Nazev cc [MPa] or [MPa] Posouzeni
1 Zat. pfipad 3 9,42 -4,92 Vyhovuje
Limitni hodnoty k4fek / kafyk 18,00 400,00

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti prifezu: 68,9 %

Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pripad 2
Soucinitel dotvarovani:

min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a1; 1 500 x a4) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 92,71 + 250

ho = 2xA./u=2x30000/647,2=9271mm
o = (35/fum)07 = (35/38)0.7 = 0,944
OrH = [1+(1-RH/100)/(0,1 x 3vhg) x aq] x ag =[1 + (1 -50/100) / (0,1 x 3v92,71) x 0,944] x 0,984 = 2,01
B(fem) = 1,68.107 / \fgy, = 1,68.107 / V38 = 2,725
B(to) = 1/(0,1+5Vtg)=1/(0,1+528)=0,488
00 = OrH X B(fem) x B(to) = 2,01 x 2,725 x 0,488 = 2,675
By =
% 0,96; 1 500 x 0,96) = 379
B(ttg) = [(t-tg)/ (BH +t - to)]0-3 = [(25 550 - 28) / (379 + 25 550 - 28)]0.3 = 0,996
® = g x B(t/tg) = 2,675 x 0,996 = 2,663
Vzpér

Pro vypocet vlivu vzpéru pouZita metoda zaloZena na jmenovité tuhosti.

Stihlost kolmo k ose z:
Loy = 1,5m
i, = (l,/A)=(7,13.10-5/ 0,0347) = 0,0453m

Iz

x 2,0.10% x 1,73.10-6 = 3,83.105Nm4

x 2,0.10% x 1,73.10-6 = 3,83.105Nm4

A, = Loz/i;=1,5/0,0453 = 33,09

Sméry:

k1 = (fg / 20) = V(30 / 20) = 1,225

n = -Ngq/ (A¢ x feg) = -(-200) / (0,03 x 20) = 0,333

ko = min(n x A,/ 170; 0,2) = min(0,333 x 33,09 / 170; 0,2) = 0,0649
Pefft. — @x1=2663x%x1=2663

Ke = kyxko!/(1+@efr) = 1,225 % 0,0649 / (1 +2,663) = 0,0217

El = K x Egg x lgz + Kg x Eg x sz = 0,0217 x 27 500 x 6,25.10-5 + 1
N = mxEl/Lg2=3,142 x 3,83.105/ 1,52 = 535,1kN

MEdy = MOEdy / (1 - -NEgg / NB) =0/ (1 - -(-200) / 535,1) = 0kNm

Smér z:

n = -Ngq/ (A¢ x feg) = -(-200) / (0,03 x 20) = 0,333

ko = min(n x A,/ 170; 0,2) = min(0,333 x 33,09 / 170; 0,2) = 0,0649
Pefft. — @x1=2663x%x1=2663

Ke = kqxko!/(1+@efr) =1,225x 0,0649 /(1 +2,663) = 0,0217

El = K x Egg x lgz + Kg x Eg x sz = 0,0217 x 27 500 x 6,25.10-5 + 1
N = mxEl/Lg2=23,142 x 3,83.105/ 1,52 = 535,1kN

Mg4- = Mogqz / (1 - -NEgg / NB) = (-3,2) / (1 - -(-200) / 535,1) =-5,11kNm
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o

Nejvétsi deformace v betonu: 2,60 %o

Nejmensi deformace ve vyztuzi:  -2,38 %o
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Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 1,47 %o
Smér neutralné osy: 270,00 °

Posouzeni priafezu na ohyb VYHOVUJE

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 2

Pouzit model nahradni pfihradoviny
Crdc = 0,18/yc=0,18/15=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 150,6); 2) = 2

ol = min(Ag / (by, x d); 0,02) = min(461,8 / (197,8 x 150,6); 0,02) = 0,0155
Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy = 0,035 x 21,5 x Y30 = 0,542

Sep = min(-Ngq / Ag; 0,2 x foq) = min(-(-200) / 30 000; 0,2 x 20) = 4MPa

VRde = (max(Crg,c x k x 3V(100 x py x fok); Vmin) + k1 x G¢p) x by x d = (max(0,12 x 2 x 3V(100 x 0,0155 x 30);
0,542) + 0,15 x 4) x 197,8 x 150,6 = 43,57kN

V1 = 0,6x(1-fx/250)=0,6x(1-30/250)=0,528

VRdmax = Olgw % by x Z x vq x fog x (cot 0 + cot ) / (1 + cot 62) =1 x 197,8 x 91,4 x 0,528 x 20 x (2,5 +0) /(1 +
2,52) = 65,83kN

VRds = Agw/ s xzxfyqx (cotd + cota)xsina=56,55/200x 91,4 x 434,8 x (2,5 +0) x 1 =28,09kN

VRg = max(Vrgc; MiN(Vrgmax: VRds)) = max(43,57; min(65,83; 28,09)) = 43,57kN

VEd < VRdc = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost prifezu ve smyku VYHOVUJE.

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 1
Prifez neni namahan kroucenim.

Interakéni diagram
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