SPAS s.r.o. Rekonstrukce Lorencova
Objekt A

Ing. Alois Hapal

1 Rekonstrukce Lorencova
Soucinitele vypoctu

UvaZzovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

2 Dilec C
2.1 Vstupni data

Geometrie

Délka dilce = 5,00m

x [m] Podpora Sitka [m] Ulozeni Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,400 pFimé 0,10
5,000 vetknuti 0,400 pfimé 0,10

0,400
0 30 5,000 0[(0
1

Priiez Materialy
Beton : C 35/45
fck = 35,0MPa; fit = 3,2MPa; E¢p, = 33500,0MPa
3
N 2 0,%0 Ocel podélna : B500
° P N fyk = 500,0MPa; E = 200000,0MPa
L 0,500 | Ocel pf'iéné : B500
A 7 fyk = 500,0MPa; E = 200000,0MPa
Zatézovaci stavy
. N Kéd T (i) Soucinitele pro kombinace
C. azev o V£ \Y§,inf s
P ™l g Kateg** o w1 y2
1 |G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
2 | Q2 silové-proménné Silové Proménné 1,50 - B 0,70 0,50 0,30

* ¥t.inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

Q2 SILOVE-PROMENNE - ZATIZENi
Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
0,000 5,000 4,00kN/m -

Typ
spojité rovnomérné na ¢ast nosniku

Kombinace

2.2 Kombinace pro vypocet podle 1.fradu
Kombinace pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni
1(a) |G1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatiZzeni

'Yf,sup,1*G1
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SPAS s.r.o.
Ing. Alois Hapal

Rekonstrukce Lorencova
Objekt A

Cislo |Nazev a druh kombinace
Slozeni

Yf,sup,1*§,1*G1

1(b) |G1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Y.sup,1"G1 + ¥f sup,2"0,2"Q2

2(a) |Q2:G1; alternativni - zadkladni kombinace s redukci zatiZzeni

Yf,sup,1*§,1*G1 + Yf,sup,Z*Q2

2(b) |Q2:G1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Vysvétlivky: varianta (a) = varianta s kombina¢ni hodnotou hlavniho proménného zatizeni

varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace
Slozeni

G1

1 |G1; charakteristicka kombinace

G1+Q2

2 | Q2:G1; charakteristickd kombinace

3 | G1; kvazistala kombinace
G1

4 | G1+Q2; kvazistala kombinace
G1+yp5*Q2

Vyztuzeni

Typ vlozky Pocatek [m]

Konec [m]

Kryti [mm]

Profil [mm]

Dolni 0,000
Horni 4,000
Horni 0,000

5,000
5,000
5,000

20,0
20,0
20,0

12,0
12,0
12,0

Vyztuzeni - podrobnosti
S tlaenou vyztuzi neni pogitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 5,00m)
Tfminky

Profil: 5,0 mm; Vzdalenost: 0,12 m; Stfihy: 2

2.3 Vysledky - mezni stav unosnosti

Mezni stav Unosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zatézovacich pfipadd

Ohyb
Kriticky fez v bodé x = 5,000m

Deformace v krajnich vlaknech priafezu

Nejmens$i deformace v betonu:
Nejvétsi deformace v betonu:
Nejmensi deformace ve vyztuzi:
Nejvétsi deformace ve vyztuZi:

Smér neutralné osy: 180,00

Vyska tlacené Casti priifezu: X
Efektivni vyska prufezu: d

&= 0,40 < Eax = 0,58 = VYHOVUJE

Yoo
Yoo
Yoo
Yoo

m
m
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SPAS s.r.0. Rekonstrukce Lorencova
Ing. Alois Hapal Objekt A
X A Mgq horni MRgq4 horni Mgq4 spodni MRgq4 spodni
[m] [mm?2] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]

0,000 4524 0,00 -15,97 0,00 18,39
0,250 4524 0,00 -15,97 3,35 18,39
0,300 4524 0,00 -15,97 3,93 18,39
0,300 4524 0,00 -15,97 3,93 18,39
0,500 4524 0,00 -15,97 6,23 18,39
0,750 4524 0,00 -15,97 8,62 18,39
1,000 4524 0,00 -15,97 10,54 18,39
1,250 4524 0,00 -15,97 11,97 18,39
1,500 4524 0,00 -15,97 12,93 18,39
1,750 4524 0,00 -15,97 13,41 18,39
2,000 4524 0,00 -15,97 13,41 18,39
2,250 4524 0,00 -15,97 12,93 18,39
2,500 4524 0,00 -15,97 11,97 18,39
2,750 4524 0,00 -15,97 10,54 18,39
3,000 4524 0,00 -15,97 8,62 18,39
3,250 4524 0,00 -15,97 6,23 18,39
3,500 4524 0,00 -15,97 3,35 18,39
3,750 4524 0,00 -15,97 0,00 18,39
4,000 4524 -3,83 -15,97 0,00 18,39
4,000 678,6 -3,83 -28,66 0,00 18,51
4,250 678,6 -8,14 -28,66 0,00 18,51
4,500 678,6 -12,93 -28,66 0,00 18,51
4,700 678,6 -17,15 -28,66 0,00 18,51
4,700 678,6 -17,15 -28,66 0,00 18,51
4,750 678,6 -18,20 -28,66 0,00 18,51
4,900 678,6 -21,65 -28,66 0,00 18,51
4,900 678,6 -21,65 -28,66 0,00 18,51
5,000 678,6 -23,95 -28,66 0,00 18,51

Tlaena vyztuz neuvazovana; redukce momentu - ne

Vzdalenost vioZek nebyla kontrolovana

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz):

Ps,min = 1,82.10-3 < ps = 7,80.10-3 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE

Kriticky fez v bodé x = 5,000m

Mgq = -23,95kNm < MRq = -28,62kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

I 3
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SPAS s.r.0. Rekonstrukce Lorencova
Ing. Alois Hapal Objekt A
2ks prof.12,0 2ks prof.12,0 4ks prof.12,0 ‘
2ks prof.12,0 2ks prof.12,0 2ks prof.12,0
{
. \

yas

23066 %'

& = —T-28.66 Legenda:
a Er T M
—+ MRdy
— T
T _— ij[ kN m]
B — T
= 2 2 128.66

Smyk

Nejvétsi namahani smykem v misté:
Kriticky fez v bodé x = 4,700m

PouZzit model nahradni pfihradoviny

Crdc =
k

Pl
Vmin
VRde

V1
VRdmax =

VRds
VRd =

0,18 /yc =0,18/1,5=0,12
min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + N(200 / 174); 2) = 2
min(Ag / (by x d); 0,02) = min(452,4 / (150 x 174); 0,02) = 0,0173

= 0,035 x k1.5 x Vfy = 0,035 x 21,5 x V35 = 0,586MPa

max(Crq,c x k x 3V(100 x py x fok); Vimin) % by x d = max(0,12 x 2 x 3V(100 x 0,0173 x 35); 0,586) x 150 x
174 = 24,61kN

= 0,6 x (1-fo /250) = 0,6 x (1 - 35/ 250) = 0,516

Oow X by x Z x vq x fog x (cot 0 + cot a) / (1 + cot 62) =1 x 150 x 145 x 0,516 x 23,33 x (2,5+0)/ (1 +
2,52) = 90,31kN

= Asw/ S x Z x fyq x (cot 8 + cot a) x sin o = 39,27 / 120 x 145 x 434,8 x (2,5 + 0) x 1 = 51,58kN

max(VRge; MiN(VRdmasx; VRds)) = Max(24,61; min(90,31; 51,58)) = 51,58kN

VEq4 < VRdc = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

X VEd VRdc VRds VRdmax
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
0,000 0,00 19,54 56,66 143,83
0,250 0,00 19,54 56,66 143,83
0,300 0,00 19,54 56,66 143,83
0,300 12,07 19,54 56,66 143,83
0,500 10,54 19,54 56,66 143,83
0,750 8,62 19,54 56,66 143,83
1,000 6,71 19,54 56,66 143,83
1,250 4,79 19,54 56,66 143,83
1,500 2,87 19,54 56,66 143,83
1,750 0,96 19,54 56,66 143,83
2,000 0,96 19,54 56,66 143,83
2,250 2,87 19,54 56,66 143,83
2,500 4,79 19,54 56,66 143,83
2,750 6,71 19,54 56,66 143,83
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SPAS s.r.o. Rekonstrukce Lorencova

Ing. Alois Hapal Objekt A
X VEd VRdc VRds VRdmax

[m] [kN] [kN] [kN] [kN]

3,000 8,62 19,54 56,66 143,83
3,250 10,54 19,54 56,66 143,83
3,500 12,45 19,54 56,66 143,83
3,750 14,37 19,54 56,66 143,83
4,000 16,29 19,54 56,66 143,83
4,000 16,29 24,61 51,57 130,90
4,250 18,20 24,61 51,57 130,90
4,500 20,12 24,61 51,57 130,90
4,700 21,65 24,61 51,57 130,90
4,700 0,00 24,61 51,57 130,90
4,750 0,00 24,61 51,57 130,90
4,900 0,00 24,61 51,57 130,90
4,900 0,00 24,61 51,57 130,90
5,000 0,00 24,61 51,57 130,90

Typ prvku : tram
Kriticky fez v bodé x = 4,700m

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw,min = 947.10-6 < p,, = 2,18.10-3 = VYHOVUJE

Maximalni vzdalenost trmink S|max = 0,13 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 0,13 m

VEq = 21,65kN < VR4 = 51,58kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE

Kotveni
Koncova uprava vlozek - Pfimy prut

Typ ks profil lbd Ué¢. délka Celk. délka
= [mm] [m] [m] [m]
Dolni 2 12,0 0,339 5,000 5,678
Horni 2 12,0 0,339 1,000 1,678
Horni 2 12,0 0,339 5,000 5,678
\ T \
-0,339m 5,339m

Typ 1; 2ks B500 prof. 12,0; dl. 5,678m; kryti 20,0mm - dolni

3,661m 5,339m
Typ 2; 2ks B500 prof. 12,0; dl. 1,678m; kryti 20,0mm - horni

-0,339m 5,339m
Typ 3; 2ks B500 prof. 12,0; dl. 5,678m; kryti 20,0mm - horni

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
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SPAS s.r.o. Rekonstrukce Lorencova

Ing. Alois Hapal Objekt A
2.4 Vysledky - mezni stav pouzitelnosti
Mezni stav pouzitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zatéZovacich pfipadu
Trhliny
Mezni stav pouZzitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatéZovaci pfipady
X MEgs M, Ag Srmax Acetf Os w hor. w dol.
[m] [kNm] [kNm] [] [m] [m2] [MPa] [mm] [mm]
0,000 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
0,250 1,16 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
0,300 1,36 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
0,300 1,36 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
0,500 2,15 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
0,750 2,98 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
1,000 3,64 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
1,250 4,14 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
1,500 4,47 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
1,750 4,64 5,63 224.10-6 0,11 0,01 74,7 0,000 0,024
2,000 4,64 5,63 224.10-6 0,11 0,01 74,7 0,000 0,024
2,250 4,47 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
2,500 4,14 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
2,750 3,64 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
3,000 2,98 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
3,250 2,15 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
3,500 1,16 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
3,750 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
4,000 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
4,000 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
4,250 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
4,500 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
4,700 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
4,700 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
4,750 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
4,900 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
4,900 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 0,000 0,000
5,000 -8,28 -10,24 428.10-6 0,19 0,02 142,5 0,080 0,000

Vypocet nejSirsi trhliny:

Ppcfi = As! Aceff = 452.10:6/0,0241 = 0,0188

gs-6cm = Max(0,6 x s / Es; 65 / Eg - Ky x fotm x [1/ (pp.eff x Es) + 1/ Ecml) = max(0,6 x 142,5 / 200.103; 142,5 /

200.103 - 0,4 x 3,2 x [1/(0,0188 x 200.103) + 1/ 34 000]) = 428.10-6
Srmax = 1,3 x (h-x)=1,3 x (200 - 55,43) = 187,9mm
W = gggem X Sr.max = 428.10-6 x 187,9 = 0,0804mm

Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XS1, XS2 nebo XS3
Maximalni velikost trhlin: wy = 0,080mm

Maximalni povolena Sifka trhliny: Wmnax = 0,300mm
Sifka trhlin VYHOVUJE
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Ing. Alois Hapal Objekt A

"
4
|

—T-0.30 Legenda:
4 W
- {mm]
S T
—0.30
Prihyb
Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prahybu) je posuzovan pro vSechny kvazistalé, charakteristické zatézovaci
pFipady
VYPOCET PRETVORENiIi PRUTU -
OBALKA KOMBINACI:
x [m] Wmin [mm] Wmax [mm]
0,000 0,0 0,0
0,250 -1,0 -0,6
0,300 -1,2 -0,7
0,300 -1,2 -0,7
0,500 -1,9 -1,2
0,750 -2,7 -1,7
1,000 -3,4 -2,1
1,250 -4,0 -2,5
1,500 -4.4 -2,7
1,750 -4,7 -2,9
2,000 -4.8 -3,0
2,250 -4,7 -2,9
2,500 -4,6 -2,8
2,750 -4,3 -2,6
3,000 -3,8 -2,4
3,250 -3,3 -2,1
3,500 -2,7 -1,7
3,750 -2,1 -1,3
4,000 -1,5 -0,9
4,000 -1,5 -0,9
4,250 -0,9 -0,6
4,500 -0,4 -0,3
4,700 -0,2 -0,1
4,700 -0,2 -0,1
4,750 -0,1 -0,1
4,900 0,0 0,0
4,900 0,0 0,0
5,000 0,0 0,0
I 7|
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SPAS s.r.o. Rekonstrukce Lorencova
Ing. Alois Hapal Objekt A
Pocatek pretvoreni: ts = 7 [dny]

Konec pfetvofeni: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 4,8mm v bodé x = 2,000m
Maximalni povolena deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 20,0mm
Prihyb dilce VYHOVUJE

- - *

|

—4.77  Legenda:

Wmin.

Wmax.

‘ | — ‘ I I } I —— ‘ | ‘
3
3

477
Napéti
Mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zatézovaci pfipady
VYPOCET NAPETIi NA PRUTU - OBALKA NAPETI:
X MEs horni MEs dolni Gc horni Gc dolni Gs horni Gs dolni
[m] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,250 0,00 2,38 0,00 0,95 0,00 7,90
0,300 0,00 2,79 0,00 1,11 0,00 9,25
0,300 0,00 2,79 0,00 1,11 0,00 9,25
0,500 0,00 4,43 0,00 1,76 0,00 14,67
0,750 0,00 6,13 0,00 2,44 0,00 20,31
1,000 0,00 7,49 0,00 2,99 0,00 24,82
1,250 0,00 8,52 0,00 3,39 0,00 28,21
1,500 0,00 9,20 0,00 3,66 0,00 30,47
1,750 0,00 9,54 0,00 3,80 0,00 31,59
2,000 0,00 9,54 0,00 3,80 0,00 31,59
2,250 0,00 9,20 0,00 3,66 0,00 30,47
2,500 0,00 8,52 0,00 3,39 0,00 28,21
2,750 0,00 7,49 0,00 2,99 0,00 24,82
3,000 0,00 6,13 0,00 2,44 0,00 20,31
3,250 0,00 4,43 0,00 1,76 0,00 14,67
3,500 0,00 2,38 0,00 0,95 0,00 7,90
3,750 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,000 -2,72 0,00 1,93 0,00 4,08 0,00
4,000 -2,72 0,00 1,91 0,00 3,96 0,00
4,250 -5,79 0,00 4,07 0,00 8,41 0,00
4,500 -9,20 0,00 6,46 0,00 13,36 0,00
4,700 -12,19 0,00 8,57 0,00 17,72 0,00
4,700 -12,19 0,00 8,57 0,00 17,72 0,00
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SPAS s.r.o. Rekonstrukce Lorencova
Ing. Alois Hapal Objekt A

VYPOCET NAPETIi NA PRUTU - OBALKA NAPETI:
X MEs horni MEs dolni G¢ horni Gc dolni Os horni Os dolni
[m] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
4,750 -12,94 0,00 9,09 0,00 18,81 0,00
4,900 -15,40 0,00 10,82 0,00 22,37 0,00
4,900 -15,40 0,00 10,82 0,00 22,37 0,00
5,000 -17,03 0,00 11,96 0,00 24,75 0,00

Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

oc = 12,0MPa < kq.fox = 21,0MPa = Splnéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

o¢ = 12,0MPa < kj.fek = 15,8MPa = Linearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

os = 31,6MPa < k3.fyx = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou
Napéti na dilci VYHOVUJE

- -

|

5 —T-31.59 Legenda:
[o Gc
1 Cs
& Q I
R w T
— ~-[MPa]
K T
s T
o —31.59
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
I 9
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