SoilBoring PT
Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Sail!oﬁng

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Verificagao de folheamento da estrutura

Dados de entrada
Project

Date : 02/11/2005
Configuragoes

Portugal - EN 1997
Materiais e normas

Estruturas de concreto :
Coeficientes EN 1992-1-1 :
Estruturas em aco :

EN 1992-1-1 (EC2)
padrao
EN 1993-1-1 (EC3)

Partial factor on bearing capacity of steel cross section : yy,o = 1.00

Escavacgoes
Calculo da pressao ativa do solo :

Coulomb

Calculo da pressao da terra passiva : Caquot-Kerisel

Analise de terremoto :

Mononobe-Okabe

Reduzir o modulo de reagao do subsolo para uma escora de hastes

Metodologia de verificagao :
Abordagem do projeto :

Analise de acordo com EN 1997
1 - reducéo das agdes e parametros do solo

Fatores parciais sobre as agdes (A)
Situagao permanente do projeto

Agbes permanentes : vG =
Agdes variaveis : 1Q =
Carga de agua: Tw =

Combinacéo 1 Combinacgao 2

Desfavoravel Favoravel Desfavoravel Favoravel
1.35 [] 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-]
1.50 [-] 0.00 [] 1.30 [] 0.00 []
1.35 [] 1.00 [-]

Coeficientes parciais para os parametros do solo (M)

Situagao permanente do projeto

Fator parcial de atrito interno : Vo= 1.00 [-] 1.25 []
Fator parcial de coeséo eficaz : Yo = 1.00 [] 1.25 [-]
Fator parcial de resisténcia a quebra nao drenada : You = 1.00 [] 1.40 [-]
Fator parcial na razdo de Poisson : W= 1.00 [-] 1.00 [-]

Combinacéo 1 Combinacgao 2

Geometria de estrutura
Comp. da estrutura = 8.00 m

Nome da secao transversal : RC rectangular wall h = 0.40 m

Area da segao transversal
Momentos de inércia

Moédulo de young

Modulo de deformagao cisalhante

A = 4.00E-01 m2/m
| = 5.33E-03 m4/m
E = 30000.00 MPa
G = 12500.00 MPa
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SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
s—“;@f‘%‘.’ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Nome : Geometria Estagio - analise : 1 -0
100.00
ko
1 3.0 L
| oo
B + o L
8.0 X :
R
Material da estrutura
Analise das estruturas de concreto realizadas de acordo com o padrao EN 1992-1-1 (EC2).
Concreto : C 20/25
Forgca de compressao cilindrica fok = 20.00 MPa
Forca de tragcéo fotm = 2.20 MPa
Modulo elastico Ecm = 30000.00 MPa
Moédulo de deformacéo cisalhante G = 12500.00 MPa
Aco longitudinal : B500
Tensao de escoamento fyk = 500.00 MPa
Distribuigcdo do médulo de reagdo do subsolo (em frente a atras da parede)
Prof. kh,p kh,z
[m] [MN/m3] [MN/m3]
0.00 0.00 0.00
5.00 10.00 10.00
8.00 10.00 10.00
Parametros basicos do solo
c
No. Nome Test_e Def ef Y Ysu )
padrao [°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Class S5 29.00  5.00 18.00 10.00  15.00
2 Class F8, consitency stiff 1500 500 20.50 1050  15.00
Parametros do solo para computar a pressdo em repouso
i K
No. Nome Teste Tlpo Pef v OCR r
padrdo  calculo _ [°] [-] [-] [-]
1 Class S5 Coeso - 0.30 - -
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SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
s—“;ﬂ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
i K
No. Nome Test~e TIPO Pef v OCR r
padrdo  calculo _ [] [] [-] [-]
2  Class F8, consitency stiff E Coeso - 0.30 - -
Parametros do solo
Class S5
Peso especifio : y = 18.00 kN/m3
Estado de tens&o : efetivo
Angulo de atrito interno : oef = 29.00°
Coeséao do solo : Cef = 5.00 kPa
Angulo de atrito estru.-solo: § = 15.00°
Solo : coesivo
Coeficiente de Poisson : v = 030
Peso especifico saturado : Ysat = 20.00 kN/m3

Class F8, consitency stiff

Peso especifio : y = 20.50 kN/m3
Estado de tens&o : efetivo

Angulo de atrito interno : goef = 15.00°
Coesao do solo : Cef = 5.00 kPa
Angulo de atrito estru.-solo : § = 15.00°

Solo : coesivo

Coeficiente de Poisson : v = 030

Peso especifico saturado : Ysat = 20.50 kN/m3

Perfil geolégico e solos atribuidos

No. Camada Solo atribuido Test~e
[m] padrao
1 1.50 Class F8, consitency stiff E
2 - Class S5
Escavacgéao

O solo em frente a parede é escavado a uma profundidade de 3.00 m.

Perfil do terreno
O terreno atras da estrutura é liso.

Influéncia da agua
Nivel de agua subterrénea € localizada abaixo da estrutura.

Configuragoes globais

Numero de elementos finitos para dsicretizacdo da parede = 30
Analise de pressdes dependentes : reduzir de acordo com a combinagao 1
O dimensionamento minimo de pressé&o considerada como 65 min = 0.20c;

Defini¢coes da fase de construgao
Situacao do projeto : permanente

| Projeto: Shopping centro Black Rose |
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sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—;%‘ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda

Analise de resultados (Estagio da construgao 1)
Distribui¢do de pressdes agindo na estrutura (na frente e atras da estrutura)

Prof. Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 14.29
0.61 0.00 0.00 0.00 2.49 5.33 40.61
1.50 -0.00 -0.00 -0.00 12.36 13.18 79.34
1.50 0.00 0.00 0.00 6.15 13.18 158.04
3.00 -0.00 -0.00 -0.00 16.85 24.75 278.58
3.00 -0.00 -0.00 -20.77 16.85 24.75 278.58
3.92 -0.00 -7.07 -94.36 23.58 31.82 352.17
8.00 -30.01 -38.57 -422.55 53.59 63.32 680.36
Distribuicao do moédulo de reagao do subsolo e das forgas internas sobre a estrutura
Prof. kh,p kh,z Deslocamento Pressao Forga de Cisalhamento Momento
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -11.28 0.00 -0.00 -0.00
0.27 0.00 0.00 -10.79 1.09 -0.15 0.01
0.53 0.00 0.00 -10.31 2.19 -0.58 0.10
0.80 0.00 0.00 -9.83 4.62 -1.49 0.37
1.07 0.00 0.00 -9.34 7.57 -3.12 0.96
1.33 0.00 0.00 -8.86 10.52 -5.53 2.10
1.60 0.00 0.00 -8.38 6.86 -7.85 3.90
1.87 0.00 0.00 -7.90 8.76 -9.93 6.26
213 0.00 0.00 -7.42 10.67 -12.52 9.24
2.40 0.00 0.00 -6.95 12.57 -15.62 12.98
2.67 0.00 0.00 -6.48 14.47 -19.22 17.62
2.93 0.00 0.00 -6.02 16.37 -23.33 23.28
2.99 0.00 0.00 -5.92 16.79 -24.31 24 .68
3.01 0.00 0.00 -5.89 -4.50 -24.41 25.07
3.20 0.00 0.00 -5.57 -18.52 -22.20 29.59
3.47 6.93 0.00 -5.13 -18.92 -17.00 34.49
3.73 7.47 0.00 -4.71 -18.61 -11.99 38.34
4.00 8.00 0.00 -4.31 -17.99 -7.09 40.86
4.27 8.53 0.00 -3.92 -17.10 -2.40 42.11
4.53 9.07 0.00 -3.56 -15.96 2.01 42.15
4.80 9.60 0.00 -3.21 -14.61 6.10 41.05
5.07 10.00 0.00 -2.88 -12.69 9.74 38.92
5.33 10.00 0.00 -2.57 -9.66 12.72 35.90
5.60 10.00 0.00 -2.27 -6.79 14.91 32.20
5.87 10.00 0.00 -1.99 -4.07 16.36 28.02
6.13 10.00 0.00 -1.72 -1.47 17.09 23.54
6.40 10.00 0.00 -1.46 1.03 17.15 18.96
6.67 10.00 0.00 -1.21 3.44 16.55 14.45
6.93 10.00 0.00 -0.96 5.79 15.32 10.19
7.20 10.00 0.00 -0.72 8.09 13.47 6.34
7.47 10.00 10.00 -0.48 15.05 10.54 3.03
7.73 10.00 10.00 -0.25 19.76 5.90 0.81
8.00 10.00 10.00 -0.01 24 .46 0.00 -0.00

Forca de cisalhamento maxima = 24.41 kN/m
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SoilBoring PT
Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Sail!oﬂn;

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

42.15 kNm/m
11.3 mm

Momento maximo
Deslocamento maximo

Dados de entrada (Estagio da construgao 2)
Perfil geolégico e solos atribuidos

No. Camada Solo atribuido Test_e
[m] padrao
1 1.50 Class F8, consitency stiff E
2 - Class S5
Escavacao

O solo em frente a parede é escavado a uma profundidade de 2.00 m.

Perfil do terreno
O terreno atras da estrutura é liso.

Influéncia da agua
Nivel de dgua subterranea é localizada abaixo da estrutura.

Escoras de entrada

Novo Prof. Comprimentc Raiz Talude Espagamentd
escora z [m] I [m] I [m] a[°] b [m]
1 SIM 1.50 7.00 0.00 20.00 1.00
o Diametro Area Médulo . Forga
' d [mm] A [mm2] E [MPa] ' F [kN]
1 20.0 210000.00 55.00
Nome : Escoras Estagio - analise : 2 -0
100.00
1501 5ho - 1.50
Lt S
° . o o
\o oo o°+ ° )
8.00 S~ - "
" 16.58;-
-3.89] -
Hz D
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sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—;%‘ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda

Definigcoes da fase de construgao
Situacao do projeto : permanente

Analise de resultados (Estagio da construgao 2)
Distribui¢do de pressdes agindo na estrutura (na frente e atras da estrutura)

Prof. Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 14.29
0.61 -0.00 -0.00 -0.00 2.49 5.33 40.61
1.50 -0.00 -0.00 -0.00 12.36 13.18 79.34
1.50 0.00 0.00 0.00 6.15 13.18 158.04
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.50 17.04 198.22
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.50 17.04 198.23
2.92 -0.00 0.00 0.00 16.23 2410 271.81
3.00 -0.00 -0.00 -0.00 16.85 24.75 278.58
3.00 -0.00 -0.00 -20.77 16.85 24.75 278.58
3.92 -0.00 -7.07 -94.36 23.58 31.82 352.17
8.00 -30.01 -38.57 -422.55 53.59 63.32 680.36
Distribuicao do moédulo de reagcao do subsolo e das forgas internas sobre a estrutura
Prof. kh,p kh,z Deslocamento Pressao Forga de Cisalhamento Momento
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -4.98 0.01 -0.00 0.00
0.27 0.00 0.53 -4.87 4.25 -0.56 0.01
0.53 0.00 1.07 -4.75 8.1 -2.21 0.33
0.80 0.00 1.60 -4.64 12.92 -5.01 1.22
1.07 0.00 213 -4.53 17.84 -9.11 3.04
1.33 0.00 2.67 -4.41 22.37 -14.46 6.12
1.50 0.00 3.00 -4.35 20.82 -18.06 8.84
1.50 0.00 3.00 -4.35 20.82 33.62 8.84
1.60 0.00 3.20 -4.31 19.90 31.59 5.58
1.87 0.00 3.73 -4.20 22.58 25.93 -2.14
1.99 0.00 3.98 -4.15 23.70 23.03 -5.21
2.01 0.00 4.02 -4.14 23.63 22.65 -5.57
213 0.00 4.27 -4.09 24.69 19.62 -8.23
2.40 0.00 4.80 -3.98 26.68 12.78 -12.58
2.67 0.00 5.33 -3.86 28.36 5.44 -15.04
2.93 0.00 5.87 -3.74 29.74 -2.30 -15.49
3.20 6.40 6.40 -3.61 6.23 -7.03 -14.26
3.47 6.93 6.93 -3.47 4.12 -8.40 -12.21
3.73 7.47 7.47 -3.33 2.03 -9.21 -9.87
4.00 8.00 8.00 -3.19 -0.01 -9.47 -7.38
4.27 8.53 8.53 -3.04 -1.96 -9.19 -4.90
4.53 9.07 9.07 -2.89 -3.79 -8.42 -2.56
4.80 9.60 9.60 -2.73 -5.50 -7117 -0.48
5.07 10.00 10.00 -2.58 -6.76 -5.53 1.21
5.33 10.00 10.00 -2.43 -6.95 -3.70 2.45
5.60 10.00 0.00 -2.28 -6.90 -1.95 3.42
5.87 10.00 0.00 -2.13 -5.51 -0.30 3.7
6.13 10.00 0.00 -1.98 -4.14 0.99 3.61
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sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—%—"’ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda

Prof. kh,p kh,z Deslocamento Pressao Forca de Cisalhamento Momento

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
6.40 10.00 0.00 -1.84 -2.79 1.91 3.22
6.67 10.00 0.00 -1.69 -1.44 2.48 2.62
6.93 10.00 0.00 -1.55 -0.12 2.69 1.93
7.20 10.00 0.00 -1.41 1.21 2.54 1.22
7.47 10.00 0.00 -1.27 2.52 2.04 0.61
7.73 10.00 0.00 -1.13 3.83 1.20 0.17
8.00 10.00 0.00 -0.99 5.14 -0.00 0.00

Forca de cisalhamento maxima = 33.62 kN/m
Momento maximo = 15.49 kNm/m

Deslocamento maximo 5.0 mm
Forcas das escoras
No. Prof. Deslocamento Forca da escora
[m] [mm] [kN]
1 1.50 -4.3 55.00

Estabilidade interna do sistema de escora - resultados parciais

Ea = 14.02 kN/m 8§=12.06"°
Prof. da base tedrica abaixo do fundo do buraco Hy = 0.48 m

oA Eag 51 G c 0 Incluido Q F FKuax
escoras [kN/m] [°1 [kN/m] | [kN/m] [°1 linhas de escoras = [kN/m]  [kN/m] [kN]
1 35.19 2395 402.02 33.64 -12.13 468.28 308.18  308.18

Verificagao da estabilidade interna do sistema de escora

Max.forgca na e
No. Forgca da escora escora permitida Verificagao
[kN] [kN]
1 55.00 308.18 E satisfeita

Linha de escora decisiva : 1
Forga maxima permitida Fyax = 308.18 kN > 55.00 kN = Fij,,

Verificagio total da estabilidade interna é SATISFATORIO

Dados de entrada (Estagio da construgao 3)
Perfil geoldgico e solos atribuidos

No. Camada Solo atribuido Test~e
[m] padrao
1 1.50 Class F8, consitency stiff E
2 - Class S5
Escavacgao

O solo em frente a parede é escavado a uma profundidade de 5.00 m.

Perfil do terreno
O terreno atras da estrutura é liso.

Influéncia da agua
Nivel de agua subterranea é localizada abaixo da estrutura.
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SoilBoring PT

s—“;ﬂ Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Escoras de entrada

Novo Prof. Comprimento Raiz Talude Espagamentd
escora z [m] I [m] Ix [m] o [°] b [m]
1 NAO 1.50 7.00 0.00 20.00 1.00
. Diametro Area Médulo e Forga
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 20.0 210000.00 67.49

Definicoes da fase de construgao
Situagao do projeto : permanente

Analise de resultados (Estagio da construgao 3)
Distribuicdo de pressdes agindo na estrutura (na frente e atras da estrutura)

Prof. Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z

[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 14.29
0.61 -0.00 -0.00 -0.00 2.49 5.33 40.61
1.50 -0.00 -0.00 -0.00 12.36 13.18 79.34
1.50 0.00 0.00 0.00 6.15 13.18 158.04
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.78 17.04 198.22
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.78 17.04 198.23
2.92 -0.00 0.00 0.00 16.42 24.10 271.81
3.00 -0.00 -0.00 -0.00 17.03 24.75 278.58
3.00 -0.00 -0.00 -0.00 17.03 24.75 278.58
3.92 -0.00 0.00 0.00 23.68 31.82 352.17
5.00 -0.00 -0.00 -0.00 31.54 40.18 439.29
5.00 -0.00 -0.00 -20.77 31.54 40.18 439.30
5.92 -0.00 -7.07 -94.36 38.27 47.24 512.88
8.00 -15.32 -23.14 -261.84 53.59 63.32 680.36

Distribuicdo do moédulo de reagdo do subsolo e das forgas internas sobre a estrutura

Prof. kh,p kh,z Deslocamento Pressao Forga de Cisalhamento Momento

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -5.34 0.01 0.00 0.00
0.27 0.00 0.53 -5.40 3.97 -0.53 0.01
0.53 0.00 1.07 -5.46 7.37 -2.05 0.30
0.80 0.00 1.60 -5.51 11.52 -4.57 1.12
1.07 0.00 2.13 -5.57 15.61 -8.19 2.75
1.33 0.00 2.67 -5.63 19.12 -12.82 5.50
1.50 0.00 3.00 -5.67 16.80 -15.82 7.89
1.50 0.00 3.00 -5.67 16.80 47.60 7.89
1.60 0.00 3.20 -5.69 15.40 45.99 3.21
1.87 0.00 3.73 -5.76 16.59 41.72 -8.53
2.13 0.00 4.27 -5.82 17.91 37.12 -19.08
2.40 0.00 4.80 -5.87 19.62 32.12 -28.36
2.67 0.00 5.33 -5.91 20.75 26.74 -36.24
2.93 0.00 5.87 -5.93 20.78 21.20 -42.66
3.20 0.00 6.40 -5.94 20.41 15.71 -47.61
3.47 0.00 0.00 -5.92 20.42 10.26 -50.73
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sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—;%‘ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Prof. kh,p kh,z Deslocamento Pressao Forga de Cisalhamento Momento
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
3.73 0.00 0.00 -5.88 22.35 4.56 -52.72
4.00 0.00 0.00 -5.82 24.29 -1.66 -53.12
4.27 0.00 0.00 -5.74 26.22 -8.40 -51.79
4.53 0.00 0.00 -5.63 28.16 -15.65 -48.59
4.80 0.00 0.00 -5.50 30.09 -23.41 -43.40
4.99 0.00 0.00 -5.39 31.48 -29.33 -38.34
5.01 0.00 0.00 -5.38 10.19 -29.66 -37.87
5.07 0.00 0.00 -5.35 591 -30.13 -36.11
5.33 0.00 0.00 -5.18 -13.56 -29.11 -28.10
5.60 10.00 0.00 -5.01 -18.74 -24.69 -21.33
5.87 10.00 0.00 -4.82 -16.96 -19.92 -15.39
6.13 10.00 0.00 -4.62 -15.12 -15.65 -10.66
6.40 10.00 0.00 -4.43 -13.23 -11.86 -7.00
6.67 10.00 0.00 -4.22 -11.31 -8.59 -4.28
6.93 10.00 0.00 -4.02 -9.37 -5.83 -2.37
7.20 10.00 0.00 -3.82 -7.42 -3.59 -1.13
7.47 10.00 0.00 -3.61 -5.47 -1.88 -0.41
7.73 10.00 0.00 -3.41 -3.52 -0.68 -0.08
8.00 10.00 0.00 -3.20 -1.56 -0.00 0.00
Forca de cisalhamento maxima = 47.60 kN/m
Momento maximo = 53.12 kNm/m
Deslocamento maximo = 59 mm
Forgcas das escoras
No. Prof. Deslocamento Forca da escora
[m] [mm] [kN]
1 1.50 -5.7 67.49

Estabilidade interna do sistema de escora - resultados parciais

Ea = 106.29 kN/m 8§=14.09°
Prof. da base tedrica abaixo do fundo do buraco Hg = 1.59 m

Hoha Eag 84 G c 0 Incluido Q F | FKuax
escoras | [kN/m] [°] [kN/m] = [kN/m] [°1 linhas de escoras = [kN/m] [kN/m] [kN]
1 35.19 23.95 645.33 3554 2229 843.71 180.46  180.46

Verificagao da estabilidade interna do sistema de escora

Max.forgca na e
No. Forgca da escora escora permitida Verificagao
[kN] [kN]
1 67.49 180.46 E satisfeita

Linha de escora decisiva : 1
Forga maxima permitida Fpax = 180.46 kN > 67.49 kN = Fiq

Verificagido total da estabilidade interna é SATISFATORIO

| Projeto: Shopping centro Black Rose |

[GEOS5 - Verificagdo de estruturas de contengéo | versédo 5.18.24.0 | chave do hardware 4001 / 1 | Fine | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




SoilBoring PT

s—uim Lisboa, Portugal

Damaia, Estrada Militar 56

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Dados de entrada (Estagio da construgcao 4)

Perfil geolégico e solos atribuidos

No. Camada Solo atribuido Test_e
[m] padrao
1 1.50 Class F8, consitency stiff E
2 - Class S5
Escavacgao

O solo em frente a parede é escavado a uma profundidade de 5.00 m.

Perfil do terreno
O terreno atras da estrutura é liso.

Influéncia da agua

Nivel de dgua subterranea é localizada abaixo da estrutura.

Escoras de entrada

Novo Prof. Comprimentc Raiz Talude Espagamentd
escora z [m] I [m] I [m] a[°] b [m]
1 NAO 1.50 7.00 0.00 20.00 1.00
2 SIM 4.00 6.00 0.00 20.00 1.00
0 Diametro Area Médulo S, Forga
d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 20.0 210000.00 56.62
2 20.0 210000.00 70.98

Nome : Escoras

Estagio - analise : 4 -0

100.00

1.50 1RO
(1 L
4.00 7 T~ : .

5. .
N > o° o ’ ®
8.00 (2 N~ .
Hz 5 © L

T5.64;-
6.05]° ©
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sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—;%‘ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda

Definigcoes da fase de construgao
Situacao do projeto : permanente

Analise de resultados (Estagio da construgao 4)
Distribui¢do de pressdes agindo na estrutura (na frente e atras da estrutura)

Prof. Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 14.29
0.61 -0.00 -0.00 -0.00 2.49 5.33 40.61
1.50 -0.00 -0.00 -0.00 12.36 13.18 79.34
1.50 0.00 0.00 0.00 6.15 13.18 158.04
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.78 17.04 198.22
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.78 17.04 198.23
2.92 -0.00 0.00 0.00 16.42 2410 271.81
3.00 -0.00 -0.00 -0.00 17.03 24.75 278.58
3.00 -0.00 -0.00 -0.00 17.03 24.75 278.58
3.92 -0.00 0.00 0.00 23.68 31.82 352.17
5.00 -0.00 -0.00 -0.00 31.54 40.18 439.29
5.00 -0.00 -0.00 -20.77 31.54 40.18 439.30
5.92 -0.00 -7.07 -94.36 38.27 47.24 512.88
8.00 -15.32 -23.14 -261.84 53.59 63.32 680.36
Distribuicao do moédulo de reagcao do subsolo e das forgas internas sobre a estrutura
Prof. kh,p kh,z Deslocamento Pressao Forga de Cisalhamento Momento
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -4.49 0.01 0.00 0.00
0.27 0.00 0.53 -4.50 4.45 -0.59 0.02
0.53 0.00 1.07 -4.50 8.38 -2.31 0.35
0.80 0.00 1.60 -4.50 13.14 -5.18 1.28
1.07 0.00 213 -4.51 17.89 -9.31 3.15
1.33 0.00 2.67 -4.51 2211 -14.65 6.29
1.50 0.00 3.00 -4.52 20.27 -18.18 9.02
1.50 0.00 3.00 -4.52 20.27 35.03 9.02
1.60 0.00 3.20 -4.52 19.16 33.06 5.62
1.87 0.00 3.73 -4.53 2117 27.68 -2.52
213 0.00 4.27 -4.54 23.36 21.74 -9.15
2.40 0.00 4.80 -4.55 25.97 15.16 -14.11
2.67 0.00 5.33 -4.55 28.02 7.96 -17.24
2.93 0.00 5.87 -4.54 28.97 0.37 -18.38
3.20 0.00 6.40 -4.52 29.47 -7.42 -17.46
3.47 0.00 6.93 -4.50 30.28 -15.39 -14.45
3.73 0.00 7.47 -4.47 32.90 -23.81 -9.27
4.00 0.00 8.00 -4.44 35.36 -32.91 -1.75
4.00 0.00 8.00 -4.44 35.36 33.79 -1.75
4.27 0.00 8.53 -4.40 37.60 24.06 -9.50
4.53 0.00 9.07 -4.36 39.62 13.77 -14.58
4.80 0.00 9.60 -4.32 41.41 297 -16.85
4.99 0.00 9.98 -4.28 42.57 -5.09 -16.66
5.01 0.00 10.00 -4.28 21.24 -5.60 -16.57
5.07 0.00 10.00 -4.27 16.73 -6.72 -16.21
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sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—%—"’ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Prof. kh,p kh,z Deslocamento Pressao Forga de Cisalhamento Momento
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
5.33 10.00 10.00 -4.21 -0.89 -8.79 -14.36
5.60 10.00 10.00 -4.14 -1.45 -8.47 -12.05
5.87 10.00 10.00 -4.07 -2.01 -8.01 -9.84
6.13 10.00 10.00 -4.00 -2.55 -7.40 -7.78
6.40 10.00 10.00 -3.92 -3.07 -6.64 -5.90
6.67 10.00 10.00 -3.84 -3.58 -5.76 -4.24
6.93 10.00 10.00 -3.76 -4.07 -4.74 -2.83
7.20 10.00 10.00 -3.67 -4.55 -3.59 -1.71
7.47 10.00 10.00 -3.59 -5.02 -2.31 -0.91
7.73 10.00 0.00 -3.50 -4.50 -1.10 -0.14
8.00 10.00 0.00 -3.42 -3.76 0.00 -0.00
Forca de cisalhamento maxima = 35.03 kN/m
Momento maximo = 18.38 kNm/m
Deslocamento maximo = 45 mm
Forcas das escoras
No. Prof. Deslocamento Forca da escora
[m] [mm] [kN]
1 1.50 -4.5 56.62
2 4.00 -4.4 70.98
Estabilidade interna do sistema de escora - resultados parciais
Ea = 106.29 KN/m 8=14.09°
Prof. da base tedrica abaixo do fundo do buraco Hg = 1.59 m
Hoha Eag 84 G c 0 Incluido Q F | FKuax
escoras | [kN/m] [°] [kN/m] = [kN/m] [°1 linhas de escoras = [kN/m] [kN/m] [kN]
1 35.19 23.95 645.33 3554 2229 843.71 180.46  180.46
2 88.79 26.32 662.65 28.32 5.45 1 507.13 240.66 240.66
Verificagao da estabilidade interna do sistema de escora

Forgca da escora

[kN]

No.

Max.forgca na
escora permitida

[kN]

Verificagao

180.46 E satisfeita
240.66 E satisfeita

1 56.62

2 70.98
Linha de escora decisiva : 1
Forga maxima permitida Fp,ax = 180.46 kN > 56.62 kN = Fj,,
Verificagao total da estabilidade interna é SATISFATORIO

Dados de entrada (Estagio da construgao 5)
Perfil geoldgico e solos atribuidos

No. Slurl ] Solo atribuido

[m]
1 1.50 Class F8, consitency stiff

Teste
padrao

@ S

Class S5
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SoilBoring PT
Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Sail!oﬁng

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Escavacgao

O solo em frente a parede é escavado a uma profundidade de 6.50 m.

Perfil do terreno
O terreno atras da estrutura é liso.

Influéncia da agua

Nivel de dgua subterranea é localizada abaixo da estrutura.

Escoras de entrada

Novo Prof. Comprimentc Raiz Talude Espagamentd
escora z [m] I [m] I [m] a[°] b [m]
1 NAO 1.50 7.00 0.00 20.00 1.00
2 NAO 4.00 6.00 0.00 20.00 1.00
0 Diametro Area Médulo S, Forga
d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 20.0 210000.00 52.75
2 20.0 210000.00 88.28

Definigcoes da fase de construgao
Situacao do projeto : permanente

Analise de resultados (Estagio da construgao 5)
Distribui¢do de pressdes agindo na estrutura (na frente e atras da estrutura)

Prof. Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 14.29
0.61 -0.00 -0.00 -0.00 2.49 5.33 40.61
1.50 -0.00 -0.00 -0.00 12.36 13.18 79.34
1.50 0.00 0.00 0.00 6.15 13.18 158.04
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.79 17.04 198.22
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.79 17.04 198.23
2.92 -0.00 0.00 0.00 16.46 2410 271.81
3.00 -0.00 -0.00 -0.00 17.07 24.75 278.58
3.00 -0.00 -0.00 -0.00 17.08 24.75 278.58
3.92 -0.00 0.00 0.00 23.74 31.82 352.17
5.00 -0.00 -0.00 -0.00 31.64 40.18 439.29
5.00 -0.00 -0.00 -0.00 31.64 40.18 439.30
5.92 -0.00 0.00 0.00 38.31 47.24 512.88
6.50 -0.00 -0.00 -0.00 42.57 51.75 559.83
6.50 -0.00 -0.00 -20.77 42.57 51.75 559.83
7.42 -0.00 -7.07 -94.36 49.30 58.82 633.42
8.00 -4.29 -11.57 -141.30 53.59 63.32 680.36
Distribuicao do modulo de reagcao do subsolo e das forgas internas sobre a estrutura
Prof. kh,p kh,z Deslocamento Presséao Forca de Cisalhamento Momento
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -2.96 0.01 -0.00 0.00

0.27 0.00 0.53 -3.16 5.16 -0.70 0.03

0.53 0.00 1.07 -3.37 9.59 -2.67 0.43

| Projeto: Shopping centro Black Rose |
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sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—;%‘ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Prof. kh,p kh,z Deslocamento Pressao Forga de Cisalhamento Momento
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.80 0.00 1.60 -3.57 14.63 -5.91 1.51
1.07 0.00 213 -3.77 19.45 -10.46 3.63
1.33 0.00 2.67 -3.98 23.54 -16.20 713
1.50 0.00 3.00 -4.11 21.47 -19.96 10.14
1.50 0.00 3.00 -4.11 21.47 29.61 10.14
1.60 0.00 3.20 -4.19 20.23 27.53 7.29
1.87 0.00 3.73 -4.40 21.67 21.93 0.66
213 0.00 4.27 -4.61 23.07 15.96 -4.43
2.40 0.00 4.80 -4.82 24 .67 9.58 -7.88
2.67 0.00 5.33 -5.03 25.47 2.89 -9.57
2.93 0.00 5.87 -5.23 2493 -3.83 -9.47
3.20 0.00 6.40 -5.43 23.69 -10.32 -7.60
3.47 0.00 6.93 -5.62 22.50 -16.49 -4.04
3.73 0.00 7.47 -5.82 22.86 -22.54 1.12
4.00 0.00 0.00 -6.01 24.36 -28.74 8.34
4.00 0.00 0.00 -6.01 24.36 54.21 8.34
4.27 0.00 0.00 -6.21 26.30 47.46 -5.23
4.53 0.00 0.00 -6.40 28.24 40.19 -16.93
4.80 0.00 0.00 -6.59 30.18 32.39 -26.61
5.07 0.00 0.00 -6.77 32.13 24.09 -34.16
5.33 0.00 0.00 -6.93 34.07 15.26 -39.41
5.60 0.00 0.00 -7.07 36.01 5.92 -42.25
5.87 0.00 0.00 -7.19 37.95 -3.94 -42.52
6.13 0.00 0.00 -7.30 39.90 -14.32 -40.10
6.40 0.00 0.00 -7.39 41.84 -25.22 -34.84
6.49 0.00 0.00 -7.41 42.51 -29.10 -32.34
6.51 0.00 0.00 -7.42 21.22 -29.61 -31.87
6.67 0.00 0.00 -7.46 9.63 -32.06 -26.95
6.93 0.00 0.00 -7.52 -9.84 -32.03 -18.29
7.20 0.00 0.00 -7.57 -29.31 -26.81 -10.33
7.47 10.00 0.00 -7.62 -33.96 -18.41 -4.94
7.73 10.00 0.00 -7.66 -34.52 -9.28 -1.24
8.00 10.00 0.00 -7.71 -35.06 0.00 0.00
Forca de cisalhamento maxima = 54.21 kN/m
Momento maximo = 42.52 kNm/m
Deslocamento maximo = 7.7 mm
Forgcas das escoras
No. Prof. Deslocamento Forca da escora
[m] [mm] [kN]
1 1.50 -4.1 52.75
2 4.00 -6.0 88.28

| Projeto: Shopping centro Black Rose |
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sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—%—"’ Lisboa, Portugal Geotécnicos

Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Nome : Analises Estagio - analise : 5 - -1
Geometria de estrutura Deslocamento da estrutura Pressao agindo na estrutura
Comprimento da estrutura = 8.00m Deslc. Max. = 7.7 mm Max. pressdo = 42.51 kPa
- -3.0 0.01
41mm i 52.75kN _—
6.0mm 8828 L
R
o ‘ ‘ 841.98 50.00
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sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—%—"’ Lisboa, Portugal Geotécnicos

Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Nome : Analises Estagio - analise : 5 - -1
Geometria de estrutura Momento fletor Forga de cisalhamento
Comprimento da estrutura = 8.00m Max. M = 42.52 kNm/m Max. Q = 54.21 kN/m

[52.75kN

-4.1mm| -19.96/ |

88.28kN

-6.0mm 17746 '28-74‘ v

Projeto: Shopping centro Black Rose |

[GEOS5 - Verificagdo de estruturas de contengéo | versédo 5.18.24.0 | chave do hardware 4001 / 1 | Fine | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
s—“;@f‘%‘.’ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda
Nome : Andlises Estagio - analise : 5 - -1
Modulo da reagao do subsolo I%resséio da terra + deslocamento
Comprimento da estrutura = 8.00m o Ti
0.00 S -Il;p 3 160060 10.00
— — — — Pressao T
— —Desloc. I ]
T B
- /
/
‘ ‘ | | | | i | | | | | ‘
25.00 9750 ' - 97.50
[MN/m23] [kPa]
Estabilidade interna do sistema de escora - resultados parciais
Ea = 159.89 kKN/m 8=14.27°
Prof. da base tedrica abaixo do fundo do buraco Hy = 1.50 m
'-'crl‘:a Eat 84 G c 0 Incluido Q F | FKwax
escoras | [kN/m] [°] [kN/m] = [kN/m] [°] linhas de escoras = [kN/m] [kN/m] [kN]
1 35.19 23.95 983.89 38.77  31.97 26546 116.02 116.02
2 88.79 26.32 734.20 29.83 19.06 1 431.04 159.39  159.39
Verificagao da estabilidade interna do sistema de escora
Max.for¢a na e o
No. Forca da escora escora permitida Verificagao
[kN] [kN]
1 52.75 116.02 E satisfeita
2 88.28 159.39 E satisfeita

Linha de escora decisiva : 2
Forga maxima permitida Fpax = 159.39 kN > 88.28 kN = Fiy,

Verificagdo total da estabilidade interna é SATISFATORIO

Projeto: Shopping centro Black Rose |
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Sail!oﬁng

SoilBoring PT
Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Projeto: Shopping centro Black Rose

Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Nome : Estabilidade interna

Estagio - analise : 5 - -1

Dimensioning No. 1

Desl. min. Desl. max. Forga de cisalhamento min.

Forga de cisalhamento max Momento min. Momento max.

[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -11.28 -2.96 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.27 -10.79 -3.16 -0.70 -0.15 0.01 0.03
0.53 -10.31 -3.37 -2.67 -0.58 0.10 0.43
0.80 -9.83 -3.57 -5.91 -1.49 0.37 1.51
1.07 -9.34 -3.77 -10.46 -3.12 0.96 3.63
1.33 -8.86 -3.98 -16.20 -5.53 2.10 713
1.50 -8.56 -4.11 -19.96 -6.98 3.23 10.14
1.50 -8.56 -4.11 -6.98 47.60 3.23 10.14
1.60 -8.38 -4.19 -7.85 45.99 3.21 7.29
1.87 -7.90 -4.20 -9.93 41.72 -8.53 6.26
1.99 -7.67 -4.15 -11.15 39.56 -13.49 7.66
2.01 -7.64 -4.14 -11.30 39.29 -14.12 7.84
213 -7.42 -4.09 -12.52 37.12 -19.08 9.24
2.40 -6.95 -3.98 -15.62 32.12 -28.36 12.98
2.67 -6.48 -3.86 -19.22 26.74 -36.24 17.62
2.93 -6.02 -3.74 -23.33 21.20 -42.66 23.28
2.99 -5.94 -3.71 -24.31 19.99 -43.75 24.68
3.01 -5.94 -3.70 -24.41 19.66 -44.05 25.07
3.20 -5.94 -3.61 -22.20 15.71 -47.61 29.59
3.47 -5.92 -3.47 -17.00 10.26 -50.73 34.49
3.73 -5.88 -3.33 -23.81 4.56 -52.72 38.34
4.00 -6.01 -3.19 -32.91 -1.66 -53.12 40.86
4.00 -6.01 -3.19 -9.47 54.21 -53.12 40.86
4.27 -6.21 -3.04 -9.19 47.46 -51.79 4211
4.53 -6.40 -2.89 -15.65 40.19 -48.59 42.15
4.80 -6.59 -2.73 -23.41 32.39 -43.40 41.05
4.99 -6.72 -2.62 -29.33 26.41 -38.34 39.51

Projeto: Shopping centro Black Rose |
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Sail!oﬁng

SoilBoring PT
Lisboa, Portugal
Damaia, Estrada Militar 56

Projeto: Shopping centro Black Rose
Geotécnicos
Ing. Pablo Estreda

Desl. min. Desl. max. Forga de cisalhamento min. Forga de cisalhamento max| Momento min. Momento max.

[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
5.01 -6.73 -2.61 -29.66 25.91 -37.87 39.38
5.07 -6.77 -2.58 -30.13 24.09 -36.11 38.92
5.33 -6.93 -2.43 -29.11 15.26 -39.41 35.90
5.60 -7.07 -2.27 -24.69 14.91 -42.25 32.20
5.87 -7.19 -1.99 -19.92 16.36 -42.52 28.02
6.13 -7.30 -1.72 -15.65 17.09 -40.10 23.54
6.40 -7.39 -1.46 -25.22 17.15 -34.84 18.96
6.49 -7.41 -1.37 -29.10 16.94 -32.34 17.41
6.51 -7.42 -1.36 -29.61 16.91 -31.87 17.14
6.67 -7.46 -1.21 -32.06 16.55 -26.95 14.45
6.93 -7.52 -0.96 -32.03 15.32 -18.29 10.19
7.20 -7.57 -0.72 -26.81 13.47 -10.33 6.34
7.47 -7.62 -0.48 -18.41 10.54 -4.94 3.03
7.73 -7.66 -0.25 -9.28 5.90 -1.24 0.81
8.00 -7.71 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 0.00
Maximum values of internal forces
Deslocamento maximo = -11.3 mm
Deslocamento minimo = 0.0 mm
Momento fletor maximo = 4215 kNm/m
Momento fletor minimo = -53.12 kNm/m
Forca de cisalhamento maxima = 54.21 kN/m
Verification of RC cross section (RC rectangular wall h = 0.40 m)
All construction stages are taken into the analysis.
Reduct. coefficient of bearing capacity = 1.00
Raz&o de reforgo p = 123% > 013 % = pmin
Posicéo da linha central neutra x = 017 m < 0217 m = Xmax
Forca de cisalhamento final VRqg = 212.04 KN > 5421 KN = Vg4
Momento final MRrg = 508.66 kNm > 53.12 kNm = Mgq

A segio transversal é SATISFATORIA.
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