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Verificaciéon de muro de gravedad

Programa: Muro de gravedad
Archivo: Demo_manual_04.gp1

En este capitulo se lleva acabo el analisis para un muro de gravedad existente para situaciones de
disefio permanente y accidental. Se explican ademads las etapas de construccién

Asignacion
Utilizando el estandar EN 1997-1 (CE 7-1, DA2), analizamos la estabilidad, vuelco y deslizamiento
de un muro de gravedad existente.

El trafico de carretera actla en el muro con una magnitud de 10 kPa. Consultar la posibilidad de
instalar la barrera en la parte superior del muro. Una carga accidental de choque automovilistico es
considerado como 50 kN / m y actla horizontalmente a 1,0 m. Las dimensiones y la forma del muro
de hormigén se pueden ver en la siguiente imagen. La inclinacién del terreno detras de la
construccion es B = 10°, el suelo de cimentacién se compone de arena limosa. El angulo de friccidon
entre el sueloy el muro es de 6 =18°

La determinacién de la capacidad portante y la verificacion del muro no son parte de esta tarea.
En este analisis consideramos los parametros efectivos del suelo.
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Solucidn

Para analizar esta tarea, utilice el programa GEO5 - Muro de gravedad. En este texto, vamos a
describir los pasos del andlisis de este ejemplo en dos etapas de construccién.

- lera. Etapa de construccién - Andlisis del muro existente para el trafico de carretera

- 2da. Etapa de construccién - Analisis de impacto del vehiculo en la barrera en la parte
superior del muro.

Entrada basica: Etapa 1

En el cuadro de "Configuracion", haga clic en "Seleccionar" y elegir Nro. 4 - "Estandar - ES

1997 - DA2".

%] Lista de configuraciones

Mdrmnero Mambre Valido para
1 Estandar - Factor de seguridad Todo ™
2 Estandar - Estados limite Todo
3 Esténdar - EM 1997 - DAl Todo
5 Esténdat - EM 1997 - DA3 Todo b
6 Estandar - LRFD 2003 Todo
7 Estandar - sin reduccidn de parémetros Tado
g Republica Checa - antiguos estandares C3M (73 1001, 73 1002, 73 0037) Todo
14 Alemania - EM 1997 Todo
15 Austria - EN 1997 Todo
22 Italia - EM 1997 , DAL Todo
23 Italia - EM 1997 - DAZ Tado
24 Finlandia - EM 1957 Todo oK
5 [rarolhin B 17 o .

Cuadro ,Lista de configuracion"

Luego, en el cuadro ,Geometria" seleccione la forma del muro de gravedad y defina los
pardmetros.
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Cuadro ,,Geometria"



En el siguiente paso, ingresamos el material del muro y el perfil geoldgico. La unidad de peso del
muro es y = 24 kN m3 . El muro es de hormigdn C 12/15 y de acero B500. A continuacidn, se definen
los parametros de suelo y lo asignamos a los perfiles.

Tabla de pardmetros de suelo

] Angulo de
Suelo Angulo de
Unidad de Cohesién friccidn
(Clasificacion de friccion
peso del suelo estructura -
suelo) interna
y [kN/mg] ; c, [kPa] suelo
gpef [ ]

5=[]

18,0 26,5 12,0 18,0

MS — Limo arenoso,
consistencia dura




Editar parametros de suelo le

Identificacidn Dibujar

silk, Firm consiskency

Mombre | S — Sandy

M3 - Limo arenoso (M3), consiskencia firme
o akteqgoria de trama
[akos Basicos

GEO =
Peso unitario ¥= 15,00 | [kM/m?] 13,0
Trama
Estado de tensian |eFectivn:| E]| T
. . e T s
Angulo de Friccidn interna Waf = 26,50 | [#] 24 - 29 /;//;z/////*‘/;f’
////-/j?///r”//
Caohesion de suelo Caf = 12,00 | [kPa] d-16 T -
e —— imo arenoso
Angulo de friccisn estruckura-sun b= 15,00 | [%]
Presidn en reposa | Clasificacion
Suela ||:|:|hesivn E]| [ Clasificar ]
Coeficiente de Poisson v= [-] 0,35 [ a ]
aro
Subpresidn =
Mada de célculo de subpresian |Esl:é|n-:|ar E]|

Peso unitatio de suelo saturado yoq = 20,00 | [kufm®]

| ] OK |

[ Cancelar ]

Cuadro ,,Afiadir nuevo suelo"

Nota: La magnitud de la presion activa depende también de la friccion entre la estructura y el

suelo en el dngulo "6 6 ~ (% + %) @4 ”. En este caso, cuando se analiza la presion de la tierra, se

tiene en cuenta la influencia de la friccion entre la estructura y el suelo con valor % @y (6 =18°),.

(Mds informacion en AYUDA - F1).

En el cuadro "Terreno", seleccione la forma del terreno detras del muro. Defina sus parametros,
en términos de longitud de terraplén y dangulo de inclinacién, como se muestra a continuacion.
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Cuadro ,Terreno"

En el siguiente cuadro, defina la "Sobrecarga".
carretera como de ,Franja", con ubicacién ,sobre el

"Variable".

Editar, sobrecarga

Ingrese el tipo de sobrecarga del trafico de
terreno" , y como tipo de accién seleccione

Surcharge Mo, 1 - Rioad kraffic

Mombre : |

3
|

Tipo | Franja

]

Tipo de accidn

variable (*]

Ubicacidn : sobre el terreno E]
Longitud : |= 10,00 | [m]

Magnitud de la sobrecarga

g= 10,00 | (kM

Magnitud ;

Z

fm]

I ok | [ Cancelar]

Cuadro ,Nueva sobrecarga”




No trabajaremoscon el cuadro "Resistencia del suelo" ya que la forma del terreno frente al muro
es horizontal.

Nota: En este caso, no se considera la resistencia en la cara frontal, por lo que los resultados serdn
conservadores. La resistencia en la cara frontal depende de la calidad del suelo y del desplazamiento
permisible de la estructura. Consideramos la presion en reposo para el suelo original o suelo bien
compactado. Es posible considerar la presion pasiva sdlo si se permite el desplazamiento de la

estructura. (Mds informacion en AYUDA - F1).

En el cuadro "Configuracién de etapa" seleccionar el tipo de situacién de disefio. En la primera
etapa de construccidn, considere la situacién de disefio "permanente".

Situacion de diserio : permanente E]
Cuadro "Configuracidn de etapa”

Ahora abra el cuadro "Verificacién de equilibrio", donde se analiza el muro de gravedad contra
vuelco y deslizamiento.
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Cuadro “Verificacion — etapa 1”7



Nota: El botdn "En detalle” en la seccion derecha de la pantalla abre cuadro de didlogo con

informacidn detallada sobre los resultados del andlisis.

Verificacion de Equilibrio

Fuerzas que actdan sobre la construccion

Mombre Fhor Pto.apl. Pro.Apl. Coef, Coef, Coef,
[kpjim] z [m] % [m] vuelco deslizam, tensidn
Peso - Muro 0,00 -2,80 1,67 1,000 1,000 1,350
Presidn activa 54,17 -1,73 2,50 1,350 1,350 1,000
Surcharge Mo, 1 - Road traffic 16,36 -2,72 2,50 1,500 1,500 1,500

¥erificacion del muro completo

¥erificacion de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador Mpes = 376,91 kMm/m
Momento de wuelco Moy = 263,73 kMm/m

Muro para vueloo ES ACEPTAELE

¥erificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Hees = 152,53 kMN/m
Fuerza horizontal activa Haer = 138,17 EM/m

Muro para deslizamiento ES ACEPTABLE
‘Werificacion completa - MIJRG ES ACEPTABLE

Tensidn max, vertical en el fondo de la zapata: 162,84 kPa

Cuadro , Verificacion de Equilibrio (en detalle)”

Nota: Para los andlisis basados en la norma EN-1997, el programa determina si la fuerza actua

favorable o desfavorablemente. Luego cada fuerza se multiplica por el coeficiente parcial

correspondiente que se muestra en el informe.

A continuacién, seleccione el botdn ,Verificacion de Est. de taludes" y se abre el mddulo

correspondiente para analizar la estabilidad global del muro. En nuestro caso, vamos a utilizar el

método de "Bishop", que da lugar a resultados conservadores. Luego vamos a la seccion de analisis y

analizamos con optimizacion la superficie de deslizamiento circular y validamos haciendo clic en

"Analizar". Los resultados e imagenes se mostraran en el informe del analisis del programa ,,Muro de

gravedad”.




%3 Estabilidad de taludes - Muro de gravedad EH

Archivo  Editar Entrada  Salidas  Configuraciones  Ayuda
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Etapa

L Sobrecarga

7 Agua
L & Sismo
Configuracion de etapa
| & Andlisis
Salidas =
{@} Afiadir gréfico
Andlisis : [
— Tokal ; [
. |-
Andliss : B |m B Lista de gréficos
# superficie de deslizamiento: crcular *  3'¢% Reemplazar gréficamente / Editar textualmente X Eliminar (%) Coreertir en poligono (%) Resultados detallados — —
‘ Datos de andlisis Supetficie de deslizamiento circular Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop) ~ '1 ii
Analizar
Suma de fuerzas activas:  Fy= 497,42 kNim
Method : [Bishiop Centra : = -3,24 = 0,63 . * . jar qréFi
etho! [ certro * m] = [m] Suma de fuerzas pasivas | Fp= 625,17 Kijm Cuplar gréfico
Tipos de andlisis : | Optimizacidn (]| Radio: R= 8,28 | [m] Mamento de deslizamiento : My = 4118,63 Kimim Administrar -
Momento estabilizador 1 My = 4705,79 umfm
Restricciones  no es entrada Anguios: @y = 22,85 [ [7] &= 89,31 | [¥]  Utiizacion : 87,5 % Exit and save

Estabilidad del talud ACEPTABLE s Exit without saving

Andlisis

Programa , Estabilidad de taludes" Etapa 1

Resultados del analisis: Etapa 1

Al analizar la capacidad portante, estamos buscando valores para vuelco y deslizamiento del muro
en el fondo de la zapata. Entonces necesitamos conocer su estabilidad global. En nuestro caso, la
utilizacién del muro es:

- Vuelco: 70,0% M, =37691>M,, =263,73 [kNm/m] ACEPTABLE.

- Deslizamiento: 90,6% H, =152,53>H,, =13817 [kN/m] ACEPTABLE.

r

- Estabilidad global: 87,5% Método - Bishop (optimizacién) ACEPTABLE.

Entrada basica: Etapa 2
Ahora, afiadimos la 2da. etapa de construccién utilizando la barra de herramientas en la parte

superior izquierda de la pantalla

lo
(1] 1 [2]

E.ﬁ.ﬁadir etapas de construccion al final de la liska

L]
L
i
s
I

Barra de herramienta ,,Etapa de construccion”

En esta etapa, utilizando el cuadro "Nueva fuerza" definir la carga de impacto del vehiculo en la

barrera. La carga es accidental.
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Cuadro “Fuerzas aplicadas” — Afadir nueva fuerza

Editar. fuerza

Marmn, | orce Mo, 1 - Car

Tipo de accian
Pto. aplicacian

Pto. aplicacian

[ Cambiar el walor

Magnitud de la fuerza ;

Magnitud de la fuerza ;

Magnitud de momento :
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Cuadro “Editar Fuerza” — Etapa de construccion 2 (Situacion de disefio accidental)

Lista de graficos

Copiar grafico

Luego abra el cuadro ,Etapa de construccidon" y cambie a situacidén de disefio ,accidental”. El

Situacian de disefio

Programa utilizara factores parciales para la situacidn accidental.

accidental

=

Cuadro , Etapa de construccion”



Los datos de los otros cuadros que ingresamos en la etapa 1 no han cambiado, por lo que no es
necesario volver a configurar estos cuadros. Seleccione el cuadro de "Verificacién de equilibrio" para
llevar a cabo la verificacién contra vuelco y deslizamiento nuevamente.
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Cuadro , Verificacion — etapa 2"

Resultados del analisis: Etapa 2

A partir de los resultados, vemos que el muro existente no es satisfactorio para el impacto de un
vehiculo en a la barrera. En este caso, la utilizacién de la pared contra:

- Vuelco: 116,3% M. = 488,62 <M, =56813 [kNm /m] INACEPTABLE

- Deslizamiento: 1029 % H . =138,39 < H,, =142,35 [kN / m] INACEPTABLE

r
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Conclusion

El muro de gravedad existente en caso de capacidad portante satisface sélo la primera etapa de
construccion, donde actua el trafico de carretera. Para la segunda etapa de construccidn, que se
representa como el impacto a la barrera en la parte superior del muro por un vehiculo, el muro no es
satisfactorio.

Una solucién para aumentar la capacidad portante contra vuelco y el deslizamiento es introducir
anclajes de suelo. Alternativamente, es posible colocar una barrera en el borde de la carretera, de
esta manera el muro no esta cargado por la fuerza del vehiculo al estrellarse.
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