Manual de Ingenieria No. 30

Actualizacion: 03/2016

Introduccidn de la geometria mediante la importacion de datos desde
un archivo DXF
Programa: GEOS5 MEF
Archivo: Demo_manual_30.gmk
Archivos DXF:
- model201.dxf — archive original, el cual no puede ser usado porque es muy complicado

- model202.dxf — archivo en partes modificado, que se puede utilizar como una plantilla para
el ingreso manual

- model203.dxf — archive completamente modificado, el cual puede ser sercargado para
interfaces de suelo

Introduccidn

A veces se tiene una geometria de una tarea definida en otro programa - AutoCAD, gINT, etc. Hay
un formato universal DXF, que puede ser utilizado para la comunicacién entre estos programas. Este
formato se puede importar al software GEO5 también. Los archivos DXF pueden contener una gran
cantidad de datos. No es posible ni es una buenas practicas para importar todos estos datos.

En este manual de ingenieria, le mostraremos las posibilidades bdsicas de trabajar con archivos
DXF. Con este propésito, se elige un archivo muy mal creado para la importacién, porque queremos
mostrar todas las opciones, incluyendo una modificacion en el software de CAD.

Si el archivo es de mejor calidad, puede omitir algunos capitulos, donde se toman las
modificaciones del archivo.

Capitulos

Exploracion y modificacion basica del archivo - describe como mostrar un archivo DXF vy
modificar los datos inadecuados

Variante A. — entrada de interfaz por plantilla - describe la importacién de datos DXF a una
plantilla y la creacion de interfaces de suelos usando esta plantilla

Variante B. — Edicién avanzada y carga automatica - describe la importacién automatica desde un
archivo DXF bien creado para la interfaz de los suelos
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Entrada de estructura por plantilla — describe las posibilidades de importacién de otros datos
para el programa — ejemplo: vigas, anclajes, refuerzos.

Recomendaciones generales y solucion de los problemas mas comunes — este capitulo contiene
una lista de posibles problemas con la importacién de datos y soluciones de DXF a estos problemas

Asignacion
Utilice el archivo model201.dxf, que contiene un esquema geoldgico del modelo, la estructura del

muro pantalla y la localizacion de los anclajes. Modelaremos una tarea en el programa GEO5 MEF
utilizando los datos de este archivo.

Exportacion y modificaciones basicas de un archivo

En el programa MEF de GEOS5 importar un grafico general DXF model201.dxf:

Archivo -> Importar -> Formato DXF para plantilla

%% Archivo DXF : C:ADocuments and Settings\SantiagoiEscritoriodFINE 201 2\traduccionesiEng. ManualsEM_EN 1-7Amanual... g@@
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| z-table
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Dimensiones ;= ¢ (0,000; 309,511}, ¥ : (0,000; 123,500} [m]
Dimension de unidades de estructura importada @ | m =)

Desplazamiento: |sin desplazamienta E]

v Dibujar cruz [ [o]'4 ] [ Cancelar]

MEF GEO5 — Importar DXF



Inmediatamente se ve, que este dibujo contiene mas de un modelo (mas etapas de construccion)
y algunos datos, que no son utiles para nuestro analisis — ejemplo: tablas, grillas y otras estructuras.
Este arreglo es absolutamente inapropiado para la importacién de las interfaces geolégicas. Por esta
razdon, tenemos que hacer algunas modificaciones a este archivo. Luego podremos utilizar el archivo
modificado para importar con los datos a las interfaces de los suelos.

Esta es una imagen del archivo model201.dxf desde el software AutoCAD

PHASE O PHASE 2

project:  TUNEL
drowing: PHASE O
lauthar:  TP-ING

projects  TUNEL
drowing: PHASE 1
guthor:  TE-ING

project  TUNEL
drawing: PHASE Z
guthar TP-ING

Ea

| -

| B

AutoCAD 2002

En primer lugar vamos a tratar de utilizar una distribucién original de los objetos para las capas
existentes y transfromar estas capas en la configuracién de importacién. Sélo necesitamos los datos
gue son necesarios para cargar a las interfaces de los suelos.



% Archivo DXF : C:\Documents and SettingsiSantiagoiEscritorioAFINE 201 2itraduccionesiEng_ManualdEM_EN 1-7ymanual...
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Dimensiones : » : {0,000; 309,511}, ¥ : (0,000; 123,500) [m]

Dimension de unidades de estructura importada

Desplazamiento: | sin desplazamiento E]| | | | |

[¥ Dibujar cruz [ K ] [ Cancelar]

GEO5 — MEF — Importar DXF



%% Archivo DXF : C:\Documents and Settings\SantiagoAEscritorioAFINE 201 2\traduccionesiEng_ManuaEM_EN 1-7imanual... El [El rg|

Lista de capas
| gfoe

] -grid
-lewel0l
hatchz23
nther
gfotl
afo3
z-table

o
con_poink

= |

Dimensiones : ¥ : (0,000; 309,511}, ¥ : (0,000; 123,500} [m]

Dimension de unidades de estructura importada

Desplazamiento: | sin desplazamienta E]| | | | |

v Dibujar cruz ’ [o]'4 ] [ Cancelar]

GEO5 — MEF — Importar DXF

Desactivando algunas capas existentes somos capaces de filtrar la mayoria de los datos inutiles.
Pero todavia hay tres modelos y sélo necesitan uno para nuestro analisis. Por esta razén, tenemos
gue abrir este archivo en el software de CAD y eliminar los modelos inutiles o mover estos modelos a
una capa, que no vamos a utilizar mas.

Abrimos el archivo model201.dxf en el software de CAD y lo guardamos como model202.dxf
(porque queremos mantener el archivo original). Creamos una nueva capa (comand_LAYER). El
nombre de esta capa no es importante, pero es bueno utilizar un nombre simple y facil de identificar
- utilizamos "TRASH". Los otros parametros no tienen ninguna influencia sobre la importacién de un
archivo DXF.



i "

= Layer Properties Manager @

Mamed layer filkers
: Mew Delete

|Shu:uw all layers - | LI _ _ = J |

[~ Apply to Object Properties toolbar. Current Show details |

Current Layer: Save state... | Restore state... |

M ame | On | Freeze... | L. | Colar | Linetype | Lirneweight | Flot Style | Pm
] v £ = @ whie COMTINUOUS 0.05mm  Color_7 &
Coh_paint " 4] = g whie COWNTIMUOUS  —— 025 mm  Color_ 7 @
condd 7 4] = g Magenta CONTINUOUS e 0.30mm Color_ 6 &
D efpoints 7 4] = g whie COMTIMUOLYS e 0,30 e Ciolor_7 &
of01 7 £ = g Red COMTIMUOUS s 030 e Color_1 &
gfd2 v £ ' O vellow CONTIMUOUYS e 030 w0 Color_2 &
gf03 ") £ ' e COMTIMUOUS s 030 Color_5 &
qfit 7 4] = [ Green COMTIMUOLYS e 0,30 e Ciolor_3 &
hatch23 v £ ' O COMTINUOUS  —— 0.05mm  Color 254 &5
.oty 7 4] = g whie COMTIMNUOUS s 030 Color_7 &
ather 7 4] = g whie COMTINUOUS  —— 015 mm  Color_7 &
zh23 7 4] = g Magenta CONTINUOUS e 0.30mm Color_ 6 &
w-grid 7 4] = g whie hidder —— 0.05mm  Color_7 &
-level0 7 4] = g whie hidder —— 0.05mm  Color_7 &
z-aris " 4] ' [ Red dashdot —— 005 mm Color_1 &
z-dim v £ = @ whie COMTINUOUS  —— 0.05mm  Color_7 &
z-table v £ = @ whie CONTIMUOUS  —— 0.05mm  Color_7 &
7 4] = [ Green COMTINUOUS  —— 0.05mm  Color_3 &
'TF:.L"-.E;H o % =i COMTIMUOUS D efault s

19 Total lavers 19 Lavers dizplayed
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AutoCAD 2002 - Crear una nueva capa

Ahora seleccionamos todos los objetos inutiles en el software CAD y los movemos a una nueva
capa “TRASH”

[P File Edit View Inset Format Tools Draw Dimension Modify Image Window Help
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AutoCAD 2002 — moviendo los objetos inutiles a una nueva capa
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Importamos el archivo DXF model202.dxf modificado al programa GEO5 MEF (Archivo -> Importar
-> formato DXF para plantillas) y desactivamos todas las capas, que no son necesarios para nuestra
tarea. Ahora vemos lo siguiente:

= Archivo DXE : C:ADocuments and Settings\SantiagoiEscritoriotFINE 201 2vtraduccionesibng ManualsEM_EN 1-7Amanual... |

Lista de capas |a| A g i L]

TRASH
s-grid

#-level0l
| gfot
con_poink
constd
hatchz3
other

shza H’“‘-x__
I gfl gfo3
| gf03

z-table ‘Qm:__:“;_\-.

0

o gf02

Dimensiones @ ¥ @ {0,000; 309,511), ¥ : {0,000; 123,500) [m]

Dimension de unidades de estructura importada

Desplazamiento: | sin desplazamiento E]| | | | |

gfol

v Dibujar cruz [ OF ] [ Cancelar

GEO5 MEF — DXF importacion

Los datos importados estan casi en el estado que necesitamos, pero todavia hay varias deficiencias
fundamentales:

- Unainterfaz geoldgica roja en la capa "gf01" es discontinua.

- Una interfaz geoldgica amarilla en la capa "gf02" estd completamente ausente. Esto ha
ocurrido porque se modela utilizando la curva de seleccidén de objetos — Los programas GEO5
no pueden importar estos objetos.

- Una interfaz geoldgica azul en la capa "gf03" se modela usando dos objetos en un solo lugar -
el circulo (tipo ARC) y las lineas (polilinea 2D). Es posible importar estos objetos, pero se
puede utilizar un solo tipo de modelado.

- Hay una linea inclinada general en la capa roja "gf01". Esta linea no define una interfaz de
suelos.



Ahora tenemos dos caminos a seguir:

- Variante A — importamos estos datos a la plantilla e ingresamos las interfaces geoldgicas
manualmente. Este es un buen proceso, cuando los datos no son grandes.

- Variante B — editamos los datos en el programa CAD vy luego elegimos la posibilidad de una
carga automatica con el programa GEO5.

Variante A —importacién de interfaz por plantilla

Aunque el archivo DXF model202.dxf no estd en un estado dptimo, podemos importar este
archivo a la plantilla y utilizar esta plantilla para la introduccién de las interfaces geoldgicas
manualmente. Este es un proceso mas laborioso, pero asi no tendremos que volver a editar el
archivo en el software de CAD.

Vamos a revisar el cuadro de didlogo de la etapa anterior, de manera que sélo las capas que
definen interfaces (gf0t, gf01, gf02) sean visibles. Aceptamos este cuadro haciendo clic en el botén
IIOKII-

Ahora vemos un cuadro de didlogo que indica la edicién de los margenes proyectos de segun la
plantilla. La aceptamos presionando "Si".

Preguntas [%|

El archivo DF Fue cargado en la plantilla, puede ser seleccionado desde cualquiera de los puntos
@ Los margenes del proyecto =0 00; 20,00=  no corresponden a los margenes de la plantilla <210,00; 250,00=

iDesea ajustar los margenes del provecto segin la plantila?

EEN

Ahora vemos la ventana principal del programa MEF con la plantilla de visualizacion:
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Cuadro ,Interfaz”

Psionamos el botén "Anadir interfaz". Insertamos los puntos graficamente segun los puntos de la
plantilla importada.

gk &fiadir inkerfaz

El proceso de afiadir nuevos puntos es similar a la entrada grafica de puntos con el mouse. Si nos
acercamos a un punto de la plantilla con el cursor del mouse, este punto cambia de color. Cuando se
hace clic en el punto, un nuevo punto de la interfaz se creard en esta ubicacién.
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Cuadro ,Interfaz”— Afadir puntos graficamente segun plantilla

Afadimos todos los puntos de las interfaces geoldgicas visibles de esta manera.
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%% GEOS 2016 - MEF [C:\Documents and SettingsiSantiagoiEscritorioAFINE 201 2\raduccionesiEng_Manual\EM_EN 1 -7imanualsi30_import dxfiDemo_manual_30.gmk *]

Archivo Edtar Entrada Salidas Configuracionss Ayuda
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Cuadro ,Interfaz” — Ingreso de interfaz satisfactorio

Al final del capitulo anterior, nos dimos cuenta, de que la capa de gf02 no esta presente, porque
esta siendo modelada por un tipo de objeto SPLINE y los programas GEO5 no son capaces de
importar este formato. Tenemos que insertar esta interfaz manualmente utilizando las coordenadas

del proyecto original.

Variante B. — Edicién Avanzada y carga automatica

Si queremos utilizar un proceso automatico de carga de un archivo DXF a las interfaces geolégicas,
tenemos que hacer mas modificaciones en nuestro archivo. Abrimos el archivo model202.dxf en el

software CAD y lo guardamos como model203.dxf, porque queremos mantener el archivo original.

Luego modificamos el grafico segun la lista de deficiencias al final del capitulo Exploracién y
modificacidn basica del archivo. Esta es la lista de las modificaciones que hay que realizar:

Capa “gf01”: Unir una polilinea inferior agregando una nueva linea o por el estiramiento y la
unidn de las lineas existentes (command _STRETCH). Eliminar la linea inclinada superior.

Capa “gf02”: Modelar una curva (type SPLINE) segun los objetos LINE o 2DPOLYLINE.

Capa “gf03”: Eliminar una parte de la polilinea, que es paralela al arco — transferir el arco a
2DPOLYLINE y unir todo en uno 2DPOLYLINE.
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File Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Modify Image Window Help
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AutoCAD 2002 - Modificacion de archivo DXF
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File Edit VWiew Inset Format Tools Draw Dimension Modify Image Window Help
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AutoCAD 2002 - Modificacion de archivo DXF

Guardamos el nuevo archivo (model203.dxf) y lo cargarmos en el programa deGEO5 MEF (Archivo
-> Importar -> formato DXF para interfaces). Sélo habilitamos las capas gfOt, gf01, gf02 y gf03 y
confirmamos pulsando la tecla OK.
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%% Archivo DXF : C:\Documents and Settings¥SantiagodEscritoriokFINE 201 2\traduccionesiEng. ManualVEM_EN 1-7wmanual...

Lista de capas |§| a @ :E] IE' ﬁ

TRASH
se-grid

w-lewel0l

| gft
con_poink
cond4
hatchz3
ather
shz9

| gfol

v| gfil3
z-table
u]

v gfnz

,d

Dimensiones ; « ; (0,000; 309,511}, ¥ : {0,000; 123,500% [m]

Dimension de unidades de estructura imporkada :

Desplazamiento! | sin desplazarniento E]| | | | |

™ Dibujar cruz Dividase arcos v drculos en segmentos de longitud 1,000 | [m] ’ Ok ] [ Cancelar]

MEF GEO5 — Importar DXF para interfaces

Las interfaces de capas geoldgicas se han importado automaticamente al programa MEF.
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%% GEOS 2016 - MEF [Sin titulo.gmk *]

archivo Edtar Entrada Salidas Configuraciones  Ayuda
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GEO5 — MEF- Interfaces importadas

Entrada de estructura por plantilla

Podemos importar mas datos del archivo DXF — ejemplo: un muro pantalla, anclajess, etc.
Cargamos el archivo model203.dxf al programa MEF (Archivo -> Importar -> Formato DXF para
plantilla). Sélo activamos las capas con una estructura de ldaminas (con_point, con444). Confirmamos
la importacion pulsando el botén "OK".
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%% Archivo DXF : C:ADocuments and Settings\SantiagoiEscritoriodFINE 201 2\traduccionesiEng. ManualsEM_EN 1-7Amanual... : : X

Lista de capas
TRASH
s-grid
w-leweldl
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Bcor o]

v condd

hatchz3
other
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Dimensiones : ¥ : (0,000; 309,511}, ¥ : {0,000; 123,500) [m]

Dimension de unidades de estruckura importada

Desplazamiento: | sin desplazariiento E]| | | | |

[ oK ] [ Cancelar

GEOS5 — MEF — Importar DXF
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%% GEOS 2016 - MEF [Sin titulo.gmk *]

archivo Edtar Entrada Salidas Configuraciones  Ayuda
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GEO5 — MEF — Importar una estructura patalla a una plantilla

Vamos a modelar un muro pantalla con vigas (no como un cuerpo rigido). Por esta razén,
necesitamos solo una linea de la estructura que se encuentra exactamente debajo de la parte
perpendicular del terreno.

Pulsamos el botdn "Afadir" en el cuadro de "puntos libres” y afiadimos el punto inferior del muro
pantalla mediante la seleccién de un punto de la plantilla importada. Afiadimos una linea libre en el
cuadro de "lineas libres" conectando los puntos relevantes. De esta manera se cred una parte
subterranea de la estructura de ldminas.
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Generamos una malla de elementos finitos en el cuadro de "Generar malla" (La generacion de
malla se describe en el manual de ingenieria No. 24). Ahora vamos a la etapa de construccidn N9 1.

Pulsamos el botdn "Afiadir graficamente" en el cuadro de "Vigas" y afiadimos las vigas en la parte
perpendicular del terreno y en la linea libre, que hemos creado con la plantilla.

Seleccionamos la opcidn "Anadir graficamente" en el cuadro "Anclajes" y afiadir un punto inicial y
final correspondiente a cada anclaje. Hemos establecido los pardmetros para el andlisis en una
ventana de didlogo para cada anclaje.

De esta manera importamos todos los datos para nuestro analisis - interfaz, estructura y anclajes

segun el archivo DXF.

Este es el trabajo final de nuestra tarea:
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GEOS5 — MEF — Tarea completa

Recomendaciones generales y las soluciones de los problemas mas comunes

El archivo DXF contiene datos, objetos y estructuras, que son inutiles para el analisis en un programa
GEOS (ejemplo: Tablas, otros edificios, estructuras, etc.)

Solucién: Eliminar estos objetos o moverlos a una nueva capa.

Una distribucidon original de los objetos en el archivo DXF no es adecuada para su importacién en el
programa GEO5 (por ejemplo, existe una capa existente que contiene tanto objetos necesarios como
innecesarios).

Solucion: Eliminar estos objetos o moverlos a una nueva capa
El archivo DXF contiene mas de un modelo (ejemplo. Mas de una etapa de construccion en un DXF).
Solucion: Eliminar estos objetos o moverlos a una nueva capa.

El archivo DXF contiene un modelo demasiado grande (ejemplo. Toda la zona es mas grande que lo
gue queremos resolver en el programa GEO5).

Solucion: Cortar, eliminar o mover estos objetos a una nueva capa.

El archivo DXF contiene datos, que no son adecuados para su importaciéon en el programa GEO5
(ejemplo La interfaz geoldgica es modelada por un objeto SPLINE).

- Soportado por GEOS5: POINT, LINE, POLYLINE, CIRCLE, ARC, 3DFACE
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- No Soportado por GEO5: BLOCK, TEXT, SPLINE, DIMENSION etc.

Solucion: Modelar la tarea utilizando objetos de CAD compatibles.

El modelo DXF contiene algunas imprecisiones geométricas y discontinuidad (ejemplo Coordenadas
no redondeadas).

Solucion: Editar el modelo en el software de CAD.

> v

LINE 1

LINE 2

LINE 1

El archivo DXF contiene objetos superpuestos (lineas o polilineas).

Solucién: Eliminar o filtrar estos objetos en capas existentes o con la creacion de un
nueva, editar el modelo en el software de CAD.

El modelo DXF tiene 3 dimensiones (no es un problema en el programa GEO5 "Terreno").

Solucion: Cambiar las coordenadas Z en el software de CAD para un nivel (lo ideal es
z=0).

El sistema de coordenadas globales origen no es adecuado para su importacién al software GEOS5.

Solucién: En general, es posible editar directamente en el cuadro de didlogo
"Importar" del programa GEOS5. A veces es necesario modificar el archivo DXF en el
software de CAD.

Rotacion inapropiada del modelo segun el sistema de coordenadas global.

Solucion: Rotar el modelo en el software CAD
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