Manual de ingenieria No. 38
Actualizacién: 11/2018

Interpretacion de Ensayo de campo y creaciéon de un modelo geoldgico.

Programa: Estratigrafia
Archivo: Demo_manual_38.gsg
Introduccion

El objetivo de este manual de ingenieria es mostrar algunos trabajos bdsicos con el programa
"Estratigrafia". Las modificaciones mas complejas se describen en el siguiente manual de ingenieria No. 39.
El programa "Estratigrafia" proporciona una forma sencilla de crear modelos geoldgicos complejos. Sin
embargo, el programa no toma ninguna decision por si solo y el modelo resultante debe corresponder a las
decisiones e ideas del gedlogo. Este manual se centra en una comprension bdsica del principio de
modelado.

Tarea

El resultado de nuestro trabajo sera un modelo geoldgico del sitio de construccion, donde se llevd a cabo la
investigacion geoldgica. Durante el estudio geoldgico, se realizaron dos perforaciones y dos pruebas de
penetracidon de cono (CPT). La forma del sitio de construccion y las ubicaciones de las perforaciones y los
CPT se muestran en la siguiente imagen.
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Los nombres, tipos y coordenadas de los ensayos se describen en la siguiente tabla:

Coordenadas (m)

Profundidad del primer
Nombre Tipo X y z punto desde el TO
Jvi borehole 11.4 88 187.96 0
Jv2 borehole 15 113 187.8 0

Las capas de suelo en las perforaciones se describen a continuacion:

Perforacién JV1
Suelo
Espesor [m] | Profundidad [m] |Clasificacion |Descripcion
0.7 0-0.7 Y terreno compuesto
7.8 0.7-0.85 F8 Arcilla con alta plasticidad
8.5 0.85-17.0 F6 Arcilla con baja plasticidad

Perforacion JV2
Suelo
Espesor [m] | Profundidad [m] | Clasificacion [Descripcion
0.7 0-0.7 Y Terreno compuesto
2.5 0.7-3.2 F8 Arcilla con alta plasticidad
0.3 3.2-35 S3 Arena limosa
7.2 3.5-10.7 F8 Arcilla con alta plasticidad
Arcilla con baja
1.8 10.7-125 F6 plasticidad
0.2 12.5-12.7 G3 Grava limosa
Arcilla con baja
5.9 12.7 - 18.6 F6 plasticidad

El nivel fredtico en las perforaciones se describe a continuacion:

- Perforacién JV1 - profundidad de NF debajo del terreno: 8 m
- Perforacién JV2 - profundidad de NF debajo del terreno: 8,5 m

Los CPT se importaran directamente en el programa en forma de datos de tabla, tal como lo obtuvimos del
gedlogo. Para mayor claridad, los valores de resistencia a la penetracidn y friccion de corte se muestran en
los siguientes graficos.
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Los CPT se realizaron sin mediciones de presién de poro (u2); las pruebas no fueron del tipo CPTu.
Nota: Los archivos para importar (SP1.txt, SP2.txt) son parte de la instalacion de GEO5 y se encuentran en la

carpeta FINE en documentos publicos.

Nota: El proceso de importacion de datos de tablas se explica en la ayuda del programa. (F1 o en la web en:
https://www.finesoftware.es/ayuda-en-linea/geo5/es/importar-tabla-de-datos-01/) o en el manual de
ingenieria No. 27 (https://www.finesoftware.es/manual-

ingenieria/?_ga=2.113213191.2018166784.1542038885-1605264085.1491561061).

Proceso de modelado

Cuando se inicia el programa "Estratigrafia”, primero verificamos la configuracién general en el cuadro
"Configuracion". Dejamos la configuracion del modelo en "Modelo 3D" con suavizado "intermedio" y
generaciéon automatica del modelo geoldgico. Recomendamos activar esta opcidon en caso de modelos
geoldgicos pequeiios y faciles. Para modelos mas grandes y dificiles, es mejor apagarlo y usar la generacién
manual. El sistema de coordenadas sera diestro.

1
Modelo : Modelo 3D N Sistema de coordenadas : | Cartesiano E
Suavizado : intermedio - lzquierda

- e - S-JTSK
+/| Generacion automatica de un modelo geolagico Gauss-Krager

. L. Cartesiano
Sistema de elevacion : o -

Name :

ion

Cuadro “Configuracion”

También dejamos la configuracidn estandar en el cuadro "Sitio de construccién".



Tipo de sitio de construccion:  Obdélnik ¥ El sitio de construccion no esta definido.

+'| Genera el rango automéaticamente Borde activo 0,00 [m]
Xmin = [ml Xmax = Ml Model depth under terrain : 0,00 [m]
Ymin = [ml Ymax = [m]

Cuadro “Sitio de Construccion”

Ignoramos el cuadro "Puntos de terreno": las dimensiones de nuestro modelo se determinaran segun las
coordenadas de las perforaciones y los CPT.

Luego, continuamos ingresando los suelos. Todos los suelos se ingresardn segun los datos obtenidos de las

perforaciones, porque asumimos que los suelos obtenidos de los trabajos de perforacidn estan presentes
en esta ubicacion.

Ingresamos todos los suelos de las perforaciones JV1y JV2 (Y, F6, F8, S3, G3). También es posible asignar los
parametros geotécnicos a cada suelo. Estos pardmetros no influyen en el modelo; se utilizan para generar
documentacion geoldgica o para exportar los datos a otros programas GEOS5. En este caso simple, no

asignaremos parametros a los suelos. Para que nuestro modelo sea mas claro, cambiaremos los patrones y
colores de cada suelo.

Pattern

Suelos ingresados en el cuadro “Suelos”

En el cuadro "Ensayos de campo", ingresamos perforaciones JV1 y JV2. Estas perforaciones se agregan
usando el boton "Afadir" y seleccionando el tipo de ensayo de campo requerido (perforaciones).

£ M = BN - -
f0 & Ralilas
i Cuadros 2
B proyecto
ee? £ Configuracion
|8 Templates
| Q [Bs sitio de construccién
< Puntos del tereno
i ( |k Ensayos de campo
— % Perfiles de prueba
| Modelo geolagico
iy} Tipo de ensayo de campo X - Perfiles de salida
—
- - T Secciones transversales
( Perforacion (Perforacion) D CPT (Prueba de DPT (pn
————— .
SPT (prueba de penetracion estandar) DMT (Prueba dilatométrica) PMT (prueba presiométrica) no astd definido,
£l modelo geolagico no
{é} X Cancelar T
'
& importer (BED i Salidas =
Nro. SMore—epena Tipo de Coordenada Profundidad del punto 1| Profundidad Estado ) Ahadir grafico
ensayo de campa| x [m] yIm] z[m] dy [m] diot [m] de prueba
Ensayos de campo (]
Total a

Cuadro "Ensayos de campo" — Entrada de perforaciones



Las coordenadas de las perforaciones, las
ingresan como sigue:

capas del suelo (espesor, nombre, pa

tron y color) y la NF se

iivo Editar Entrada Salidas Configuraciones Ayuda Nueva capa %
Eatarpropiedades oe ensayo de campo (Prforacion) o tpr: [ Jim Dato deregsro 3
- Parametros de ensayo de campo () Profundidad :  od 0,00 (m] do tm]
Nombre de prueba: V1 | Nombre ‘ \
Coordenada:  x = 1140 [m] y= 88,00 [m] Pattern category : Color:
Altura [ingresar -] z-] 187,96 (m) = [~ S -
Prof.del Ter punto desde el T.0 di= 0,00 | [m] Search: ‘ | Background :
Profundidad total Otot = 0,00 [m] Subcategory : ‘ automatic E‘
£l ensayo de campo genera un perfil de prueba [soils 1 - 16) [~] saturation <10- 90> :
Capi uestras | Tabla de NF ~ Pattern
Layer Espesor Profundidad Nombre del suelo & Aadir ,///////;7/////:///:/;7//;,7///7///
Number | t[m] d[m] (@l final) L
e s
1 0,70 0,00..0,70 v UL i s A
S s
2 780 070..850 78 s
> 3 8,50 8,50 .. 17,00 F6 1 Llimo
Descripcion de capa :

Entrada de perforacion JV1 - Capas

Editar propiedades de ensayo de campo (Perforacion) X
— Pardmetros de ensayo de campo Dato de registro D
Nombre de prueba : ‘N1 | N N

Soil profile
Coordenada B 11,40 | [m] y= 88,00 [m]
Altura: ‘ingresar E” z= | 187,96‘ [m]
Prof.del Ter punto desde el T.O : di = [m]
Profundidad total : dtot = 17,00 [m]
El ensayo de campo genera un perfil de prueba Profundidad : d = |:| [ml
Capas  Muestrasi| Tabla de NF GWT type: |
y .- N E
Nro. Profundidad d [m] | Default GWT type Description =k Afiadir ' S| Description |
> 1 8000 @ |NFMedido durante la perforacion =
£
2| 800, O |NFestable s
TF

Entrada de Perforacion JV1 - Tabla de NF

Repita los mismo pasos para JV2: los resultados se muestran en la siguiente imagen.

{Nro 2)

Intercambio
(Nro2y3)

B

Editar propiedades de ensayo de campo (Perforacion) X
— Pardmetros de ensayo de campo Dato de registro
Nombre de prueba : ‘ w2 | i )

Soil profile
0,0
Coordenada: x= 1500 [m] y= 113,00 | [m] 1
2
Altura : ‘ ingresar E“ Z= | 187,80 | [m] 137k
Prof.del 1er punto desde el TO : di = [m] 3,07
Profundidad total : diot = 1890 | [m] 43
El ensayo de campo genera un perfil de prueba 6,0
Capas | Muestras ‘ Tabla de NF 75
g
Layer Espesor Profundidad Nombre del suelo & Afiadir T g0
Number | tIm] d [m] (al final) g
1 0,70 0,00 .0,70 ¥ 2
. - - Insertar 2
S 2 2, 0,70 .. 3,50 F8 *= (antes de Nro 2)
3 0,30 3,50 . 3,80 53
4 7,20 3,80..11,00 F8 - Editar
/ {Nro 2)
5 1,80 11,00.. 12,80 Fo
6 0,20 12,80 .. 13,00 G3 - —
7 590 13,00..1890 Fo

|§ Imprimir registro| ‘ B Importar |

‘ | ¥ Cancelar ‘

Entrada de perforacion JV2 - Capas



También es necesario ingresar las pruebas de CPT: los valores medidos no se ingresan manualmente, pero
los importamos como una tabla. La importacién se realiza mediante el boton "Importar" y seleccionando el
tipo de ensayo de campo (CPT) requerido.
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Tipo de ensayo de campo

I Perforacion (Perforacion)

SPT (prueba de penetracion estandar)

( CPT (Prueba de penetracién de cono)

DPT (prueba de exploracién dinamica)

PMT (prueba presiométrica)

X

HK Cancelar

po

Importar ' dhEE Afadir

"= / Editar Nro. 2

*= X Eliminar Nro.2 | Imprimir registro

=

|

e portar (Pruel enetracion de cono X
E Tipo de archivo ‘<orma(o de texto, tablas - >
bi Nro, Lista de archivos importados [ & Anadir
{é v 0K ¥ Cancelar
"l & importar Afiadir| | "~ / EditarNro.2| "7 X Eliminar Nro. 2| | & Imprimir registro
‘\mg-—'/ Nombre de prueba Tipo de Coordenada ‘meundidad del punto 1‘Prufundidad ‘ Estado ‘

Perforacion

113,00

187,80

MNaombre de prueba Tipo de Coordenada Profundidad del punto 1|Profundidad Estado
ensayo de campo x [m] ‘ y [m] ‘ z[m] dq [m] diot [m] de prueba
1)JV1 Perforacion 1140 88,00 187,96 0,00 17,00|crea un perfil de prueba

18,90 crea un perfil de prueba

Cuadro “Ensayo de campo” — Importar CPTs

Coordenadas - z : de los ensayos CPT: No tenemos ninguna informacion sobre las coordenadas z de
las pruebas CPT. Por lo tanto, los ubicamos en el terreno generado automdticamente segun las
coordenadas z de las perforaciones JV1 y JV2.

Presion de poros (u;): La presion del poro no se midié durante el CPT. Dejaremos que el programa
calcule la presion de los poros automdticamente utilizando el nivel fredtico en los pozos JV1 y JV2.
El CPT SP1 estd cerca del pozo JV1, por lo que la NF estard 8 m por debajo del terreno.
El CPT SP2 estd cerca del pozo JV2 y, por lo tanto, el NF estd a 8,5 m de profundidad por debajo del

& Importar (Prueba de penetracion de cono)
+
Organizar

Nueva carpeta

O Nombre

videos nuevos o

4& OneDrive

= Este equipo
% Descargas
|5 Documentos

m Escritorio

v o<

Nombre de archivo: | SP1.bxt

Cuadro “Ensayo de campo” — Importar CPTs

terreno.

lidad [m]
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=]

ES
=}

Lo
=]



Los CPT importados se ven asi:

Edit field test properties (cone penetration test) X
Test parameters Log data >
MName of test: : SP1
Cone resistance Local friction Pore pressure
Coordinates : x = 6,00 | [m] y= 89,00 | [m] 07 07 07
14 14 14
Heigth : automatically on terrain | ¥ z= 187,96  [m]
29 29 24
Depth of the 1st point from original terrain : dy = 0,00 | [m) ; ; .
| Field test generates test profile
4 4 4
Paints of test
57 57 5
Number, Depth | Cone resistance| Local friction |Pore pressure o Add
of point d [m] g [MPa] fs[kPal u; [kPal 67 64 4
> 1 0,00 0,00 0,00 0,00| & 7 74 71
2 0,20 36,74 235,00 0,00 a- 8- ad
3 0,40 25,98 120,00 0,00 5 5 5
4 0,560 3,06 420,00 0,00 E E E
5 0,80 2,16 227,00 0,00 %10 %10' %10'
5 1,00 2,56 129,00 0,00 &1 &1t 811
7 1,20 1,38 91,00 0,00 2 " .
8 1,40 2,36 69,00 0,00
] 1,60 1,82 57,00 0,00 139 139 139
10 1,80 0,64 99,00 0,00 141 141 144
11 2,00 0,62 28,00 0,00
154 154 154
12 2,20 1,88 149,00 0,00
13 2,40 4,20 127,00 0,00 164 169 169
14| 2,60 6,86 97,00 0,00 17+ 174 174
15 2,50 412 187,00 0,00 8l 8l -
15 3,00 1,48 243,00 0,00
17 3,20 1,98 117,00 0,00 194 194 194
18 3,40 2,00 81,00 0,00 20 r r 20 T T — 20 T T T 1
T 360 148 123,00 0,00 [ I I - 0 150f 300 45500 0 50 100 150 200
2 380 1,54 116,00 n.00[> 9z [MP2] < el v [a]
(& Print log g Import | | ¥ Calaulate u2 oK+ I 3 cancel
Import of CPT SP1
Edit field test properties (cone penetration test) X
Test parameters Log data >
Name of test: : sP2
Cone resistance Local friction Pore pressure
Coordinates : x = 19,00 | [m] y= 125,00 | ] 07 07 09
19 19 19
Heigth : automatically on terrain | ¥ z= 187,80 | [m]
24 24 24
Depth of the 1st point from original terrain : dy = 0,00 | [m] 5 5 5
| Field test generates test profile
41 41 44
Points of test
59 59 59
Number Depth Cone resistance| Local friction |Pore pressure ok Add
of paint d [m] qc [MPa] fs [kPa] uy [kPa] 57 57 57
» 1 0,00 0,00 0,00 0,00] & 71 77 71
2 0,20 33,44 147,00 0,00 a- 34 34
3 0,40 17,26 304,00 0,00 s s s
4 0,50 3,40 348,00 0,00 E E E
5 0,80 7,28 212,00 0,00 107 107 107
5 1,00 1,76 33,00 0,00 a4 a4 &41
7| 1,20 1,56 88,00 0,00 - - -
8 1,40 1,30 54,00 0,00
5 1,60 2,40 85,00 0,00 137 137 137
10 1,80 1,02 73,00 0,00 14 124 14+
i1 2,00 1,74 47,00 0,00
154 154 154
12| 2,20 2,96 176,00 0,00
13 2,40 7,4 95,00 0,00 167 167 167
14| 2,60 4,50 227,00 0,00 17+ 17+ 17
15 2,80 4,12 132,00 0,00
184 184 184
16 3,00 22,08 344,00 0,00
17 3,20 10,50 104,00 0,00 159 159 159
18 3,40 2,92 279,00 0,00 i) T T i) T T T 1 20 T T T 1
) 360 220 145,00 0,00 01 aop 30 0100 . 00 300 400 0 S0 100 150 200
20 3,80 2,06 104,00 o.00] ¥ e MPa] s [Pl u2 (el
= Print log B Import ¥ Calculate u2 OK + 4 ¥ Cancel

Ahora vamos a pasar al cuadro "Perfiles de suelo". En este cuadro, podemos ver que los perfiles de suelo se
crearon automaticamente a partir de las perforaciones JV1y JV2.

Import of CPT SP2

Siempre que los perfiles de suelo de CPT se crean automaticamente, es necesario interpretar los valores
medidos con respecto al perfil geoldgico. Puede hacerse de forma manual o automatica segun la

clasificacidn de suelo de Robertson (1986 o 2010).
Para mayor claridad, mostraremos ambos enfoques en este manual.

En primer lugar, crearemos un perfil geolégico manualmente desde CPT SP1.
Seleccionamos la opcidn "no clasificar" en la parte central del cuadro, seccién “Tipo de Clasificaciéon”.
En la parte izquierda del cuadro, podemos ver un gréfico de resistencia a la penetracion q..

Al hacer clic con el botdén izquierdo del mouse en este grafico, las interferencias geoldgicas supuestas se
crean en la parte derecha del cuadro.




Edit soil profile

Parameters

Profundidad de NF: hgwt = [m]

| Soil profile is active for geological model generation

Identification Clasificacion
Nombre : SP1 Tipo de clasificacion : no clasificar v
Coordenada: x = 600 [m] y= 89,00 [m)
2= 187,96 [m]
Prof.del ler punto desde el T.O: dj = 000 [m]

Vista de ensayo de campo

Resistentia del cono a.

) Imprimir registro

Layers of soil profile

Ar

- Nro. | Espesor [m) Prafundidad [m] Nombre del 5
Insertar interfaz o
dentro de perfil — id 1 0.76 0,00.0.76 ¥
R 2 131 0.76.. 207 )
s 3 1,10 207317 s3
o= — 4] 4 786 3171103 0
- 5) 883 11,03 .. 1986 F6
& [ _— —_
. =
-
ol
12z
n
16
18
20
oK+ 4 oK

Cuadro “Editar Perfiles de suelo”

Asignaremos los suelos a las capas segun los suelos en la perforacion JV2 haciendo doble clic en la columna
nombre se edita la capa y se visualizan los nombres de suelos para su seleccién.

Capas de perfil de prueba

N Nro. Espesor [m] Profundidad [m] Nombre del sue
2 S 1 o S
2| 450 040 .. 5,00 (nofsignado)
2 (no -
I 3 235 500.7.35 (nf asignado)
4 4| 261 7,35.9,96 g’aasignadu)
M /
-asignada) Editar capa
8 4
[ D t= 040
asignado) Espesor: t ) [m]
10

Nombre del suelo

(no asignada) Ell
(no asignadc

X Cancelar

El nivel fredtico no se midid, por lo que no lo ingresamos.
de NF en las perforaciones JV1y JV2.

test profile
Identification Classification
Name: sP1 Classification type : do not classify =
Coordinate: x= 600 [ml y= 89,00 [m]
2= 18796 | [m]
Depth of the Ist point from original terrain: s = 000 [m]
— View field test
Cone resistance .
<8 .| |Insettinterface
into profile
1,50
3,00
450
600
7,50
9,00
10,50
12,00
13,50
15,00
1650
18,00
& Printlog

Se generara automaticamente segun la entrada

Parameters
GWT depth: hoyr= [m]
| Soil profile is active for geological model generation
~ Layers of soil profile
i No. [ Thickness [m] Depth [m] Soil name. g Add
% — 1 0,76 0,00..0,76 Y (to the end)
| [ 2| 131 076..2,07 F8

2 El 1,10 207..317 s3
+1 4 78 317..11.03 &
2 > 5| 883 11,03..19,86 F6
s
o]l — — —
12:
14
16
18
20-

OK+ 4 oK+ & + OK X Cancel

Creacion manual del perfil geoldgico segun el CPT.

Ahora vamos a pasar al ensayo de campo SP2. Utilizaremos la creacidén automatica de un perfil geoldgico

segun la clasificacién del

suelo (Robertson, 2010).

Después de interpretar el CPT, generalmente obtenemos una gran cantidad de capas delgadas.



No es facil trabajar con un nimero tan grande de capas, por lo tanto, las filtraremos para el espesor minimo

de capa (0,3 m)

Edit soil profile

— Identification
Nombre : sp2
Coordenada: x=

z=

— Vista de ensayo de campo

— Clasificacion
Tipo de clasificacion : ‘Robertson 2010 E‘
19,00 [m] y= 125,00 | [m] Relacién del area neta del penetrémetro: o = S

187,60 | [m] Unidad de pesa:

Prof.del ler punto desde el TO: d1= 0,00 | [m] Espesor minimo de capa : h= [m]

Mezclas de limo - li

il

arcilla - arcilla limosa a arcilla

Arena - arena limpia a arena limosa

= —
]
_ o =
Tipo de clasificacion : Robertson 2010 Resistencia del cono q. —_ —
-- Copiar Perfil
desde ensayo de campa
1,504
mo arcilloso a ardilla limosa ["] Add soils
3,004
450
Arena grava a arena densa 6,00
7,50
9,001
10,50
12,004
13,50
15,00
16,504
18,00
Tabla de suelos
15391 Robertson 2010

— Parameters
Profundidad de NF: hgwt =
Soil profile is active for ge

— Layers of soil profile

@ Imprimir registro

El resultado de la clasificacion del suelo segun CPT.

Utilizando el botén “Tabla de Suelos — Robertson 2010”, asignamos los suelos ingresados (de las
perforaciones JV1y JV2) a los suelos de la clasificacion CPT.

Tabla de suelos (Robertson 2010) X

Descripcion del suelo Suelo asignado

Grano fino sensible (no asignadc  ~ Afadir suelo

Material organico - arcilla (no asignadc = Afadir suelo

arcilla - arcilla limosa a arcilla Afiadir suelo

Mezclas de limo - limo arcilloso a arcilla limosa Afadir suelo

Mezclas arena - arena limosa a limo arenoso Afiadir suelo

Arena - arena limpia a arena limosa Afiadir suelo

Arena grava a arena densa Afiadir suelo

Arena muy rigida a arena arcillosa (no asignadc Afiadir suelo

De grano fino muy rigido (no asignadc = Afadir suelo

! + 0K ” ¥ Cancelar

Tabla de asignacion de suelos



Edit soil profile

Identification
Nombre : P2
Coordenada: x = 1900 [m] y=

z= 187,80 [m]

Prof del 1er punto desde el TO: dy =

12500 [m]

000/ [m]

Clasificacién

Tipo de clasificacién :

Relacién del drea neta del penetrémetro

Unidad de peso :

Espesor minimo de capa:

Vista de ensayo de campa

Tipa de dlasificacion : Robertson 2010

.09

150
- Mezdlas de limo - imo aralloso a arcilla imesa

3,00
[ Joona-sva e s s -
T =

& Imprimir registro

T

Robertson 2010 hd

=

075 | [=]

calcular -

Capiar Perfil
desde ensayo de campo

Add soils

Tabla de suelos
Robertson 2010

Parameters

Profundidad de NF: hgwr =

Im]

| Soil profile is active for geclogical model generation

Layers of soil profile

Creacion automdtica de un perfil geoldgico segun clasificacion de suelo CPT.

Nro. | Espesor [m] Profundidad [m] Nombre del suel
> 1 1,20 0,00.120 ¥
2 180 1,20 3,00 F6
3 0,40 3,00 . 340 53
4 9,60 3,40.13,00 e
5| 7.00 13,00 . 20,00 F6
oK+ 4

Usando el botdn "Copiar perfil de ensayo de campo", el perfil geolégico se genera a partir de los suelos
ingresados en las capas correspondientes a los resultados de la clasificacién CPT.

Ahora pasamos

al cu

adro

"Modelo

geoldgico".

Aqui podemos ver las "perforaciones" (perfiles geoldgicos) creados segun las perforaciones (JV1, JV2) y los
CPT (SP1, SP2). Seleccionamos la perforacion JV2 como perforacion principal - esta perforacién es la mas
profunda y contiene todo tipo de suelos - por esta razén, proporciona la mejor vista de las condiciones

geoldgicas en el sitio de construccion.
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Frame “Geological Model” — selecting the master borehole

Las otras perforaciones se muestran en rojo, lo que significa que no son compatibles con la perforacion
principal . El modelo geoldgico se genera desde la perforacion principal y desde las perforaciones
compatibles. Por lo tanto, es apropiado modificar todas las perforaciones para que sean compatibles.
Después de eso, el modelo geoldgico se crea de acuerdo con todos los datos del estudio geoldgico. Por lo
tanto, modificaremos todas las perforaciones para que sean compatibles con la perforacion principal.

Modificacion de la perforacién JV1

Comenzaremos con la modificacién de la perforacidn JV1. Después de seleccionar esta perforacion,
podemos ver la perforacién real (JV1) en la parte izquierda de la ventana de didlogo. La perforacion



principal (JV2) se muestra en el lado derecho. En la imagen podemos ver que las perforaciones no son
compatibles.

[ Wi A balton a7 vis bt

Copy o the bewt e
" T —
d 1 - oow — . " ') W, | Thatewss ] et || e wrd Lpeiise
R - " W = r
e e el il - " 1 om TIE

+ Ff

——1 2 2 F s
Loetwe | 3 830 T 1 e e

b
r 2 - ¥ 180 8,7 ., 13,95
= Pemveoe + - -
X irurber 1) i "” { - T
Laver divigion v Dot - 3]

. . - .
e 00| W — = e
B Tees 2 T T ~m -

R Con -

MNelem ) Lok | E -

g e et - 1 I
Betenen i anc 3

e d o o o

Estado original de Perforacion JV1

No hay capas arenosas y de grava (S3, G3) en la perforacion JV1. Asumimos capas geoldgicas horizontales
aproximadas (basadas en el conocimiento geolégico general de esta ubicacidn).

Por este motivo, dividimos las capas F6 y F8 e insertamos las capas S3 y G3 con grosor cero entre las capas
recién creadas. El perfil geoldgico de la perforacién JV1 no ha cambiado, pero ahora es compatible con la
perforacidn principal.

En primer lugar, dividimos la capa 2 en la relacidn 4: 6 (la capa superior tiene un grosor del 40% de la capa
original).
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Dividiendo Capa 2 (F8)

Ahora, ingresamos una nueva capa de suelo S3 con grosor cero entre las capas recién divididas usando el
boton "Insertar (antes de 3)".
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Insertando una nueva capa S3 con espesor cero.

Modificaremos la parte inferior de la perforacién de la misma manera. En primer lugar, dividimos la capa 5
(F6) utilizando el botdn "Dividir (nimero 5)" en la relacién 1: 1 (capa superior - 50%). Luego ingresamos a
una nueva capa de suelo G3 (espesor cero) usando el botdn "Insertar (antes de 6)". Las perforaciones JV1y

JV2 ahora son compatibles.
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Insertando una nueva capa G3 con espesor cero.

Modificacion de la perforacion SP1

Ahora podemos comenzar a modificar la perforacién SP1: el perfil geoldgico en esta perforacion se creé

manualmente de acuerdo con la resistencia de penetracion medida qc en el CPT SP1.
En la ventana de didlogo, podemos ver que el pozo de perforacién SP1 no es compatible con la perforacién
principal. En este caso, solo la parte inferior no es compatible. La parte superior de la perforacién es

correcta: ambas perforaciones contienen una capa arenosa (S3).
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Estado original de la perforacion SP

No hay capa de grava (G3) en el pozo SP1. Realizaremos una modificacién similar a la que hicimos para el
pozo V1.
En primer lugar, dividimos la capa §(_F§):_I§ nueva capa superior constara de solo el 25% de la capa original.

Hane ' | Aad bolton Layers his barahol|

fomtie w e corspatbe |

. |‘“
- i o) N L]
L o bwart s
267 11780 |1WD ‘h&ﬂ
3,i%. 1Lalre ™
Lo |7tuh'
Nerie
|I|uhl
[ERe—— *
ot et Lt 30|
[ Rcamce
|
o e g o e & o X Carww

Dividimos capa 5 (F6)

Aiadimos en una nueva capa de suelo G3 (espesor cero) entre las capas divididas.
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Nuevo estado de la perforacion SP1: La perforacion SP1 ahora es compatible con la perforacion principal



Modification of borehole SP2

Ahora es el momento de modificar la Ultima perforacidon SP2: el perfil geoldgico en esta perforacion se
generd de acuerdo con la clasificacion automatica del suelo (Robertson, 2010). El estado original de la
perforacidn se muestra en la siguiente imagen. Las perforaciones no son compatibles, es necesario
modificarlo.
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Estado original de la perforacion SP2

La situacion es mas complicada en la parte superior de la perforacién . En la perforacidon SP2, la capa de
suelo F6 estd por encima de la capa arenosa, pero en la perforacidn principal, hay suelo F8 en esta capa. Si
gueremos hacer compatibles las perforaciones, podriamos realizar las mismas modificaciones que hicimos
para las perforaciones anteriores (dividir las capas e insertar nuevas capas). Debido a que no hay tal orden
de capas en otras perforaciones y dado que el perfil geoldgico en esta perforacién fue creado por la
clasificacidon automatica del suelo, que no siempre tiene que ser absolutamente exacta (especialmente para
tipos de suelos similares - F6, F8). Supondremos que esa capa F8 también estd por encima de la capa
arenosa en esta perforacion. Por lo tanto, seleccionamos la capa 2 y cambiamos el suelo de F6 a F8.
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Cambiando el suelo en la capa 2 (F6 -> F8)

De esta manera, hicimos compatibles las perforaciones en la parte superior. En la parte inferior, hacemos
las mismas modificaciones que hicimos para las perforaciones JV1 y SP1. Dividimos la capa 5 (capa superior
- 10%) e insertamos una capa de grava (G3) con espesor cero.
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Nuevo estado de la perforacion SP2: La perforacion SP2 ahora es compatible con la perforacion principal

Modificacion Final
En el cuadro "Modelo geoldgico"”, podemos ver que todas las perforaciones son ahora compatibles. El
modelo geoldgico se genera segln todas las pruebas (perforaciones y CPTs).
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Cuadro “Modelo Geoldgico” — modelo generado

Para mayor claridad, abrimos la configuracion del dibujo (botén con un simbolo de rueda dentada en el
lado izquierdo de la pantalla) y seleccionamos la opcidn "Visualizacion de cuadros de suelos".
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Cuadro “Modelo Geoldgico” — "Visualizaciéon de cuadros de suelos".

También existe la posibilidad de seleccionar un “Subsuelo”. Debido a que todas los ensayos de campo (

perforacidn, CPT) terminan en el suelo arcilloso F6, supondremos que este tipo de suelo es mas profundo y
lo configuramos como un "Subsuelo".
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Cuadro “Modelo Geoldgico” — Seleccidn de subsuelo

En el dltimo paso, iremos al cuadro "Secciones transversales" y agregaremos dos secciones transversales
perpendiculares.
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Cuadro “Secciones transversales”

Conclusion

En este manual de Ingenieria, nos centramos en algunos trabajos basicos con el programa de
"Estratigrafia", especificamente en la creacién de perfiles geoldgicos segun las perforaciones realizadas y
las pruebas de penetracion de cono (CPT). También realizamos modificaciones de perforaciones para
hacerlos compatibles. Es importante tener en cuenta que este modelo solo se cred con el fin de mostrar las
diferentes funciones del programa y las posibilidades de modelado. En la practica de la ingenieria, este
modelo probablemente se crearia de una manera diferente: ejemplo: Las capas de arena y grava con poco
espesor probablemente sera desalifiado. El programa "Estratigrafia" también permite al usuario crear
modelos geoldgicos complejos de una manera fécil. El siguiente manual de ingenieria (No. 39) se centrara
en esas practicas. El siguiente manual incluird algunas modificaciones faciles de las capas geoldgicas, pero
también temas mds dificiles como la creacién de lentes de suelo o fallas geoldgicas.



