TRUSS4

Inzenyrsky manual €. 03

Aktualizace 03/2023

Supermarket

Zadani
Program: Truss 3D
Soubor: FineTrial.tr3

k dispozici zde: https://data.fine.cz/manuals/FineTrial.zip

Cilem tohoto manualu je navrh zastfeSeni objektu supermarketu, jaké jsou ¢asté po celé
Evropé. Projekt obsahuje mimo jiné také navrh skupiny vaznikd “Ztuzujici pole®.

Doporucujeme, abyste dfive méli zpracované pfiklady uvedené v naSich InZzenyrskych
manualech 01 a 04 (valbova stfecha a vaznik bednéni), které vas seznami se zakladnimi
funkcemi v Truss3D a Truss2D.

Teoreticky uvod

Skupiny ztuzujicich vaznikt se navrhuji pro zajisténi prostoroveé tuhosti stfeSni konstrukce
jako celku. Jde zejména o zajisténi prvka vaznikd proti vyboéeni z roviny vazniku zptsobené
vodorovnymi silami (vitr, zemétfeseni, nepfesnosti apod.) a hlavné od vzpéru tlacenych
prvki. Obecné se uvazuje, Ze jedno ztuzujici pole je schopno stabilizovat cca 8-12 kust
hlavnich vaznikt a to v zavislosti na velikosti tlakové sily (rozpon, zatizeni) a na zptsobu
provedeni podélnych vyztuh (latovani, bednéni apod.).

Navrh ztuzujicich vaznik( probiha v porovnani s béznymi vazniky v konstrukci odliSnym
zplsobem. Postup pouZity v programu vychazi z EN 1995-1-1 a postup( doporucenych pro
DIN1052:2008.

Zatizeni ztuzujicich vaznikd je stanoveno dle vzorce 9.37 normy EN 1995-1-1. Jako vstupy
do tohoto vzorce jsou pouZzity pfedevsim rozpon ztuzujiciho vazniku (jako celkové rozpéti
ztuzujici soustavy), prumérna navrhova tlakova sila ve ztuzovaném dilci a pocet ztuZzenych
vazniku. Soucinitel kf,3 ma s ohledem na doporuceni normy hodnotu 30. Navrhové hodnoty
zatiZeni jsou stanoveny vzZdy s ohledem na délku trvani zatiZzeni. ZatiZeni je na vazniky
aplikovano v obou moznych smérech.

Svislé ztuzujici vazniky nad podporami jsou zatizeny vodorovnou reakci od ztuzujicich
vaznikd, ktera je pfenasena témito vazniky do spodni konstrukce.

Program do kalkulace zahrnuje pouze sily od ztuZeni hlavnich vazniku, vnéjsi zatizeni
(predevsim zatizeni vétrem na §tit ¢i zatiZeni tfenim) je nutné pridat ru¢né v programu 2D do
pfislusného zatéZovaciho stavu.

Tento zplsob vypodtu pfedpoklada pevné uloZzeni hifebene, cozZ Ize zajistit napriklad
ztuZenim Ci ztuzujicimi pasky. Pro pouZiti jiného statického schématu je nutné zménit
zZpusob podepreni v programu Truss 2D. Jiny celkovy rozpon Ize zohlednit zménou
zatéZovaci Sirky.
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2 TRUSS4

Zalozeni nového projektu

Nejprve otevieme existujici projekt, abychom ziskali katalogy dfeva a sty&nikovych desek z
predem definovanych katalogU, az poté vytvofime feSeny novy projekt a upravime néktera
dalSi nastaveni.

Spustte Truss3D a v prlivodci vyberte ,Otevfit existujici ulohu®.
TRUS54 - Truss 3D (32 bit) »

Vyberte nékterou z nasledujicich moZnosti

Wytvorit novou dlohu

I (@) Dteviit existujici dlohu;

Oteviit naposledy pouzitou dlohu
[ FineTrial.tr3 ]

Pfi startu programu vidy provest akei:
Spustit okne s nabidkou -
" 0K ¥ Storno

Prejdéte na cestu, kam jste ulozili soubor ,FineTrial.tr3“, vyberte soubor a kliknéte na
,Otevrit".

Pridejte dodavatele “Test (Fine Itd.)* do svych katalog( a potvrdte kliknutim na ,OK*.

Synchronizovani naétanych dodavateld a Vaieho katalogu firem x

Dodavatel direva "Test (Fine ltd.)" - ve Vatem katalogu firern nebyl nalezen dodavatel se shodnymi

parametey,
I . EFidat dodavatele do kataluau Ialctivnl'dcudavatel vlastni
atel spon " lest (Fine Itd.]” - ve Vagem katalogu firem nebyl nalezen dodavatel se shodnymi
parametry.

« pridat dodavatele do katalogu, aktivni dodavatel [vlastni
Dodavatel kovani "Test (Fine [td.)" - ve Vagern katalogu firem nebyl nalezen dodavatel se shodnyrmni

parametry.
- phidat dodavatele do katalogu, aktivni dodavatel [vlastni
Poznamika:

Pokud cheete pfidat dodavatele do svého katalogu firem, kliknéte na odkaz "Plidat do katalogu”,
Pridany dodavatel bude nastaven jako aktivai Pokud byste chtéli pouZit jiného dodavatele, zmérite

polofku "Aktivni dodavatel”.
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2 TRUSS4

Pokud se okno ,Synchronizace nacitanych dodavatell...“ neobjevi, znamena to, Ze potfebny
katalog uz mate k dispozici. Pak jen zkontrolujte, zda je v ,Spole¢né vlastnosti“ spravné
vybran dodavatel dfeva a spon “Test (Fine Itd.)“. Pokud ne, kliknéte na pfislusného
dodavatele a zménte jej na “Test (Fine Itd.)".

Spoleéné viastnosti [ Upravit ]

Norma : EN 1995-1-1 (EC3); narodni priloha: Cesko
Material : typ stfeSni krytiny je keramicka tagka (napf. falcovka)

typ podhledu je SDK 12,5 mm + 300 mm tepelné izolace
pievlddajici materidl vaznikd je 510 (C24) - jehliénaté
Osazeni : prevladajici zpisob osazeni je pod obrys
pievladajici odsazeni hornich vodorovnych pasd je 120 mm
prevladajici vzddlenost vaznikd je 1000.0 mm
Parametry osazen{ se vaznikim nepfeddvaji automaticky. Aplikuji se pouze na nové nebo nové generované vazniky.

Tloustka : prevlddajicr tlouttka vaznikd je 30 mm
Dodavatelé | dieve [katalog] Test (Fine [td.), (max. délka 6000 mm)
spony [katalog] Test (Fine Itd. : F10. F15. F20

kowvani [katalog] Test (Fine Itd.]
Em'eld:ant vlastni ‘\.l'lastmklicencgl

Nyni vytvofte novy projekt kliknutim na ikonu Q na horni nastrojové listé, nebo vyberte
v hlavnim menu >Soubor >Novy..., nebo pouzijte klavesovou zkratku <Ctrl+N>. Spusti se
pravodce projektem.

Pojmenujte projekt, napf. ,priklad_300% urcete a potvrdte umisténi, kam ma byt soubor
ulozZen, kliknutim na ,=» DalsSi".

Movy projekt X
Umisténi projektu
Umisténi projektu :
CADVFINE\_TRUSS4\__TRUSS4_HOTLINE
Nazev souboru projektu :
priklad_300

Uplna cesta k umisténi souboru projektu
CA\D\FINE\_TRUSS4'__TRUSS4_HOTLINE\priklad_300\priklad_300.tr3

Mo#Znosti umisté&ni projektu [ Upravit ]
Vychozi nast: i umist&ni projektu
CADVFINEY_TRUSSS, _ TRUSS4 HOTLINE
Zpisob tfidéni sloZek projektu  : netfidit
Zpisob popisu projektu
Vlozit identifikator projektu ine
Vlozit datum zaloZeni n
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2 TRUSS4

Na zalozce ,Vlastnosti vazniku® nastavte nasledujici hodnoty a polozky.

Movy projekt

Konstrukce

]

Prazdna Obdélnik Tear T Tvar L Tvar U Twvar O
konstrukce

Vlastnosti vaznikd | Rozmeéry kenstrukece | Spodni detail

Spoleéné viastnosti

Norma i] EN 1995-1-1 (EC5}); narodni priloha : EM 1995-1-1

Material || typ stieini krytiny je betonova tafka (napf. alpska classic
typ poedhledu je SDK 2x12.5 mm + 300 mm tepelné izolace
pfevlddajici materidl vaznikd je 510 (C24) - jehliénaté
Osazeni || prevladajici odsazeni hornich vodorovmych pasi je 120 mm
prevladajici vzddlenest vaznikd je 12300 mm

Tloustka || previadajici thouitka vaznikd je 60 mm

Moznosti navrhu - Vzpér z roviny
Vyztuhy na hornich (stfesnich) pfifezech:

Zpilsob vytvadfeni vyztuh J Vytvaret na viechny dilce

Rozmisténi vyztuh J wiztuhy ve rvolené vrdalenosti, vzdalenost 340 [mm]
Vyztuhy na dolnich (podhledovych) piitezech:

Zpilsob vytvadfeni vyztuh J Vytvaret na viechny dilce

Rozmisténi vyztuh J wyztuhy ve rvolené vrdalenosti, vzdalenost 2000 [mm]

= Predchozi

" 0K

¥ Storno
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2 TRUSS4

“Rozméry konstrukce ”

Movy projekt x
Konstrukee
]

Prazdna Obdélnik Twar T Twar L Twar U Twar O

konstrukce
Vlastnosti vaznikd | Rozméry konstrukce | Spodni detail

Spolecné vlastnosti zdi Rozmeéry konstrukce
Vyika zdit 4500 | [mm] I Lx.0 = 346000 mm  Ly.0 = 245000 mm I
Tlouétka zdi: 240 | [mm]

Urnisténi pozednice: neni pouzita -

QOdsazeni 0| [mm]

Sifka pozednice 200 | [mm]

Matoceni konstrukce 0,000 | 7]

Vyika pozednice 50 | [mm]

Vlastnosti bocnich zdi F

Sklon strechy: 20,000 £ | 7]

Posunout podporu dovniti vazniku
Vzd. okraje vaznilu: 00,0 | [mm] o
=

Vlastnosti celnich zdi -
Typ celni zdi: Stitovy vaznik -
Sklon stechy [7]

Posunout podporu dovniti vazniku AL
Yzd. okraje vaznilou: 100,0 | [mm] ¥ .0 +
4= Predchozi " 0K ¥ Storne
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2 TRUSS4

“Spodni detail ”

Movy projekt x
Konstrukce
Prazdna Obdélnik Tvar T TvarL Tvar U Tvar O
konstrukce
Vlastnosti vaznikd | Rozméry konstrukc% Spodni detail |
() Standard @ Svisle ) Vodorovné
() Kolmo ) Prinik () Rovnobéing
Styl zakonéeni dolniho pasu u ckapw prodloufit podle typu detailu -
Styl vwpodtu "Vyika V" u detailu v misté podpory: globalné svisle (rovnobézné s osou £) -
Vyika Vi 1200 [mm]] | Typ pfesahu: bez presahu - {Automaticky navrh klinu:
| Rez kraje: 0.0 [mm]] | Ve smeéru - pouze hlavni vypodtova spona -
Délka presahu [mm] Klin Délka [mm]
4= Predchozi " 0K ¥ Storne
a dialogové okno privodce novym projektem ukoncete tlagitkem “OK*.
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2 TRUSS4

Nyni by okno programu mélo vypadat takto:

@ TRUSSA - Tuss 30 (185) [CADVANE\ TRUSSA\_TRUSSA HOTUINE prikald_300\prikald 30063 ] - 8 x
Soubor Ugrawy Zagivani Vypoéet Mstroje Zobrasit [Napavéda
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| informace o projektu [ Upravit | Spoletnd viastmosti [ Upravit |
Nizev prkald 300 Horma N 111
Popis [T —
vt
Investor
Osazeni
poe vt genervané voznty
Dowitta
i Dodmaas
a
Vieeniky: 0 10} Zohésovaci stavy: 0 Kembinace MSLD / MSP: 0/ 0 N 199511 (ECS)

Zpusob zobrazeni (2D/3D) v hlavnim a vedlejSim modelovém prostoru Ize pfepinat
klavesovou zkratkou <Ctrl+Tab> nebo kliknutim na ikonu “<>" v pravém hornim rohu okna
vedlejSiho modelového prostoru.

MozZnosti projektu - predpoklady

Nasledujici zastaveni moznosti projektu zajisti, Ze budeme pracovat se stejnym nastavenim.

o

Aktualni moznosti projektu x

Narma: EM 1995-1-1 (EC3) A

E Vlastnosti vazniku

Oteviete “Aktualni moznosti projektu” kliknutim na ikonu v horni nastrojové listé.

_____ O Material Nérodni piiloha: EN 1995-1-1 -

----- Tlowitk

_____ 8 O:auzsem'a Zpisob posouzeni otlageni v podpofe podle: navrhoveé normy -

""" O Dodavatelé Tiida provozw: tiida provozu 2 -
= Moznosti navrhu

..... () Délky +| Soucinitel k, (soucinitel viivu trhlin)

""" 8 Prifezy Pouiit jiny soucinitel k;,. (soucinitel pevnosti soustavy)

----- Spony

Hednota soudinitele k. 1,00 [-]

() Detaily ZtuZeni konstrukce: neni piesné uréeno -

----- () Konstrukce

----- () Posouzeni
_____ O Prihyby prenos tlaku rozdélit automaticky -

Zpisob prenosu tlakové sily ve spoji:

----- () Stitova wiména
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2 TRUSS4

Aktudlni moZnosti projektu X
(O Nerma Zpisob modelovani obecna geometrie A
[l Vlastnosti vazniku

() Material -
() Tlouitka Odsazenr hornich vedorovnych pasi: 120 .. || [mm]

.-(_) Dodavatelé Vzdélenost vazniki: 1250,0 | [mm]
M W Parametry osazeni se vaznikdm nepfeddvaji automaticky. Aplikuji se pouze na nové nebo nové generované
(0 Délky vazniky.

(D) Pitezy

O Spony o

() Vzpér z roviny RIS Etlikey

() Vzpér v rovingé Symetricky dkos jednostranného vazniku - "symetricka Spicka”

p b J 2 P!
() Detaily Nascbné vazniky shodné podle krajniho - "pilovité zakonéeni™
() Konstruk
8 pon " c'e Valbowy detail lkosy narozniho vazniku -

osouzen|

) Priikvb

Aktualni moznosti projektu x

) Norma Hodnety pro rezdéleni dleuhych dilcd (pfitezd):
=l Viastnosti vazniku Umisténi nastaveni piitezd: pfesunout nastaveni z konce s detaily -

) Materidl
() Tloustka
() Osazeni
() Dodavatelé

= Z dvrhu

() Vzpér z roviny

Poloha nastaveni v poli 25,00 | [%]

+| Dodrzet symetrii
«| Uvodorovnych dilcd postupovat od krajd
U sikmych hornich diled postupovat shora
Povelit nastaveni uprostied vedorovnych dilcd
Rozdélit dilec v misté nastaveni (moZnost rizné vysky profilu)

Déleni dlouhych dilcd je zévislé na maximalni délce piifezu kterd je 6000 mm.

O WVzpér v roviné
() Detaily

() Konstrukee

--(_) Posouzeni

() Prihyby

() Stitova vyména
() Specialni

-(_) Déleni konstrukce
o Podpory

=] Generator zatiZeni
() Zakladni

0 Uzitné

o Snih

O Vitr

--(_) Kombinace

= Prostorové ztuZeni
(O Vlastnosti generatoru
(O) Rozméry prken

Pouzit jake wvychozi nastaveni

X stomo
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2 TRUSS4

Aktualni moznosti projektu

() Morma

= Viastnosti vazniku
----- () Materidl

----- () Tlouétka

----- () Osazeni

----- (O) Dodavatelé

= MoZnosti ndvrhu

x
UvaZovat pouze vybrané
UvaZovat cely vyrobni sortiment vyiek pfitezd
Maximalni poget cykld automatického navrhu: 0=
Nedéinny okraj piifezu: [rmim]
Minimalni a mgx pifezi:
Horni pasy a | Meznivyiky pro horni pasy:
Dolni pasy minimalni vitka: 120 ... | | Irmm]
Vngjii svislice
Vnitin svislice 80 .. 260 - maximalni vyska: 260 ... | [mm]
Diagonaly 80 . 280 - w | |v| dodrZet maximalni wyiku pfifezu
Pievzit ze sortimentu vwyiek feziva krajni hodnoty minimalnich a maximélnich vyZek typd pfifezd pro automaticky
navrh?

Aktualni moznosti projektu

() Morma

= Viastnosti vazniku
) Material

() Tloustka

() Osazeni

-{0) Dodavatelé

= MozZnosti navrhu
D) Déliy

() Pitezy

() Spony

(C) Vzpér z roviny
oving

(") Posouzeni

.0 Prithyby

(D) Stitova vyména
() Specialni

O Déleni kenstrukce
o Podpory

= Generdtor zatiZzeni
() Zakladni

D) Uzitné

o Snih

O Vitr

-.{_) Kombinace
Prostorové ztuzeni

(O) Rozméry prken

Pouzit jake wvychozi nastaveni

Styl fezu preruieného pasu
Detail vlevo dole

Detail vlevo nahofe

Detail vpravo nahore
Detail vpravo dole

Rez diagonal v malém dhlu

(O Vlastnosti generatoru

X

Popis :I Prinik I

Pidat Odstranit

v 0K ¥ Storno
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2 TRUSS4

Aktudlni moZnosti projektu X
() Nerma
= Viastnosti vazniku
----- () Materidl Skry ny lezic ech kenstrukce
----- (O Touitka | Spoj v misté nastaveni pfifezd hornich pasd a krajnich svislic modelovat jake chybové tuhy
----- (O Osazeni | Spoj v misté nastaveni pfifezd dolnich pasd a hambalkd modelovat jako ohybové tuhy
""" (O Dodavatelé Vzdy zachovat vertikdlni smér svislic
=l MoZnosti navrhu Charakteristické hodnety inosnosti kovani
""" plseb pfipojeni vnitfnich prutd:
8 Eflkf Zpisob h
----- fifezy
_____ O spony vypocetni schéma dle DIN EN 1985-1-1 -
----- () Vzpérz roviny
----- () Vzpérv roving )
..... () Detai
Zpiseb fezdni koncd diagenal:
..... ) Posouzent vlastni uréeni polohy priseciki fezd diagonal -
""" O Fj'c'h}‘b)‘ Zpiscb modelovani uloZeni dilci:
..... Stitovd vimé
8 S;Eoc\i.r:l:?rmena viechny dilce v konstrukci jsou modelovdny pruzné -
----- (O) Déleni konstrukce Qdsazenf krajnich svislic (hodnota odsazeni svislic "do vazniku") 0,0/ [mm]
----- Q Podpory Automaticky béhem vypoftu upravovat geametrii konstrukce
[l Generator zatiZeni e £ 2
Aktudlni moznosti projektu x
(O Morma | Posuzovat prihyby
B 5'“;1“"5" ‘l"az““‘“ Mezni hodnoty prihybu spednihe pasu mezi podporami
ateria
() Tloustka okamzity, Wi imt pomeér k rozpéti hd 1/ 300 [-]
8 Osazeni koneény, Wep fmt pomeér k rozpéti A 1/ 200 | [-]
() Dodavatelé
=] MozZnosti navrhu Mezni hodnoty prihybu pfevisléhe konce na spodnim pasu
ty pruhybu p P P
() Dél
8 P:ﬁz}r okamzity, Wing fim pomeér k rozpéti A 1/ 150 | [-]
(O Spony koneény, Wep fm pomeér k rozpéti - 1/ 100 | [-]
() Vzpér z roviny
(D Vazpérv roving Mezni hednoty prihybu hambalku
O Detaily okamzity, Wips st pomér k rozpéti - 1 300 | [-]
() Konstrukce
() Posouzeni konecny, we, 5t pomeér k rozpéti - v 200 | [-]
(@ Prihyby
T Tova vy mena Koeficient vlivu popusténi ve spajich: 115 | [-]
() Specialni .
.0 Déleni konstrukce +| Posuzovat lokdlni prahyby
O Podpory Mezni hodnoty lokalniho prﬂhybu vnitinthe pole dilce
= Generator zatizeni _— . o
okamzity, w; : omeér k rozpéti - 1/ 300 [-
o Zakladni ty, inst fimy P p [-]
() Uzitné konegny, W, it pomeér k rozpéti h 1/ 200 | [-]
(D snh
() Vitr Mezni hodnoty lokdlnhe prihybu pfevislého konce dilce
-(0) Kembinace okamzity, Wi gt pomér k rozpéti A 1/ 150 | [-]
= Prostorové ztuZeni
(O) Vlastnosti generatoru konegny, Wep smi pomér k rozpéti - 1 100 | [-]
(O) Rozméry prken
Kontrolovat na pfesazich deformace smérem vzhiru
/| Posuzovat prihyby ztuZeni
Maximalni hodneta prahybu ztuujiciho vazniku
maximalni prahyb, iy | pomér k rozpéti hd 1/ 500 | [-]
[] Pouzit jake wichozi nastaveni + OK ¥ storno
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2 TRUSS4

Aktudlni moznosti projektu

(O Morma

= Vlastnosti vazniku
O Material

() Tloustka
() Osazeni

() Dodavatelé
=] MoZnosti navrhu
(O Délky

O Piifezy

--(_) Spony

() Vzpér z roviny
) Vzpérv roving

(D Detaily

{0 Konstrukce

Pouzit stary model detailu u pedpory s jednim dilcem (ovlivni vifpocetni schéma)
Nefeiit vypoctové schéma (vypoctove schéma shodné s osazovacim)
Provadét posudek a navrh bez vliivu prepravnich sil
+| Uspodnihe detailu protahnout obvodoveé dilce k pozednici
Vypocet rostovych spojd postupem podle DIN

Mezni &tihlosti:
Mezni étihlost pro tlacené dilce: 4000 | [
Mezni itihlost pro tazené dilce: 4000 | [-]

() Posouzeni

() Deleni kenstrukee
O Podpory

= Generator zatizeni
() Zékladni

) Uzitné

O Snth

O WVitr

() Kombinace

= Prostorové rtuZeni

: (O) Vlastnosti generatoru
() Rozméry prken

Pouzit jake vychozi nastaveni

¥ Storno

Protoze ostatni nastaveni jsou méné dllezita nebo se jimi budeme zabyvat pozdéji, mizeme
zavfit dialog nastaveni projektu pomoci ,OK".
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2 TRUSS4

Postup zadavani dané ulohy

V prvnim kroku pfidame pfistavek ke stavajici budové v jeji levé dolni ¢asti — tam se nachazi
pekarna. Poté umistime hlavni vazniky, vazniky v pfistavbé budovy a Uzlabi a nakonec
doplnime skupiny vaznik( ztuzujiciho pole na pfislusnych mistech.

Dokonceni modelu objektu
Pfridame pristavek do levé dolni Easti objektu.

@ TRUSSH - Tuss 3D (185) [CADVANGY TRUSS_TRUSSA HOTLING prikald_3001prikald 30015371 - 8 x
Soubor Uprewy Zagivani Vypoter Mismoje Zobeast Nipovéda
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Eid tido
Investar
Osazeni
vt generouané vommll
" Thowitla
i Dot
]
Veaniky 010} Zatéiovacistovy:  Kombinace S / MSP: 00 N 1995-1-1 (5C5)

V okné hlavniho modelového prostoru klikneme na pravym tlacitkem na dolni vodorovnou
zed €.1 a z kontextového menu zvolime polozku ,Pfidat pfistavek®. V dialogovém okné

.Novy pfistavek® vyplnime vySe zobrazené hodnoty (pozice pfistavku: 6000, Sifka: 12500,
délka: 4500, vyska 4500) a zvolime ,typ Celni zdi“: ,Stitovy vaznik®.
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2 TRUSS4

Klikem na ikonu upravte zobrazeni tak, aby byl v hlavnim okné dobfe vidét cely padorys
objektu.

@ TRUSS4 - Tuss 30 (185) [CADVAINY TRUSS\_TRUSSS HOTLINE\prikald_300vprikaid 300031 - 7 X
Seubor Ugrsvy Zagéveni Vypelet Mimmoje Zobrasit an!lu

g —xh[é- 'i~ T 2 ) E @t M Konstrukén - w§Esa
O D%.‘@@ “ﬁiaiﬁ mﬁ 3 EA,,/ODD{??‘,—,;QE
@Mm, ar s a o w e e e :‘ s wwn e e el owe e s e oo Ve
© Konstrukee . ¢ i
+ Pidstbod 52
 Piduned i
i
i
i
i
3z
i
i
- ™~
5 N
2 AN
- =y
Taried v -
dR0EE +e et 1
g =x
i
b prkc jednotivg nebo obdéinikem
[ Intormace o peojelet [ Upeavit| Spolelnd viastnost] [ Uptavit]
Hizev prikaid 300 Hosma 5
Popic Materisl
i fido
Ivestar
Osazeni.
vt neba nové generavané vaaniy
5 Thosirla
] Dodavateld
3
H
A
Ve, 010 Zatdsovac stovy: 0 Kombinace MU / MS9: 00 N 1995-1-1 651

Vlozeni vaznikl

Pro vloZeni vaznikd hlavni ¢asti objektu pouzijeme jiz automaticky pfeddefinovanou skupinu
vaznikl ,pfima stfecha“.

AT

V levém stromeckovém menu klikneme na polozku ,Skupiny vaznikd“ a v dolni tabulce
dvojklikneme na polozku ,pfima stfecha“ a otevre se dialogové okno zadavani vlastnosti
skuplny vaznlku

;oh Ugrawy Zaghvani Vypedet Masjoje Zobrazt Napovéda

ga D%.ﬂ@@ihﬁs@i@mﬁbté DHEgaEs

- o s [
gE !
i
i
g
: |
g2 X
F
32
-
g2
20 ANl D i e o ek o vt i | e T
5
"
- vadslenest, krajni o
e i = o || orovs vedsienaie: 12500 | mm]
= Dl PRS—"—
gEloDoE +e PEY ] la)
FeY
B i3]
5 -x
i
[ rrrm————
[ %[ o - Nizer '
« R |
MBI
) 5
2 1
% Xstomo
i 2
i H
A =
Vezniey: 0.10) Zohésovaci stavy: O Kembinace MSU / MSP:0/ 0 N 199511 (ECS)
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2 TRUSS4

V zalozce ,Pfima zed* zadame pozadované volby a hodnoty. Hodnota -70 mm znamena
odsazeni osy krajniho vazniku od vnéjsiho lice Stitové zdi.

Vlastnosti stiedniho detailu £.1

I Pfima zed' I\u"aznl'k

Krajni vazniky

| Wloiit krajni vaznik na pocatku tseku;

Odsazeni vazniku od podatku dseku: -70,0 | [mm]
Vaznik na podatku dseku shodny s vnitfnimi vazniky
| Vlodit krajni vaznik na konci tseku

QOdsazeni vazniku od konce dseku: -70,0 | [mm]

Vaznik na konci dseku shodny s vnitinimi vazniky

| Krajnivazniky jsou shodné

Vnitini vazniky
Zpisob umistént: vzdalenost, krajni Gseky symetricky -
Osova vzdalenost: 1250,0 | [mm]

Pocet vazniki: 43; Krajni pole: 1190,0 mm

X Stormo

V zalozce ,Vaznik* krajnimu vazniku zménime tloustku na 160 mm, protoze ho budeme
navrhovat v opacné orientaci pfifezl, zvolime ,Vytvofit vdechny vazniky“ a spustime
generator krajniho vazniku, abychom mu mohli upravit vyplet tvofeny pouze svislicemi.

Vlastnosti stredniho detailu £.1

Pfima zedl Vaznik |

v Hiedat shodné vazniky LS| Popis Typ generdtoru Tloustka Horni'v. pasy | Spodnipas | Nasob.
l_me.]_| posun [mm] | posun [mm]

> 1 Krajni vaznik [ sedlowy I 160 .. ID 1200 0,0 1

2 Vnitini vaznik [ sedlowy O 60 - [ 1200 [ 0,0 1

Spustit generdtor
Ostatni
Vaznik z konstrukee
- Vaznik ze souboru
Prizdna konstrukce

X Stormo

14 © Fine 2023



2 TRUSS4

V generatoru vaznikl zadame volby a hodnoty zobrazené na obrazku.

Generator vaznikd x

Generavani vnitinich prutd Ofiznutr éasti vazniku

Dle primeémé vzdalenosti - Ofiznout levou st
Svislice
Maximalni vzdalenost 1250,0 | fx || [mm] -
Vkladanf dilci: viude
Diagonaly
Rozmisténi diagonal: negenerovat -
Pocatek generovanii homi pds

Obnovit hodnoty 4= Predchozi = Daldi " 0K ¥ Stomo

15
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2 TRUSS4

Vybereme druhy fadek ,Vnitfni vaznik a znovu spustime generator pro editaci vypletu.

Vlastnosti stregniho detailu £.1

Pfima zed | Vaznik
| Hledat shodné vazniky L= Popis Typ generatoru Tlouitka Horniv. pasy | Spodnipas | Nasob.
‘Generator [mm] posun [mm] | posun [mm]
. Viybvofit vEechny vazniky 1 Krajni vaznik [ sedlowy 160 - [ 1200 0,0 1
wivofit vaznik £.2 > 2 Vnitni vaznik |1 sediovy [l 60 - |[] 1200 [ 0,0 1
i

nik 7 konstrukece
nik ze souboru
na konstrukee

X Storno

Generator vaznikd

Ofiznuti asti vazniku

Generovani vnitinich prutd

Roziifené Sablony

+| Vnitini pruty rozmistnit symetricky

4 7_{ | E ~|| 4 El 7‘5 - -
Ofiznout pravou cast

Pocet: 3 v | Podet 3

4= Predchozi = Dalsl ¥ Stomo

Obnovit hodnety
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2 TRUSS4

Rozpracovany model si prohlédneme ve 2D a 3D zobrazeni.

(@ TRUSSA - Truss 30 (189) (CADVAINE\_TRUSS\_TRUSSA_HOTLINE prikald_300\prikaldl_300.4r3) . -] X
Upravy  Zagivani Vypodet Nastroje Zobrazit

1GI0E W18 8w~ I@-Jo =" J950¢ gooey@s
® Moznosts

1 Komstrukce
+ Piidet bod

Prostorové tuteni

ag+0oE

Vyber prvic jednotlive nebo obdelnikem

Informace o projekty [ Upravit |
ev prikald_300
Popis :
Evid. Ziso
Iovestor

) !
ey |

Zetetovaci stevy O Kombiace MsU)/ MS9: 0/0

E

X= 136132 men; ¥ = 394623 mm

V dal$im kroku ru¢né vliozime skupinu vaznik( ,pfima stfecha“ na pristavek.
T INRENC LR Y AN 1N Lo i FEH O Bt i ers et iy o4

O Motnort o, o, oo, neme | wes, oo, o, [Visiness
8

ggpgpgpeesg

ggpgsg

N 1995-1-1 (ECS) Q Neposouzens: 2 Vyhovi 0 Nevyhov 0
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Zadani skupiny vaznikd provedeme v pfesném poradi dle okna napovédy pod
stromeckovym menu.

@ TRUSSA - Touss 30 (185) [CADVAINE\ TRUSSA\_TRUSS4 HOTLINE prikald_300\prikald_300.4r3]
Soubor Ugrawy Zagivani Vypoéet Mstroje Zobrasit [Napavéda

13i0B-:88in-~lmg-in"

Konsrokenicary = W [0t
SoaRIRYAERES

O Motnors no me wwn o o wns s ms ins s swns  sems s e
+ Pidatbod
7 Pidatzed
O Stfecha
) Vazndey
O Piidetvenik
) Sty varndks
{d Prdat skuping vazndoh
) Kovani
O Prostorowt sutent
Q) Zatizeni
# Genenat
O Visledky
Napavéda
B
I:Ij}
Nivied T B e SR EE BB S BEBCEEEEEUEREEREEE
EEDOR +@
£
1 4:sthekod rovina £1 - ST
[ 4 G - Nizer ) 1 Sticini detai Cilo 1 [prim stiechal;
A% 1 piima shiecha- red &1-4 phimd stiecha "’".‘1’“’47 hadi 1, 3
e el viaingch sdi 1
x 2 b e &1, b potitek seku: zed L4
. poéitiuiseku - ANO
] )5 mm
g ko st - AN
3 dmm
2 e
§ ot wnnich vasmiki: 4 [1.2 mim]
H H
H :
a I
Veaniky: 2 451 Zstésovac stevy: O Kombinsce Ml / MS%: 0/ 0 N 1995-1-1 (EC5) O Neposouzenc: 2 Vyhovi 0 Nevyhovi 0 X = 61162 mew; ¥ = -2715,2 mm

Movy stiegni detail

Krajni vazniky
+| VloZit krajni vaznik na pocatku dseku

Odsazeni vazniku od pocatku dseku: 0,0 [mm]

+| Vaznik na pocatku tseku shodny s vnitinimi vazniky:

VloZit krajni vaznik na konci dseku

sazeni vazniku od konce dsekw: 0.0 [mm]
Vaznik na konci Gseku shodny s vnitfnimi vazniky
Krajni vazniky jsou shodné
Vnitini vazniky
Zpidsob umisténi: vzdalenost, krajni Gseky symetricky -
Osowvd vzdalenost: 1250,0 | [mm]

Pocet vaznikd: 4; Krajni pole: 1000,0 mm

]
Ll

Vzorovy stieini detail pro prenos vlastnosti

18
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2 TRUSS4

MNovy stiesni detail

Nejprve “Vytvorit vdechny vazniky” a pak ,Spustit generator” pro Upravu vypletu.

+| Hledat shodné vazniky Typ generatoru

Vytvoiit vaznik &1

Tlouitka Harniv. pasy | Spednipas Masoh,
[mim] posun [mm] | posun [mm]
1 [ sedlovy [l 60 - |[] 120 [] 0,0

T Spustit generator

Ostatni

nik z konstrukce

nik ze soubory

i Prazdna konstrukee

Vzorovy stieini detail pro prenos viastnosti

4= Pfedchozi ¥ Storno

Generator vaznikd

Generavani vnitinich prutd

Standardni Zablony

Pl
e

L gD e

e NP N\ i

Ofiznuti asti vazniku

Ofiznout levou Eést

Ofiznout pravou &ast

Obnovit hodnoty

= Predchozi

= Daldi

Tlagitkem ,OK* ukon€ime generator a nasledné i skupinu vaznika.

19
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2 TRUSS4

Takto vypada model po vioZeni druhé skupiny vaznika.

@ TRUSSA - Truss 30 (189) [CADVFINE\_TRUSSH\_TRUSSS_HOTLINE prikald_300\prikald_300.4r3) - a x
Soubor Upravy Zagivani Vypodet Nastroje Zobrast Nipovéda

1IQINDE-A:88ia - ila-ig~1"%"
® v

Vjbér prv jednotlive nebo obdelnkem
Informace o projekty [ Upravit |
Nazev akd 300
Popls
Evid. tido
Investor ¢

v
Zadwani - Nizev

Vezriky: 3 49) Zatétovacisteey. 0 Kombinace MSU / MSP: 0/0 EN 1995-1-1 (ECS) © Neposouzenc: 3 Vyhovt 0 Newhovi 0 X = 138800 men; ¥ = 378387 mm

Pomoci nastroje méreni (<Ctrl+m>) zméfime vzdalenost mezi poslednim vaznikem
pfistavku a okapovou hranou hlavni stfechy, abychom mohli dopocitat vzdalenost prvniho
vazniku tvoficiho uzlabi.

R:  470,0 [mm]
o 90,000 [7]
do 0.0 [mm] |
dyr 470,0 [mm]
Podatek

woz [

voz [

voz T
¥

voz S
¥

¥ 5500,0 [mm]
¥: -970,0 [mm]
V03 || Konec

X: 5500,0 [mm]
: -500,0 [mm]

=

L.

Zméfena hodnota mezi okapovou hranou hlavni stfechy a licem nejbliz§iho vazniku
pristavku V03 je 470 mm. Proto bude pozice prvniho vazniku Uzlabi pfistavku ve vzdalenosti
1250-470 = 780 mm.
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2 TRUSS4

Pro vloZeni vaznik( Gzlabi vyuzijeme automaticky preddefinovanou skupinu ,uzlabi“ a
zadame pozadované volby a hodnoty dle obrazku.

Soubor Ugrawy Zagivani Vypoéet Mstroje Zobrasit [Napavéda

1608 @8 8ie -~ lm-io=1" 108 ]
T T TR TR TR T

s e e sems s it
i |
i
E [ o sieseivo e .2 *
i =
i 0] (o)
i [resrp—
: Tpdisob méfeni .
2 il == + T / A
IR ] HEEE] B
- = - {7} / .
Vo3
ws = : /
Nacslabovat doln pis pfigajenych vazniki / N
Nizev ‘ \ | F
[
R
7
N g
§
- .
3
: X s
3 T
A &
Veanit 3 91 Zatdiovacisavys O Kombinace MSU/ M0/ 0 4 1995-1-1 (EC5) © Neposorsen 3 Vyhont 0 Neyhant 0
Vlastnosti stieéniho detailu £2 »

Uzlabi| Vaznik

00| [mm]
-
a -
Hlavni dZlabni vaznik je nosny
Vnitini GZlabni vazniky
Zpiscb méfeni: od hlavniho vazniku A

Zpiisob rozmistént: vlastni zadani -
gk Osova vzdalenost [mm] Pocet
x 1 780,0 1
s 2 1250,0 4
+| Konstrukéni vnitni GZlabni vazniky / \
Neoslabovat dolnf pés pfipojenych vaznikd / \

Vzorovy stfeini detail pro pfenos viastnosti X Storno

Zménu pozic a pripadné rozte€e vaznikl skupiny nastavime v tabulce klikem na ikonu ,+“ a
zadanim pfisludnych hodnot.

Volba ,Konstrukeni vnitfni uzlabni vazniky“ vytvofi uzlabni vazniky s vypletem tvofenym
pouze svislicemi (bez diagonal).
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2 TRUSS4

Zvolime ,Vytvofit vSechny vazniky“ a nasledné postupné jednotlivym vaznikim zménime
rozteCe svislic vypletu v generatoru na pozadovanych 1250mm.

Vlastnosti stieiniho detailu £.2 b4
Uzlabi | Vaznik
| Hiedat shodné vazniky LS| Popis Typ generdtoru Tloustka Horni'v. pasy | Spodnipas | Nasob.
Generator [mim] posun [mm] | posun [mm]
1 Vnitini vaznik Gzlabi £.-2147: [ sedlovy O 1] O 120/ [ 403,9 1
vaznik £, 2 Vnitini vaznik GZlabi €.-2147:|[] sedlovy [l 60 1 120| ] 8589 1
- Spustit generitor 3 Vnitini vaznik Gzlabi £.-2147:|[] sedlovy O 60 O 1200 [ 1313,8 1
Ostatni > 4 Vnitini vaznik Gzlabi £.-2147: [ sedlovy O 60 O 1200 1768,8 1
- Vaznik z konstrukee = = 2
5 Vnitini vaznik GZlabf €.-2147:| [] sedlovy O 60 O 1200 22237 1
- Vaznik ze souboru
Prizdna konstrukce

| AN AN

Vzorovy stieini detail pro pienos viastnosti ¥ Storne

Generdtor vaznikd
Generovani vnitinich prutd Ofiznutr ¢asti vazniku

Dle primémé vzdalenosti - Ofiznout levou éast

Svislice

Vzdalenost svislic 1250,0 |¥x | [mm] it -

Ofiznout pravou éast

wls wls

Obnovit hodnoty &= Predchozi = Daléi " 0K ¥ Stomo
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2 TRUSS4

NejmenSimu vazniku neni nutné ménit roztec svislic, protoze zadné neobsahuje.

Vlastnosti stieéniho detailu €2 b4
Uzlabi | Vaznik
edat shodné vazni Q| opis eneratoru ouitka orni v, pa odni pas asob.
|v! Hiedzt shod floy PG Pop Wpg Tloustk H pasy | Spodnip: Nasob
Generitor [mm] posun [mm] | posun [mm]
- Vytvofit viechny vazniky 1 Vnitini vaznik G#labi £.-2147:| [ sedlovy O 60 - [ 120 [ 403,9 1
- Vytvofit vaznik £.5 2 Vnitini vaznik Gzlabi £.-2147:| [ sedlovy O 60 - |[] 1200 ] 8589 1
- Spustit generdtor 3 Vnitini vaznik Gzlabi £.-2147: [ sedlovy O 60 - | [ 1200 1313,8 1
Ostatni 4 Vnitini vaznik G#labi £.-2147:| [ sedlovy O 60 - [ 120 [ 1768,8 1
- Vaznik 2 konstrukee > 5 ||vnitinivaznik zlabi &-2147{|7] sediovy O 8 - | [ 1200 22237 1
- Vaznik ze souboru
.. Prazdna konstrukce
vaznik U05
I_" AN W
Vzorowy stieini detail pro pienos viastnosti II v OK II| X Storne |

Pfed dalSim postupem si peclivé prohlédneme model, zda odpovida zadani a dalSim nasim
pozadavkim, zda nechybi Zadné vazniky, zda nedochazi k nechténym kolizim apod.

(@ TRUSSA - Tuss 30 (189) [CADVFINE\_TRUSS4\_TRUSSS_HOTUINE\prikald_300\prikald_300.3)
Soubor Upravy Zagivani Yypolet Naisroje Zobrast Népovéda =
12i08-@B:88i«-~i8-10 12153

OE + e9eeHa
fe0u njeee 3.~
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\
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'
Topologie

sla vataingeh 2di 1,51, 7

Umisténi 0

© Neposouzenc: 8 Vyhot 0 Newhovi 0

Zatézovaci stavy: 0 Kombinace MSU / MSP; 0/ 0 EN 1995-1-1 (ECS)

‘odsazen hlavho vaznikas 00 man
it uSisbové vazniky: Tx (7800 mm], 4 [1250,0 mem]
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2 TRUSS4

Zadavani skupiny vaznik( ,Ztuzeni”

Obecné se uvazuje, zZe jedno ztuzujici pole je schopno stabilizovat cca 8-12 kusu hlavnich
vaznikG a to v zavislosti na velikosti tlakové sily (rozpon, zatizeni) a na zptsobu provedeni
podélnych vyztuh (latovani, bednéni apod.).

V nasi feSené uloze mame 43 ks hlavnich vaznik V02, coz bude odpovidat celkem 5
skupinam ztuzujicich vaznikd. Vychazi to z vypoctu 43/10= 4 a zaroven by ztuzujici vazniky
mély byt pobliz stitl. Svislé vazniky v podporach pfenasi vodorovné sily do stén.

V levém stromeckovém menu zvolime polozku ,Skupiny vaznik® a klikem na ikonu ,+*
zadame skupinu vazniku ,Ztuzeni“. Pozici volime graficky vybérem dvou hlavnich vaznikd,
mezi kterymi chceme navrhnout skupinu ztuZeni dle okna napovédy pod stromeckovym
menu

Seubor Ugrsvy Zagsvani Vypelet Mismoje Zobrasit Nepove

j“me,lua@;« o 10 £l Wi

o mm e owa e [T

np - ooon | wwos  owons o [Viastnost

Typy sieinich detaill

vata Minal

e Homme

Nipovids

[ X Stoma

Zadbeani - stieion detaly 113

Podrobi

Vezny: 8158 Zatitovacistavy: O Kombinace IS /W% 0 /0 199511 (ECS) © Neposouzene: 8 Uyhovt 0 Newhot 0

Volbami v dialogovém okné skupiny vaznikl ,Ztuzeni“ zadame vazniky ve stfesni roviné a
vazniky v podporach. Zadame hodnotu ,Pocet ztuzenych vaznikd“ 10, coz je pocet hlavnich
vazniku, které jsou stabilizované jednou skupinou vaznikd. Tato hodnota ma hlavni vliv na
vypocet zatizeni ztuzujicich vaznikl (vétsi Cislo znamena bezpecnéjSi navrh).
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2 TRUSS4

MNovy stiesni detail

Zruzujici vazniky
| Ztuieni ve stiesni roving
Protdhnout vaznik k ckapu
+| Ztuzujici vazniky v podporach
UvaZovat vnitini pedpory
Ztuzujici vazniky v roviné podhledu

Pocet ztuzenych vaznikd

Tolerance v zalomeni:

.

=

L., [DE—

= Dalsi 3 Storno

Vzorovy stfeini detail pro pienos viastnosti

Zménime tloustky jednotlivych vaznikd na 50 mm resp. 80 mm a ,Vytvottit vSechny vazniky*
a dialogové okno zadavani skupiny vaznikl zakoncime tlaCitkem ,OK".

MNovy stiesni detail

X

~| Hledat shodneé vazniky - TR=TRN | Popis Typ generatoru Tlouitka Horniv. pasy | Spodnipas | Nasoh.
L 1 posun [mm] | posun [mm]

Generitor
I'u"\utvc:fit viechny \u'azmkvl » 1 ZtuZeni v r. stiechy [ ztuiujici vaznik 50 . o[ 0,0

tvoiit vaznik ¢.1 2 ZtuZeni v misté podpor [] spodni pés 80 60| [] 0,0 1
i Spustit generator
Ostatni
Vaznik z konstrukce

nik ze souboru
i Prazdna konstrukee

L1

4= Pfedchozi v OK ¥ Storno

Vzorovy stiesni detail pro pienos viastnosti
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2 TRUSS4

Stejnym zpusobem viozime opakované dalSi pozice skupin ztuzujicich vaznikd do pozic
oznacenych na obrazku ,x“ s pouzitim uz existujicich skupin resp. vaznikl (kopie skupiny).

1Gi0B-Ai8Ria~la-i0~1"2
o S e e

won o

] R O T e
=
:

Napavista

[ R T T

SBEHEEEBHBEHESBEHESEBHEYBUBEREEE

x
(1 Babi abs.
= T Sticin deta o4 st
ptima stiech
s
5.7 ‘ ptimi e
i =
‘?' k3
i i
A 2
Vezndky: 1058 Zetésovacistevy: 0 Kombinace M5l / MSP:0/0 N 1995-1-1 (6C5) © Neposouzenc: 10 ¥yhovi 0 Newyhavi @

Pro pouziti uz existujicich vaznikl (kopie skupiny) slouzi tla¢itko vievo dole v dialogu
skupiny ,Vzorovy stfeSni detail pro pfenos vlastnosti“, ktery prevezme veSkeré nastaveni

skupiny a veskeré jiz existujici vazniky. Nasleduje tlacitko ,Dalsi“ a ukoncuje ,OK*.
Moy stiesni detail x
ZTtuiujici vazniky T iz ——

| Ztuieni ve stiesni roviné
Protahnout vaznik k ckapu

+| ZtuZujici vazniky v podporach
UvaZovat vnitini podpory
ZtuZujici vazniky v roviné podhledu

Pocet ztuZenych vazniki 10

Tolerance v zaloment: 0 [mm]

,—)v'l'

[ 1
I Vzorovy stfeini detail pro prenos vlastnosti | ¥ Storno

Tl ztuzeni - umisténi vazniku &.1,2 | I
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2 TRUSS4

Po opakovanl postupu vyse ziskame toto:

;.,....,. A e N

12i0 &8 ;995« o ;a ¥ i wEE “Df’iéﬁ?“%ff?;":"‘;‘;;;ﬁ:

m wn was  owp e e . wew o e s s e o o wes | wsas s s o N 5
E; Typy stieinich detad x s oY =
: H g g

Stkowd wmina

PNINININVNININININT

NINININININVNINININANA |

AV AV A
!

=N e !
i sgpeyppgBegpgppgpppfes

Nahied.
agQiooE +e

T
%
NG|
o2

88 8.8
Em
é
i
e
e
o2
vo2
e

= e T Stcin el o8 raen:

piima stiecha - 2ed &1 -4 find slechs 1 vm«a,«y wmisténi vaznik £42, 43
b zed €1,5,7 s Umisténi varniki

primi stiecha -6 £1,5 -7 ptima stiecha Zrutenive sicini rovint ANO

Ztutujici vazncy v roviné podhiedu: NE
Tolerance v slomené 0 mm

Vezniky: 10.(74) Zstétovacistaey. 0 Kombinace MSU / MSP: 0/0 EN 1995-1-1 (ECS) © Neposouzenc: 10 Vyhowt: 0 Newhow 0

Stejnym zpusobem mlzeme zadat skupinu ztuzujicich vaznik( také na pfistavku, kde je
pocet ztuzenych vazniku 4 ks.

@0 TRUSS4 - Tuss 30 (189) [CADVANEL TRUSSH\_TRUSS HOTLM prikald_300\prikald 30031
Soubor Ugrswy Zagévani Wpeder Mismoje Zobrazt Nipovéds

LY PET) BXRR E T Wl Eetd it Bisl B frrs sty o4

Q Motnoes R T SRR PPN AR A I ?W‘.‘W*’...WMW...W‘..‘W"P"“."...‘!ﬂ“’fm!!’?“."...""?“ﬁ..“.“:’“".Hi"..“-ﬂm =
) Komstrukce - J -
s e
o . . ’ z
g 9.”‘, E | it s} 7| Ztentve sttt rviné
Pt ik [ ——
4] T vaamd  posporich &
ol ot viin podgery
8 Kavani Tnstujic vaniky v rovin podhledu
Prostarevt uen
O Znten Potetmutevjchvanis | 0
¥ Goneriat Toleance v zslament 0 fmml
O Vyslediey C
Nipovéda l - I
[
Natied e I -
[ed=lim =it 3] 2 = I
x
[
. : ' (=

21 2: varnik vymensjic komee Gseku | VI3-Voitni vaznik (2) v [=]FH [x
| Nizes I ) T4 Sticini detal ko [stuiend)
W= 1 ofimd stlecha- zed &1 -4 piim stiechs Topologie i o
x| 2 |umbi-mdels? aasbi | Uistémi vazmikis
3 |ptima sfecha - zed €.1,5 7 [ptima strecha Ttuenive stietni 1oviné: ANG
4 stubeni - umisténi vasniku &1, 2 etuteni ottt nck kap N
5 |ztuten - umisténi vazniu £11, 12 tuden: ::"ZIK'"::YYV:: 7 m\m .
| Zusjciveendty v roviné po
6| ztuten - umisténi vaaniku €21, 22 auten Tolerance v zaloment & men
7 ztuseni - umistént vk €31, 32 atuens

|

Zadbvan - stisin detaly 178

Vazniy: 10 (74) Zatéiovaci sty 0 Kombinace S / MSP:0/0 N 1995-1-1 (5C5) © Neposouzens 10 Vyhowi 0 Newhoi 0
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2 TRUSS4

MNovy stiesni detail

Zruzujici vazniky
| Ztuieni ve stiesni roving
Protdhnout vaznik k ckapu

+| Ztuzujici vazniky v podporach
UvaZovat vnitini pedpory
Ztuzujici vazniky v roviné podhledu

Pocet ztuzenych vaznikd

Tolerance v zalomeni: 0 [mm]

Vzorovy stieini detail pro prenos vlastnosti’

=)

L.,

]

3 Storno

Vlastnosti stiedntho detailu £8

Ztuzeni | Vaznik

X

+| Hledat shodné vazniky TR ]

Popis

Typ generdtoru

Tloustka

[mm]

Horni'v. pasy

posun [mm]

Spedni pas

posun [mm]

MNasob.

Generator
Vwtvofit viechny vazniloy > 1

ZtuZeni v r. stfechy

[ ztuzujici vaznik

|

o [

0,0 1

- Mytvofit vaznik &1 2

ZtuZeni v misté podpor

[] spodnipas

60| []

0,0 1

Spustit generdtor
Ostatni
Vaznik z konstrukee

- Vaznik ze souboru
Prizdna konstrukce

vaznik Z01

AN

L |

Vzorovy stieini detail pro pienos vlastnosti

¥ Storno
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2 TRUSS4

Tim jsou vytvofeny a vlozeny veskeré vazniky tvofici stfe$ni konstrukci.

ATaN B “‘h\\“‘

\‘ 5

MM
W

Upozoriiujeme, Ze celkové prostorové ztuZeni musi byt dale zajisténo jesté dalSimi
konstruk&nimi prvky, jako jsou ocelové pasky, diagonalni prkenny vyplet, podélné vyztuhy a
dalSi prvky.

Tento zplsob navrhu a posouzeni ztuzZujicich vaznikd predpoklada pevné uloZeni hiebene,
coZ Ize zajistit napfiklad ztuzenim &i ztuZujicimi pasky. Pro pouZiti jiného statického
schématu je nutné zménit zpisob podepreni v programu Truss 2D. Jiny celkovy rozpon Ize
zohlednit zménou zatéZovaci Sifky.
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2 TRUSS4

Zatizeni
Zatizeni zakladnich vaznikd provedeme pouzitim automatického generatoru v levém
stromeckovém menu polozkou ,Zatizeni/Generovat®.

@ 1 L d
Soubor Ugmiy Zagivani Wpolet Mishoje Zobrast Nipovéds

120 B-B:88ia-~lm-jo[~1°2:1983%

O Motnort AN
Komstruce [ p—— x Viastnost geritors eten x
+ Pidetbod
* Piidat zed. Zakladni | Usitné Sah Vit | Kombnace Zakladnd| u: Snih | Vitr | Kombinace
O stiecha
) Vazmy
O pidtveanik a6 vt
) Skupiny varniki N J |
i P skupina varrch | Podhied nadolnim pisu: 08 | ] Bodoésten{ e evim pfesh: |
Podlaha v podkrovi: Bodove zatifeni na pravém presshu:
[rr—
i Bodove zatiben(v poli '
[Nadmoteks vyika: h= 1200 | fm] Wit wonit? konstrakce |
Bodove smiten |
\ |
Rownoméme zotfenis |
Uitné v obytném prostora |
Romommiemé satni
|
Nerkea [
EE+08E
X stormo SOk ]| X smo
Vybér prvic jednotivé nebo obdéindesm
T Combimece 7 2
& [T = Takiovaci swey Soufinitel zatiend Poutt
+ MNazev K L7 Kategone Vise | Vet 3 * * W mtetovec Wk
> TG Vasnitia Vicinitina F o 5 om oss A
' r |Gekytea Silavé Stk 135 e 085 v
X5 (63 Poied s doimim pisu Siove sle 13 om0 o8 v
& [StPiné smentsméem Siové : & CEN,pro by umininé e 1) 9 0w 0w v
3 ¥ |S8P e s ey Silowd Promiénné sednédobé snh Zatitens snihem - ostatn cienové CEN, pro stinty umiténd vevy 1,90 030 0x 000 v
g | s sonipm e Siare . N, pro sty i 10 0| ow 0w v
§ |1 [srsomnavatyjiovgehadiim vtrem siave £, pro sty umitiné vei 150 9| o ow v
B &[S neviti meeovichoduimvérer Siove i sieind it & CEN, pro ity umétiné vevi 190 90 om ow v
3 g 9|59 Snih navaty severczipadnim wétrem Silowé » EN, pro stavby umisténé v 1,50] 00 020 000 -
x a Al /10 vitr zépadai 1 Silovd Promdnng krtkodobé vitr Zatitens vétreen (viz EN 150 080 02 000 v -
Vasniy, 1270 Zatésovaci sy 25 Kemibinece M50 MSP: 47 10 0199511 @051 © Neposousen: 12 Vyhori 0 Neyhedi @
@ . T
Soukbor Dgrary Zagorwn Vipodet Misjre Zobeask iporida
16§06 038 8in ~la-1o~1 219527 s22°00"
@3 = M 3 = 2 i mnien e B/
O Motnosti N
Konstrkee Vasinosts genertony aident % | [ Wasimosts generions adems PR T — x
+ Pidetbod
 Pidszed Zattaini | Ui | 5] v | Korinace Zakiaani | Uiné |5 [ v | Korinace Zakaind | Ustnd S vt [ |
D et 2] s st s gk s
Mazndky Vit s e
) Piidet vanik. X Rychlost vt : o= 500 [ms) | Generovat pre typ kombinace Zakladm -
) Skupiny varniki Chamkseristicks hodnota zatteni: r= 1,00 (kb e
] PRt skupinu vianded ) I Mesni stav pouditeingsti
Soutindl spasice | [ ot mens e et oy s . s
oyl Jajichd zdilencst e vitsi ae ek vty plekate -
e nmilni - Cam 10
e basiny = Charakteristickd.
) R . Konecns deformace
[ Ee 1] H Refarentd vyika budony Vs g 93] (ml
stk jouzibramy brinic skouamt i st i vt .
7] Ha stfele ou previslé sy s Soucinitelraénho obdoki: — |1 %] Poutit cptimaizovend genssovinfkombinaci
TESS e o oo v veni e | 035 pae) —— . .
hnio mimoing e P ] o |
Maximaind dynamicky tlak : vastni gz | 090w (Nimi]
Uvabovind satibeni navitym snéhem (smér pilsobiciho vétru] T
(7] Sha- vichod 72—
() Bno - zipad ) Severo - zipad
Vit it
[ra— w020
o Minirrysini vritini tlsk: Cxmn = 030 H
X stomo. ¥ Ok X stome I oK l X stomo
Vybér prvic jednotivé nebo obdéindesm
T Combimece 7 2
& [T = Takiovaci swey Soufinitel zatiend Poutt
+ MNazev K L7 Kategone Vise | Vet 3 * * W mtetovec Wk
> TG Vasnitia Vicinitina F [Fem————] 5 om oss A
' r |Gekytea Silavé Stk 135 e 085 v
X5 (63 Poied s doimim pisu Siove sle 13 om0 o8 v
& [StPiné smentsméem Siové : & CEN,pro by umininé e 1) 9 0w 0w v
" by 59 Pl 1atiben; snéhem s pievisy Silovd Promdnné stiednédobe snily Zatitens sndhem - estatns dhenowd CEN, pro stivby umisténg ve vy 1,50| 0% 020 000 L
jE e Siare . N, pro sty i 10 0| ow 0w v
§ |1 [srsomnavatyjiovgehadiim vtrem siave £, pro sty umitiné vei 150 9| o ow v
B &[S neviti meeovichoduimvérer Siove i sieind it & CEN, pro ity umétiné vevi 190 90 om ow v
3 g 9|59 Snih navaty severczipadnim wétrem Silowé » & CEN, pro stavby umisténé vew  1,50] 00 020 000 -
. B v sigadni Siovt Sroménn krétkodobé vis Zatters vitem bic 150 08 om o0 v
Vasniy, 1270 Zatbiowaci sty 25 MU/ Mse 47 /0 0199511 @051 © Neposousen 12 Vyhori 0 Heo

Zatizeni zakladnich vaznikl je provedeno automaticky pouzitim generatoru zatiZeni.
Zatizeni ztuzujicich vaznikl je automaticky dopocitano na zakladé vypocitanych vnitinich sil
zakladnich vaznik( dle postupu popsaného vyse.

Zkontrolujte jednotlivé zatéZovaci stavy.

30 © Fine 2023



Vysledky - Vypocty

TRUSS4

Nejprve si vSimnéme, ze vazniky uzlabi Uxx nemaji zaskrtnuto posouzeni a to je z dlivodu,
Ze jsme nasi drivéjsi volbou nastavili, Ze jsou ,konstrukéni®, proto se nebudou posuzovat.

() Moznosti
[ Konstrukce

----- () Stiecha
[] Vazniky

() Zatizeni

----- + Piidat bod
----- " Pridat zed’

----- () Piidat vaznik

----- () Prostorové ztuzeni

Zadavani - posouzeni vazniki 12/0

|.'E| & - &l > @ v | [v| Poudit pfenos sil mezi vazniky

v

Cislo

@~ o w s |

11
12

Popis

K01
K02

+ | neposouzeno

p

o 0

uo1
uoz
uo3
uo4
uos

Vo1
voz
Vo3
01
702

+  neposouzeno
+ | neposouzeno
+ neposouzena
+ neposouzena
+  neposouzeno

Posouzeni

Export a tisk pouze vybranych typi

MSU | MSP

Tlowstk:

[mm]

1

a

80| .
80| o

60

60| —
60| —
60|
60|
60|
60| —
60|
50|
50| —

Nasob. Keys

Povolit vybér typu vazniku

Prenos zatizeni ze stiesnich rovin

[—J] Sifka [mm] Zpisob prenosu

1 1,00! 1000,0| neprenaset

1 1,00 1000,0| nepfendéet
= 1

1

1

1

1

1 1,00! 1250,0| pienaset plné

1 1,00! 1250,0| prenaiet plné

1 1,00 1250,0 pienaiet plné

1 1,00! 1000,0| nepfendset

1 1,00! 1000,0| nepfenaset

Nasledné se postupné podivejme na vazniky, které chceme navrhnout a posoudit.

Vaznik V01 (8titovy vaznik na hlavni stfeSe): VSimnéme si, Ze nema definované Zzadné
podpory, co Ze je zpusobeno jeho pozici podélné na Stitové sténé, kdy automaticky
generator neni schopni pozice realnych podpor rozeznat.

4761

i2]

pEls

4761
4641

5738

3188

25500

5737 { 5398

Podpory Ize doplnit ruéné hromadnou editaci sty€nikl na dolnim pasu. Nejprve vybereme
feSené styCniky graficky oknem, tazenim mysi levym tlaCitkem.

4761
4641

4761
4641

jim

Odznaceni nechténych sty€niku délkovych nastaveni apod. provedeme nasledné levym

klikem spolu s klavesou Ctrl.

4761

4641

ich
[T

Ctri+klik

4761
4641

31
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TRUSS4

Pravym klikem na libovolny oznaceny sty¢nik vyvolame kontextové menu, kde vybereme
polozku ,Podpora na vybrané sty¢niky“ a v nasledném dialogovém okné definujeme typ
podpory jako ,Posun Y* a ,teoretickou podporu“ a ukoncete tlaCitkem ,OK".

%

Podpora na vybrané styéniky (21)

Podpora

Volng Posun ve sméru osy:

branéno

e B e
g2 g2
1y vazniku - posun ve sméru osy X:
ranéno vyboceni z roviny vazniku
= =
[ 5737 { 5398
Parametry podpory + t
Podpora na wybrané stycniky (21) J
M Upravit sponu
' Automaticky névrh SoR X Stomo
Xa Odstranit sponu
o
Pro radné podepreni vazniku musime jesté zajistit podepreni ve vodorovném smeéru a to
udélame editaci prvniho levého sty€niku. Pravy klik na levy dolni styénik a v kontextovém
: . . e i . . .
menu zvolit polozku ,Upravit styCnik®. V zalozce ,Podpora“ doplnit podporu ve sméru Y.
Upravit detail ¢islo 1 x
o
Topolagie | Kod - Pozednice | Dolni detail | Rez prken
Volng Posun ve sméru asy
Posun ¥
Kloub
w7 Pevn: b
PosunZ
Specialni...
pist 5 5
EE =
| Pouit na symetricky prvek &islo 2 v oK I X Stomo
Nyni mizZzeme spustit automaticky navrh ikonou =+ nebo klavesovou zkratkou
<CTRL+F8>.
[ &~ 8~ @ | Pouit penos sil mezi vazniky Export a tisk pouze vybranyich typii Povolit vjbér typu vazniku
Cislo | Popis Posouzeni Tlouitka Nasob. Kiys Pienos zatizeni ze stietnich rovin Tlak ve spojich Symetrie
MSU | MSP [mm] - Sitka [mm] Zpisob prenosu
1 K01 ~ |vyhovi 4 v 80 . 1 1,00 1000,0 nepiendéet + automaticky ~ |zapnuta celkovd ™
2 K02 v |vyhovi 4 »/ 80| .. 1 1,00 1000,0| nepfenaiet ¥ automaticky ~ |zapnuta celkovd  ~
= 3 uo1 = 60| . 1
= 4 |uo2 - 60| 1
*E‘ 5 uo3 - 60| - 1
g 6 (U4 5 80| .. 1
§ 7 uos - 60| - 1
§ 8 Vo1 ~ |vyhovi s v 160 ... 1 1,00 1250,0 pfenddet piné ~ |automaticky ~ |zapnuta celkovd ™
2P 9 V02 ~ nevyhovi X 60 .. 1 1,00 1250,0 pfenaiet piné ~ automaticky > wvypnuta -
E 10 V03 v |vyhovi v 60 1 1,00 1250,0 pienaset piné ~ automaticky ~ |zapnuta celkova  ~
E " Z01 ¥ |nevyhovi X v 50 1 1,00 1000,0 nepienaset ~ automaticky * \vypnuta -
it 12 |Zoz + |vyhovi o v 50, 1 1,00/ 1000,0| nepienatet ~ automaticky - |wypnuta -

Nasledné se musime podrobnéji podivat na vysledky vaznika V02 a Z01, které nespliuji

kritéria navrhu MSU (mezniho stavu Ginosnosti).
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2 TRUSS4

Zacneme vaznikem V02, ktery v podrobnostech vypoctu hlasi problémy posouzeni.

1 Zikladni ddaje vazniku zobrazit
Kontrola geometrie skrit

+ vysledlky kontroly geometrie nejscu k dispozici

Celkové posouzeni vazniku skry
+ nékteré dilce nevyhovuji na Unosnost
+ nékteré pozednice nevyhowuji
+ vaznik celkové nevyhovuje
Posouzeni prohybu skrjt
pozadované vysledlky nejsou k dispozici

Podrobnosti

Prohlédneme si grafické zobrazeni vysledkd ,Posouzeni dilct“ a dvojklikem na nevyhovujici
dilec rozklikneme podrobné vysledky. Zjistujeme, Ze navrzeny dilec dolniho pasu s dimenzi
240 mm nevyhovuje na ,tah a ohyb“. ReSenim muze byt ruéni zvétSeni dimenze DP na 260

w000

wong 5000 60000 000 000 SO WOODO  MODD @000 G000 MOOOO 10000 OO0 FONOD @000 M0ODD 200000 000 20000 W00 240000 200000

X

148535 mm

100,0%

feur 1155

[100.6 %]

X Zaviit

Ruéni upravu dimenze DP provedeme pravym klikem na DP, v kontextovém menu
vybereme polozku ,Upravit dilec a v zalozce ,Profil“ zruSime automaticky navrh a zvolime
dimenzi 260.

Zobrazit: | Posouzenidicd | Posudek: Obalka -

00 20000 0000 soop seno ea0n0 70000 @O0 S0 00000 MO0 2000 BOONO  WOOOD OB OO0 FOOOD  WODD 000D 0000 20000 220000 200000 20000 280000

Upravit dilec x

Topologic Kédl Profi IDé\ky Vapér | Pilozky

E 00 [mm]
- H A Odpojit dilec

g2 = 100,0 | [%]
§ 'm Viosit sponu

- X oo Poutitnasymeticky prvck €slod I 70K | X Storne

33 © Fine 2023



2 TRUSS4

Opakovany navrh a posouzeni pouze feSeného (editovaného) vazniku V02 provedeme

stiskem klavesy <F8>.
vavaz\vsudek‘ Obalka -

20000 30000 0000 5000 so000 70000 0000 SO0 0000 MO0 BOOND  GO0OD  MOWOG  BODL0 OO0 (7000 EODDD 190000 20000 20000 20000 23000 240000 250000
“““ IR P TR PO PRy F P Tt TPy PP PO E T Ty PO TPt P TP F O o PP TPt T T PPNy P T PPt P P T D P PO vy P T Y PP PR T T Y ST

& Moznostivazniku Ctrl+1
45 Generovatnitinipruty vazniku  Ctrls2

&Y Osadit vaznik piifezy F7
avihnout vaznik F& ]

Posoudit vaznik 9

Vlodit sponu

Precislovat konstrukci

Nastavit automaticke rezimy zadavani

Upravit hrany piifezts

e
‘m
]
]
]
-

Odstranit prézdné rel. styéniky

CtrivA

Vybrat vie

X Stomo

Dilce uz vyhovuiji, ale vaznik stale nevyhovuje, proto si prohlédneme také vysledky

,Posouzeni stycnikd*.
Zubvaz\nsudek: Obaélka -

20000 30000 wong s0000  s0N0D 7000 80000 w0 00000 ODDD @000 @000 w000 BOOGD %0000 G000 19000 W@00D 200000 20000 220000 23000 240000 250000
P e F T T P D P TR ey P R T T T T ey P U Tt P PRt P T P T Pt T T S Pt BT P SO N P T PP e PP ST LT P IY PP T PPN

B

Dvojklikem na nevyhovujici sponu zobrazime jeji podrobné vysledky.
Upravit sponu x

Parametry spony

Druh spoje styénikova deska b
Material spoleény materidl (pozinkované) -
Typ F20 2,00 h
Rozméry F20 2867 (283 x 674) h
Matoceni 0,000 [*1
Posun'¥ 32 [mim]
Posun Z 1 [mm]
Cena 269,52 K¢

MoiZnosti manipulace 674
Velikost posunu 1 [mm] 1 A
Zpisob rotace zarovnat k pfifezu b
Velikost rotace 1,000 [*1
Rozméry ménit symetricky [l
Pouiit na symetrickou sponu

POSOUZENI SPONY (STYCNIK C.1)
Kenstrukéni' zasady: Vyhoul
Unosnost: Vyhovi [81,0 %3]
Konstrukéni zisady
& rozpeti vazniku (max: 40000,0 mm): 24260.0 mm
» tlouitka vazniku (min: 43 mm): 80 mm
» &itka vnéjgich prken (min: 68 mm): 260 mm
® pfekryti pfifezi spenou ,ﬁ'
[1] (min: 86,7 mm):
Unosnost
dovolené vyugiti spony: 100,0 %
® Posouzeni rozhodujicich dsekd spar
[1] délka: 717,3 mm; sklon: 20,006 = [21,0 3] [36]
# Posouzeni Gcinné plochy spony
[1] dilec £.1 (min: 47396 mm): 9
[2] dilec £.3 (min: 33359 mm2):
# Posouzeni tahu kelmo na vidkna
[1] dilec €1z Fygg = 35,04 kN; Fogrg = 87,88 kN [25,9 %] [36]

4 mm

247 mm?2 [50,8 %] [44]
24 mm2 [64,0 %] [36]

v OK x Storno
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2 TRUSS4

Samotna sty€nikova deska je navrzena v pofadku, vyhovuje. Problém bude v posouzeni
otlaCeni. To je v souasné verzi programu podrobné rozepsano zatim pouze po zobrazeni
vazniku v programu Truss 2D (T2D). Otevieme tedy vaznik V02 v programu Truss 2D a to

bud ikonou 5 , hebo dvojklikem na fadku feSeného vazniku v tabulce vysledka.
[ | & ~ 8F ~ @ - |[+| Pouit pienos sil mezi vazniky Expo

Cislo Popis « Posouzeni
MSU | MSP

1 KO1 v | wyhowi v

2 K02 + |\ wyhowi L
o 3 Ut -
E—: 4 |uo2 -
#E 5 |U03 -
= 6 U4 -
= 7 uos -
S 8 o1 [+ |vyhovi v
sl» 9 [vwz | v nevyhovi X
=| 10 |vO3 + |wyhovi q.r
Z 1 |z + | nevyhovi X
S| 12 (zo2 |« |vyhovi v

Z podrobnych vysledk( vypsanych v ,Posouzeni sty¢niki“ v Truss 2D je patrné, ze

- a8 x
o ano » was ams wew o [
g
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£
&
) 1]
@ 8 8 o
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] @
8 B B @
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8 -8
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[ ] Iﬁ;{ﬂ ] @ 2 @ Q'b ] = &8
ol A
L]
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Vylér vkl jednotivé nebo cbasiniem - Shift k odebrani 2 e Ctr k inversvibéru
Calkowt posouzent syt v konstuke:  NEVYHOVI « Upravet ENI SPONY (STYCNIK €1y
Cio Pops Posousent cbila Konstnukéni zssady
Magimaing vy Roshodujici kombinace
4 L
1 T - - m
E v I S4G1-62+ G-
3 v 4
e v
5w v
6 e v
- vimex  agster-Gecie
o v
vl v 1] dlec £.1: Fute
Resimtabuty e v
® Zadavini Hisient il P -2
2 v .
Zatéiovacistavy: 25 Kombinace MSU/ MSP: 47/0 varovini 1 EN 1995-1-1 (EC5) © Mt dice vyhovi styéniy nevyhovi - MS?: nepesouzeno V= 132702 me; 2 1805 mm Yonsrokee | v ok | X stomo

Moznosti jak feSit otlaCeni v podpofe je vice, my zvolime variantu rozsifeni Sifky podpory.
Tuto Upravu muzeme udélat také v T2D, ale my ji provedeme zpét v T3D. Zavieme tedy
T2D tladitkem ,,OK* v pravém dolnim okné T2D.
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Jsme zpét v Truss 3D (T3D) Back in Truss3D right mouse click on joint 1 (left heel), select
“Edit joint” from the context menu and on the “Wall plate” tab change the “Support width” to
280mm.

= =7
B =
a1
Upravit viastnosti detailu &islo 1 X
B
Topologie | Kéd Pndpnral Pozednice |Du\n|'dsta\| Rez prken
Podpora konstrukce je tvofena: [
= - .
@ Uprovit e sténou, zd, .
X Odstranit styénik Baan Stuyjpedparij ./,E
Sifka podpory: [mm] L«
¥4 Pievést na relativni
+ Slousitstyenk Vadalenost kraje od teoretické: 5000 | [mm]
P Upsavitsponu Poloha vpoctového prutu 0,00 [-]
& TR | Pouit pfi generovani vypoétového schématu

Neposuzovat otlaéeni
%g Odstranit sponu

X Storno

N

- | | Pouzit na symetricky prvek éislo 4 | [ W OK X Stome

Pokud zaskrtneme volbu ,Pouzit na symetricky prvek Cislo 4“ v levém dolnim rohu, pak se
nase Uprava aplikuje také na pravou podporu.

Opakovany navrh a posouzeni pouze feSeného (editovaného) vazniku V02 provedeme
stiskem klavesy <F8>. Nyni vaznik vyhovuje.

Problematika otlaceni se mizZe rfesit také alternativnimi pristupy v nastaveni normy.

Nyni pojdme na navrh ztuzujiciho vazniku Z01. Dfive nez se budeme vénovat vysledkim
posouzeni, podivejme se na zatizeni a kritéria navrhu ztuzujicich vaznika.

[@) TRUSSA - Truss 3D (18:9) [DAFINE\_TRUSS\_TRUSS4_HOTLINE\priklad_300\priklad_300.r3]
Soubor Upravy Zadavani Vjpoiet Nastroje Zobrazit MNapovéda

1Gi0e-H:88iqa -l 10~]""

O Meinosti |Znhraz\t: Vaznik | Estézovsci stav: | 61 Ztuzeni - Stalé 1
Konstrukce —
F‘ - 1o -400,0 0.0 4000 B00.0 12000 zadn 0.0 4000,0 4400,0 4800.0 62000 GE00.0 E000.0 E400.0 BE00.0 72000 7E00.0 801
i Piidat bod RN RN RN N N A N I
Lo Piidat zed’ g- G2 Ztuzeni - Stalé 2
O strecha °Z Q3 Ztuzeni - Proménné diouhodobé 1
[ Vazniky 5- Q4 Ztuzeni - Proménné diouhodobé 2
0 Piidat vammik 8- Q5 Ztusen - Proménné strednédobeé 1
neatvezic -z Q6 ZtuZeni - Proménné strednédobe 2
i~ 1 Skupiny vazniki i o- Q7 Ztuzeni - Proménné krdtkedobeé 1
¢ o] Piidat skupinu vaznikd gz Q8 Ftuzeni - Proménné kratkodobé 2
O Kovani - QG Ztuzen - Proménné okamsikové 1
1.0 Prostorové stuient == Q10 Ztuzeni - Proménné okamiikové 2
O Toitent g- A1 Ztuzeni - Mimosdné 1
_____ S . B A12 Ztugeni - Mimofédné 2 12962
s s 1 ;lz 1 ;l'
g- t e |
® 1 OF5Rx1E0 = Oy ] 5 Fa
e = S
8Z 2 5 4 o 2. )
I8 E o 2 &5 s, o o P
- = T
gz = L ¥ & 2 0,67 iz »
oo D = 06:50x160 &= ] 07:50x160 B ]
- 5295 L 235 {
g- i 12062 i
- 0,67 Kfm2

-200,0

Ztuzujici vazniky maji vyrazné jiné zatézovaci stavy nez standardni vazniky. Zatizeni
pusobici v obou vodorovnych smérech na pasnice jsou vysledkem normalovych sil

v zakladnich vaznicich, které jsou pravé ztuzeny proti vyboCeni a odpovidaji typu trvani
zatizeni (stalé, dlouhodobé, stfednédobé, kratkodobé, okamzikové, mimoradné).
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Hodnoty zatizeni jsou vypocteny na zakladé rovnice (9.37) EN 1995-1-1:2010-12, pficemz
do vypoctu vstupuje pocet vaznikl, které maji byt ztuzeny, prGimérna tlakova sila ve
ztuZzeném vazniku a samotna délka ztuzeni. Tato vypoctena zatiZzeni zohledfuji pouze
nedokonalosti (prohnuti) pasnic vaznikl, nebo od vnéjSiho zatizeni vétrem, napf. vitr do
Stitu.

Z vysledku je patrné, Zze nevyhovuji nékteré styCnikové desky a dale pozadavkim nevyhouje
celkovy pruhyb ztuzujiciho vazniku. Protoze v tomto pfikladu pouzivame kompletni a velmi
Siroky sortiment sty¢nikovych desek, vypocet trva déle nez obvykle. Z tohoto diivodu se
doporucuje realné omezeny sortiment styénikovych desek, napfiklad jeden typ, v tomto
ph’padé F15 (tI. 1.5 mm).

RO WNG Gosa B0 W03 JWAD 500 009 NS 400D 09D 4000 CHO 0D 80D GMND G0 TN Tema GO0 000 SeGg wNa SGN0 KO0 00 OSAD 12000 TRODD OS5 TIaD 1000
R A R e R e R R e R R R R R R R e e R R e R e A R RN TR

I = M & T = % B

w00 om0 teom,

s = 2 m | @ == <M B

& prvki jednotlivé nebo obdélnikem - Shift k odebrani z vybéru; Cirl k inverzi vybéru

00

=00

[ | &~ 8+ @ - |[] Pouiit pien niky Export a tisk pouze vybranych typii Povolit vybér typu vazniku | Zaldadni Gdaje varnilu zobrazit
Cielo | Popis P Tlouitka Nasob Kope P teni ze stéetnich rovin Tlak ve spojich Symetrie Kontrola geometrie skrjt
MsU | MsP [mm] - Siflea [mm] Zpiisob prenosu vysladky kontroly gsnmeme nejsou k dispozici
1 kot [ v|vyhoui v v 80 1 1,00 1000,0 nepienaset ~ | automaticky v lzapnutacelkova T | Celk
2 ko2 [+|vyhevi v v 80] . 1 1,00 1000.0 neprenaset ~ automaticky ~ lzapnuta celkova  ~
e 3 Jun - 60 1
S 4 e - 60] 1
5 [us - 60 1
£ 6 U04 = 60| — 1
§ 7 |uos - 60 1 Priihyb spodniho pasu mezi podporami:
g8 W vfyhon v | v v 160/ 1 1,00 ~ ~ [zapnuta celk - Mviu ‘}‘j’g‘fr“’r‘:‘fv‘vg 02';:4"{)’:”:“ 500) - 259 e
9 o2 [«|vyhoui v | v 60 . 1 1,00 - ~ wpnuta vl
2l 10 _[ve3 [ <[uyhovi v | v 60| . 1 1,00 ~ ~ zapnuta celks ~ g
i N « |nevyhovi x v 50 . 1 1,00 ~ automaticky ~ wenuta s
Gl 2 70 | v[whoui v v S0 . 1 1,00 1000,0 nepienaset ~ | automaticky ~ vypnute - &

Krajni svislice ztuzujiciho vazniku musi poskytovat dostate¢nou Sifku pro spojeni se svislym
ztuzujicim vaznikem, proto je z konstrukénich divodu zvét§ime na dimenzi 220 mm. Dale
obé pasnice se vyznamné podileji na prihybu ztuzujiciho vazniku, proto je také ruéné na
dimenzi 220 mm. Podobné mizeme ru¢né upravit dimenze vypletu, napfiklad by nebyly
nutné podélné vyztuhy. Tyto a podobné Upravy Ize provadét také hromadnymi editacemi.

Vaznik Z01 otevfeme v Truss 2D dvoj-klikem na fadku ve vysledkach nebo ikonou.

Bl » &I B « [+ PouZit pfenos sil mezi vazniky Export a tisk pouze vybra

Cislo Popis Posouzeni Tlouitka

MSU | MSP [rmm]
1 Ko + |vyhovi v v 20| ...
2 |Ko2 + |vyhovi v v 80| ..o
= 3 |um - 60| ..
= 4 |uo2 - 60| ...
T 5 |ums i 60 ...
= 6 U4 - 60| ..
@ 7 |Uos - 60| ...
3 s |von + |vyhovi v | v |v 160 ...
& 9 w02 | |vyhovi v | v 60| ..
£ 10 vo3 + | vyhovi v | v 60| e
&[> 11 [zo1 O] nevyhovi X v 50| —
i 12 |Z02 + |wyhovi v v 50| .

Hromadnou editaci dimenze obvodovych prvka provedeme nejprve jejich vybérem a
nasledné zadanim pozadovaného paramteru do tabulky ,Vlastnosti“ vpravo od hlavniho
modelového prostoru.
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Vybranym obvodovym prvkim zménime dimenzi na 220 mm.

o

L
x
[ atan
Tapolog:

000§500F0 S+
i
I
[

AT >

08:50a20

" —— ,JD\»D AT LA A, ]
} A S aawa

w2

v

b pruk jecnotied nebo cbdéinikem

- Popisvami [ Upravit]

E Mizew 01
® Popi
3| bt e
o | ovestor
Hisieni
Zutitouscistavy: 12 Kombinace Sl MSP: 12 /0 © chyby 0 varovine 0 N 199511 (%) [ — ¥= AT iy 2= WA v ok || Xsomo

Vybéry prvkl Ize délat obecné jednotlivym klidanim na objekty, dale tazenim obdélnikové
oblasti levym tlacitkem mysSi a to zleva-doprava (vSechny objekty, které jsou kompletné celé
uvnitf) nebo zprava-doleva (vSechny objekty, které jsou uvnité, nebo se hranic vybraného
obdélniku jen dotykaji). Inverze vybérl probiha souc¢asnym stiskem tlacitka <Shift> nebo
<Ctrl>. Vybéry se rusi stiskem klavesy <Esc>.

Stejnym zpusobem zménime dimenzi stfednich diagonal na dimenzi 100 mm.

4000 00 4000 800 200D G000 0000 24000 25000 2000 30000 40000 44000 4S000 62000 5000 60000 64000 600D 72000 76ODD 0000 D0 G000 SO0 GO0 000D 04000 08000 2000 16000 200DD 14000 SO o | Vlastmosti
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

02:50:220

Dilce (7)

04:50%220

> [mm]
e 510 (C24) - jehlicnate 'y

Stejnym zpusobem zménime dimenzi dvojice krajnich diagonal na dimenzi 140 mm.

00 00 4m0 G000 2000 000 20000 24000 26000 2000 6000 4DODO AMOD0 4B0D0 500 SGO0 0N 64DDN GR00N 700 7TENO0 GODO0 64000 GE00D 92000 96000 OO 1DADOO I0E00D 12000 GDD 20000 124000

g o
o 06:50x220 07:50x220 08:50x220 - [mm]
s -
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Hromadnou editaci styénikovych desek provedeme oznacenim vS§ech objektl vazniku
pomoci klavesové zkratky <Ctrl+A> a volbou a zadanim pfisluSnych hodnot do pravé tabulky
»VlIastnosti“/“Spoje“/“Automaticky navrh — ne*/“F15" atd.

00 60 400 00 000 00D 20000 24000 28000 000 6000 40000 4400 43000 52000 G000 60000 6A00D BS000 700D TOOE 000D 400 Sa0NG 52000 G000 000D 14000 M0A000 12000 16000 120000 14000 28000 mem |Viastnosth

[seci= 121 -]
02:50x220 04:50x220 Obecné
T

Vyrobni cast Vyrobni cast 1 -

06:50x220 08:50x220 Material spoleés inkovan ¥
Tp F15 1, -
Rozméry F15 1926 (195 x 268) -
Natocer 0,000 rl
Posun Y. [mm]
PosunZ [mml

Vlastnosti -
Spoje (18) -

Obecné

Vyrobni East YWyrobni East 1 v

Druh spoje stycnikova deska -

Automaticky navrh @

Material spolecny material (pozinkovan *
Typ F15 1,50 i
Rozméry F15 1926 (195 x 268) A
Matoceni 0,000 [*]

Posun [rmm]
Posun £ [rrm]

Nakonec muzeme upravit podepfeni ztuzujiciho vazniku a podpory odstranit z ,dolnich®
pasu a zadat je na stfedu krajnich svislic, coz vice odpovida realnému plsobeni spojeni
ztuzujicich vaznikl po celé délce jejich krajni svislice.

.
r R 5

PN PN B

s[o

Upravit viastnosti detailu islo 2

Topologie | Kéd | Podpora | Pez

g Odstranit sponu

- X Stormo
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v 7,

Klikem na tlagitko ,OK* v pravém dolnim rohu okna T2D se vratime do T3D s ulozenim

provedenych Uprav.

@ Tusss 5) Proebs prikad 300 prikld_300 - Uohas Z07) - 8 x
P Vipolet Dicicje gobrast Nigovida
2 I3 + N-@-iE
H 18 8in-~| E :
Akt zatiovect tav A O e T A R BT itio b DT T T T [Wastnest =
[nen] - Styénily (1) -
Tadivini Obecné:
Oecas Kod syémiea sutomaticky -
# Upravit
% Odsiani Podepienive smésu Y
[ Kétovat vaznik Pruiné K= M)
Tapologie Podepieni ve sméru 2
Pruiné K= [MN/m]
Podepiani okolo oy X
Pruint K= MNvrad]
= T . i 5 [ T i
E i podpory ]
O Zattenijednotiivé Fad = podpor lmem)
O Zuienine vyirans H‘H 5 PN P
Vi i » R ~ _ -
Yty A B BL P Bh| Bl
O Posouzent dilcis y ™~ = - [ L =
[ =] 6 3 19 [3
O Lineimistabita o
i =y

i pruk jecnoticé nebo obdélnikem - Shift k odebrini 2 wjbény Ctrl k inversi vybéru

e [oice

& lalo - Zpiisob zadini
o
x 1l
2 |relk1; 50.00% od vjchosho v ose |
3 s
™
5 relk2 182mm od koncového v oz
7 |relkd; -18.2mm od vychoziho v ose |
o
1
Reim Labuly 2 1
& Zodiviod - 13 reL k2 5295 3mm od vichonho v ose |

14 rel k2.45.8% od vich
Zutbiovaci sy 12 Kombinace Ml / MSP:12/0 © chyby: 0, varovinc 0

Seufadnice Podepieni
Vimm] | Z[mm] » v
o0 0
oo - -
oo
125440
123622
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[
)
00
1900
()
90
1900

EN 1985-1-1 (EC5)

Vjaledlty poscusen nejzou k disposic

Spona
[mm]

| posun ve sméns ¥

piipojent dilce
Podepieni

StyEnik Ziko 6 - kéck neuréeny
s

posunvesmenZ ¢ pew

slodeni ckolo K

natodeni podgery ¢ 0,000

styénik nems piazency posednici
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Opakovany navrh a posouzeni pouze feSeného (editovaného) vazniku Z01 provedeme
stiskem klavesy <F8>. Nyni vaznik vyhovuije.

Zobrazi] Posouzeniicd — ~ [Posudek:[Obilka +

4000 00 400D 000 000 (600 20000 28000
RN NN R R N NN AR ]

2000,

000

2000

000 3000 36000 400D #4000 43000
]

2000 SE000
[REREREEE

50000

64000 6S000 72000 76000 80000 84000 88000

57000 3000 100005 104000 108000
[ IR

10D 8000 120000 124000 G000 137000 13800
R AR AR ]

00

00

son0

Vyber prvk jednotlivé nebo obdélnikem

[ | &% v 8 v @ v ||v Poutt prenos sil mezi vazniky Export a tisk pouze vybrangich typd

Povolit viibér typu vazniku

Cislo

Popis ~ Posouzeni Tloustka Nésob. | Ky, Pienos zatizeni ze sticknich rovin Takeve spojich Symetrie
Msl | msp {mm] 1| Sifa (mm] Zpiisob prenosu

1K |+ |vyhovi v v 80) .. 1 1,00 1000,0 neprendiet ~ automaticky ~ zepnuta celkova

2 k2 | |vyhovi v v e 1 1,00 1000,0 neprendset ~ automaticky ~ z2pnuta celkové

3 o - 0| . 1

4 lue - &) .. 1

5 s - 0] .. 1

6 und - &) . 1

7 luos - 00| . 1

8 V01| |vyhovi v v | 160 . 1 1,00 12500 prensict piné ~ automaticky ~ zepnuta celkova  ~

9 V02 ||vyhovi v | v &) . 1 1,00 1250,0 prensiet piné ~ automaticky ~ wpnuta -

10 V03|« vyhoui v v 0| . 1 1,00 1250,0 prenstet piné ~ automaticky ~ zepnuta celkova  ~
> 11 [lzm - vyhovi v |2 50 .. 1 1,00 1000,0 neprenazet = automaticky ~ \wypnuta -

121202 |7 [vyhowi 7 v E 1 1,00 1000,0 nepfendset ~ automaticky ~ wypnuta -

1 Zskladni Gdaje vazniku zobrazit
Kontrola geometrie skrit
* vysledky kontroly geometrie nejsou k dispozici

Celkové posouzeni vazniku skrit
o vaznik e

Posouzeni prihybu skrit

VYHOVi
Prithyb spodniho pasu mezi podporami:
MSU, kormbinace &8: - Vyhovi
W= 24,6 mm 5w, (1272

ovi
,0mm/500) = 25,4 mm

Posouzeni deformace ztuzujicich vaznikd se provadi jinym zplsobem nez u béznych
vazniku a to s uvazovanim MSU (nikoliv MSP). Limit deformace je stanoven na 1/500
rozponu mezi podporami a musi byt dodrzen, jinak by prthyb hornich past zakladnich
vaznikl prekro€il limity, pro které plati vzorec (9.37), coz by mélo za nasledek vétsi zatiZzeni

ztuzujiciho vazniku.
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Nakonec je jesté vratme k svislym vaznikim ztuzeni v misté podpor KO1 a K02. Kvuli malé
vysce byl puvodné skupinou automaticky zvolen typ generatoru ,spodni pas“.

Pro feeni vaznikt ztuzeni v misté podpor ma uzivatel rizné moznosti typu vazniku a to
nejcastéji tyto:

o “spodni pas“— obvykle prfi malych vyskach

o ‘horni pas/krokev*“— obvykle pri malych vyskach

o “pfimopasy*
Zménime tedy typ generatoru vaznik( KO1 a K02 z plvodné automatického ,spodni pas“ na
»horni pas/krokev* a to editaci libovolného umisténi vaznikti K01 a K02. V zalozce ,Vaznik*,
zaskrtneme typ generatoru a z roletkového menu vybereme ,horni pas/krokev* a vaznik
pregenerujeme klikem na polozku ,Vytvofit vaznik ¢.1%.

@ s NE\prik
Soubor Upvy Zagivani Vypodet Nastroje Zobrast Nipovéda

110 B A28 81~ 1
8

=R kol
N X

7 Piidatzed
Ay
T PR Vazni Homiv.pasy | Spodnipds | Nasab.
Skupiny vaznk tms] | posun [mm) | posun(me]
O%v e skupinu vaznc = %~ 1] w1 m 3|
O Prostorové s
O Zotitent
§ Generowat puttovy/nimétek
O Vislediy ichcbeinikony
Jednoztanny behobeinkery
piimopasy
dvojy tam
Sthovs vyména
frodovtenjoimek
vaimk K01
Wi wih
Naied o |
ag+OaE
Vjbér prvihjedrotiivé nebo obdéinkem - St k odebedni z vybdru; Cirl k invera vyodn |
+ep-%Tw Popis: cislovany . K [x01) 70K X stome I
Va2 43] (T3] T30 o
BTN
I i L V| ] 10400 43800 2mo 24300 nastied
LIl 25500,04760.6 98400017179 190003531 657729200 135800 1200 1m0 1200 nastied
i

BT

=5

135800 24300 1700 300 nastied

V03 (4] o3 1] 201 (10] xczml

&
“
(i 250600 1200 mmo 1200 nastied
< || T T - @ 250800 243600 mmo 200 ™
- )

135000025768 6320,0612620 38300 1200 39700 1200 nastied

£
Em,.,,] % T T T T T
T [nssaoeing )
i i
—-x ~
Vazndky: 12 (78) Zsttovaci stevy: 25 Kombinsce MSU / MSP: 47 /94 EN 1995-1-1 (ECS) © Neposouzena: 5 Vyhovi 7 Nevyhovi 0
Dimenzi prifezu ruéné zménime na 240 mm
Upravit dilec X
# Upravitdilec
% Odstranit dilec Topologie chl Profil IDéIky Vzpér
=+ Pridat relativni styénik Typ profilu: ‘s(andardm’dﬂe( v|

W Ppridat stycnik nastavenf na pole dilce

@Autumatlcky’ navrh vysky pritezu}
Zadané (pevné) viitka piifezu 240[|.| tmmi

Automatick volba stylu osazenf pfifezu

&5 Rovnomémé srovnat stycniky na dilci
A Odpojitdilec

*m Viozit sponu

® stomo

urcena : 240; Uzi zvolena : 240 -~
Material prifezu 510 (C24) - jehlicnaté je shodny s materialem vazniku.

Sika piifezu (tloustka vazniku) je 80 mm.
Sifka piffezu je vzdy totozna s tloustkou vazniku,

Styl osazeni piifezu vzhledem k ose dilce:
poloha piifezu vzhledem k ose dilce je volena automaticky na zékladé zpisobu osazen! v

[ Redukovat tuhost pro tfidy provozu 2 a 3

S — [] Zvolitjiné odsazenf krajnich svislic

Odsazeni krajnich svislic 00 [mm]

o W ‘ g-S8-8- ‘ PouZit prenos sil mezi vazniky ‘D Export a tisk pouze vybri

|| Zvolitjiné nastavenf viivu smyku

A

S| Cislo | Popis ~ Posouzeni Tloustka Nésob.

E o o ) [ "] uvazovat vliv smyku

=20 Ko1  |neposouzeno v 80 ... 1| | [] Zvolitjiné maximalni vyuziti

g .

g 2 K02 + |vyhovi v v 80 . 1 Maximalni povolené vyuZit: 1000 [%]

2 3 |uot - 60| ... 1 ]
2

T4 ju - 60| ... 1 ]
§ 5 s , 60/ .. 1| 71 Pouzit na symetricky prvek cislo 1 Vv oK
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2 TRUSS4

Zatizeni vaznik( “Ztuzeni v misté podpor® jsou automaticky predané podporoveé reakce z
vaznikl “Ztuzeni v roviné stfechy*.

Vlastnosti stieéniho detailu £4 b4

ZtuZeni | Vaznik

+| Hledat shodné vazniky

L]
o]
iz

Popis Typ generdtoru Horni'v, pasy | Spodnipas | Masob,
posun [mm] | posun [mm]

O o|OJ 0,0 1
O 60| [ 0,0 1

Generator
- Vytvofit viechny vazniky 1 Ztuzeni v r. stiechy [ ztuzujici vaznik
- Vytbvoiit vaznik €.2 » 2 ZtuZeni v misté podpor horni pas/krokev
- Spustit generator —
Ostatni
- Maznik z konstrukce

- Vaznik ze souboru
- Prazdna kenstrukce

vaznik K01

Vzorovy stiegni detail pro prenos viastnosti X Storno

O Motnosti Zobraz\l Staticky vjpocet v | Vysledek: | ZatéZovaci stavy, MSU + | [1]161 Ztuzeni - Stalé 1 - I M N
[ Konstrukce

i - 10 on 1000 200,0 3000 000 5000 6000 000 B00,0 2000 1000,0 1000 1200,0 300,00
= Pfidat bod S T T e
i/ Piidat zed .

) Strecha
[ Vazniky

$orm. | LTI

L. Prostorové ztuzeni’

=
=
=
=
—
=
=
=
=
=
=
—
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
—
=
—
=

O Zatizeni :
i..¥ Generovat -
® Vysiedky g
= wih
s o, j\' 0,67
Vybér prvkil jednotlivé nebo obdélnikem
g ] + @ v Pousit pienos sil mezi vazniky Export a tisk pouze vybranych typd Povolit vjbér typu vazniku
= Cislo | Popis + Posouzeni Tloustka Nsob. Pfenos zatiien ze stieinich rovin
8 MSU | MSP [mm] - Sitka [rmm] Zpisob prenosu
= ] uug o] — T
§ 7 |us - 60] — 1
g 8 (w1 [«|whovi v | v v 160, e 1 1,00 1250,0 piienéset piné
& 9 |vz [+ lwyhoui v | v 60| . 1 1,00 1250,0 prendtet piné
E + [uyhovi v | v 60 1 1,00 1250,0 prenaset plng
£ + vyhovi v v 50 1 1,00 1000,0 nepienaset
g on Y + |vyhovi v v 50 1 1,00 1000,0 neprenséet
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2 TRUSS4

O Moznosti
[ Konstrukce — =
i+ Piidat bod EOOme S om L me  me e me e me o ome e e me e e
L./ Piidat zed”
. Stiecha

[ Vazniky

1) Pidat vaznik
{01 Skupiny vaznikii

Zobrazit] Staticky vjpolet  ~ Vysledek: Zsteovacistavy, MSU - |[1161 Ztuzeni - Stalé 1 ~monoaR]w

¢ -l Piidat skupinu vaznikii
() Kovéni =
1.0 Prostorové ztuzent s
O Zatizeni
¥ Generovat

: ] g, i 8,68 =i i
® Vislediy : e’

MNahled

dHECE +

Vbér prkii jednotlivé nebo obdélnikem

S @ &+ Sl + B v | 7] Pouitt pfenos sil mezivazniky ||| Export a tisk pouze vybranych typil Povolit vibér typu vazniku

'E Cislo Popis « Posouzeni Tloudtka MNasob. Pienos zatiZeni ze stiefnich rovin
E MSU | MSP [mm] -1 Sitka [mm] Zpiisob prenosu
HEO  vyhovi v v E 1 1.00 1000,0 nepienazet

B 2 X0 + |vyhovi " v 80| o 1 1,00 1000,0 neprenazet

S 3 Jum = 80 ... 1

S e e - 50| — 1

£ 5 |uos - 60| 1

2 6 |um - 60, . 1

N 3 LIns. - AN 1

DalSimi kroky pro dokonceni této ulohy by byla tvorba vyrobni a montazni dokumentace,
generovani exportnich soubort pro pily, lasery, lisy apod., coz uz ale neni pfedmétem tohoto
manualu. Tyto postupy naleznete v inZenyrském manualu €. 01.

DalSi inzenyrské manualy naleznete na https://www.fine.cz/.
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