2 TRUSS4

InZenyrsky manual ¢. 4

Aktualizovano 09/2022

Bednéni zelezobetonového mostu

Informace o projekt
Program: Truss2D

Soubory(s):  FineTrial.trs

Formwork.dxf

Ukolem tohoto navodu je zadani a posouzeni vazniku pro bednéni mostu. Most byl zvolen
na zakladé realného projektu vyhotoveném v Némecku.
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2 TRUSS4

Vytvoreni nového projektu
Spustime Truss2D

Lol '
Truss Explorer Update TRUS54
v17

Fine License
Customer

Vytvofime novy projekt

(8] TRUSS4 - Truss 2D [Nep
Soubor L:Ip@.-'},r Fadavi

Er Oteviit.. Ctrl+0
[2) Ulozit Ctrl+5

Pouzijeme soubor FineTrial.trs pfilozeném k tomuto inzenyrskému manualu jako vzor

Novy >4

Obecné .éablunl.r l

B A A

Prazdna Konstrukce § Generator Generdtor
konstrukce jako vzor vazniki FinPri

| | Zachovat popis projektu % Stomo
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2 TRUSS4

Pfidame FineSupplierTrial katalog do databaze katalogu a potvrdime kliknutim na “OK*
| Synchronizovani nacitanych dodavateld a Yateho katalogu firem x

| Dodavatel dieva "FineSupplierTrial” - ve Vasem katalogu firem nebyl nalezen dodavatel se -

alctivni dodavatel [viastni

al" - we Vagem katalogu firem nebyl nalezen dodavatel se

shodnymi pararnetry,
« pridat dodavatele do katalogu, aktivni dodavatel [viastni

Dodavatel kovani "bez nazvu” - ve Vatem katalogu firemn nebyl nalezen dodavatel se shodnymi
parametry. fi

Pokud se toto dialogové okno nezobrazi, katalog se jiz nachazi v nasi databazi. Poté pouze
zkontrolujeme, zda je spravné nastaven dodavatel difeva a spon ve “Vlastnosti vazniku”.
V pfipadé, Ze je vybrany jiny katalog, klikneme na ného a vybereme FineSupplierTrial

Viastnosti vazniku [ Upravit ]

Norma : EM 1995-1-1 (EC5): ndrodni piiloha : EN 1995-1-1
Parametry . pocet umisténi 1; pofet totoZnych vaznikd je 1;
: nasobnost vazniku 1; zatéZovaci Sitka vazniku je 1000.0
Osazeni : druh konstrukce : nosny vaznil; zpisob osazeni': pod obrys
Symetrie t kontrola symetrie je zapnuta celkova; symetrie vazniku doposud nebyla uréena
Tloustka : zadana tloutka vazniku je 30 mm
Material . matenal vazniku 510 (C24] - jehliénaté

IDodavatelé . drevo katalc:ﬁ FineSuEEIierTriaI (rnax, délka 6000 mm); spony I-:ataIcE FineSuEEIierTriaI (HEZ: BY15, B‘u’ED]I
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2 TRUSS4

Nastaveni vazniku
Otevieme nastaveni vazniku

I"EI TRUSS4 - Truss 20 [ChUsers\RLiputDesktopt EMO4_EN\FineTrial trs]
Soubor L:Iprgu}r Zadavani Nypodet MNastroje Zobrazit Mapovéda

- i .
e B8 8ia

o

Uloha

Nastavim zatéZovaci Sirku na 600 mm

Altualni moznosti vazniku

O Morma Pocet umisténi vaznikd:
= Vlastnosti vazniku
® Parametry Nasobnost vazniku:

\Viateria
O Tlouitka
O Osazeni ZatéZovaci Eifka vazniku:

O Symetrie

Pocet totoinych vazniki:

|| Nosny vaznik - tvoifl podporu daléim vaznikim

Nastavime tloustku na 60 mm

Altualni moznosti vazniku

O Morma Tleuitka vazniku (Sitka pfifezd):
= Viastnosti vazniku

() Parametry
Material

Tlougtka vazniku:

Zménime osazeni na “Obecna geometrie”

Altualni moznosti vazniku

l QO Norma s vaznil

=
E

=]
=8

= Viastnosti vaznilu . . :
O Parametry Zpisob modelovani Iobecna’ geometrie

O Material

Tloustka ; 5
@® Osazeni |+ Automnaticky urcit typ vazniku
ymetrie Typ vazniku: [nerozpoznany]

© Fine 2022



2 TRUSS4

Vybereme detail vlevo nahofe a klikneme na “Upravit”

Altualni meZnosti vazniku

O MNorma Styl fezu diagonal
= Viastnosti vazniku Styl Fezu preruseného pasu
..... QO Parametry Detail vievo dole
----- QO Material Detail vievo nzhofe
----- Q Tlouétka Detail vpravo nahofe
----- Q Osazeni Detail vpravo dole
----- QO Symetrie Rez diagonal v malém dhlu

----- (O Dodavatelé
= MoiZnosti navrhu

----- (O Konstrukce

----- QO Posouzeni

| N QO Prihyby

| ----- Q) Stitova vjména
----- O Specialnr

----- QO Délenr konstrukce
Generator zatiZeni

Popis : Prinik
Rez kraje Comm
Presah ¢ Neni

Uprawvit

Poudit jako vychozi nastaveni | K Storno

Vybereme detail “Prinik”

Viychozi nastaveni detaild

Horni detail
Rovnobeine Svisle Vodorovne Kolmo

>

|~~~

| ® Prinik Svicle Vodorovne Kolmo

X stome
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2 TRUSS4

Vytvoreni vazniku
Importujeme podkladni vykres bednéni mostu kliknutim na

@ [E]=
% [0

Podklac

Nacteme vykres Formwork.dxf pfilozeném u tohoto navodu. Zobrazi se dialogové okno
Importovat a pokracujeme kliknutim na tlacitko “OK*“. Tento vykres bude slouzit jak podklad
na kreslici plo$e, podle kterého budeme definovat body vazniku. Cary z podkladu nemohou
interagovat s kreslicimi pomuckami jako prodlouzit/ofiznout, rovhobézka...

(%] Import podkladu - a X
Seznam vrstev o
Formwork ‘-I-' Q‘
Bridge
| Kreslit osovy ki Jednotka rozménd importované konstrukee : |mm | Rozméry : x: (-25.000; 9825.000), y : (-79.961; 1220.000) [mm]
" OK ¥ Storno

Upravime méfitko pohledu aby byly vidét vSechny objekty
"if'I' (3] Q'

Pohled

\
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2 TRUSS4

Vypneme hladinu prafezu mostu

@] E &
i |

Podkla:

A nechame aktivni pouze hladinu bednéni “Formwork”

Spravce vrstev podkladu

MNazev vrstwy

i o i|Formwark
.

Hladina bednéni

Upravime vlastnosti konstrukéni €ary v panelu “Popisky*

iy Q & Konstrukéni Eary h
A

i)

(=R

& A0 PR LAY
(%) Hiadiny - | b4
b Pridej .
Aletivni | Mazey

L
| Konstrukeni cany

) |0

X s
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= TRUSS4

Vytvofime konstrukéni ¢ary, které nam pomuzou s pridavanim sty¢éniku a dilc. Vybereme
tlaCitko popisku “Usecka“

R Keonstrukénr Eary - ad

AALZIO B D LR A

Popisky

Vytvofime useéku z pravého horniho rohu podkladniho vykresu o délce 2000 mm smérem

dolti

Zkopirujeme tuto usecku pomoci funkce “ Rovnobézka“
& B bl
%] [T o

Zadame vzdalenosti dle obrazku nize, 125, 975, 625, 1600... a klikneme na levou stranu od

kopirované ¢ary. Toto opakujeme s nové vytvorenou ¢arou. Klikneme na ¢aru, kterou
chceme zkopirovat, zadame vzdalenost a klikneme na smér kterym chceme tuto ¢aru

Mastraoj

zkopirovat.

L 625 | 975 125
1 1 A

1600 i 1600
71

1600 | 1600
7

125 975 625
A 7 71

Vybereme “Pfidat dilce* ve stromecCku zadani
Zadavani
-1 Obecné
----- A Generovat

----- # Upravit
----- ¥ Odstranit

..... Kotovat vaznik

© Fine 2022



2 TRUSS4

Klikneme na levy spodni bod podkladniho vykresu a pak na pravy spodni bod. Timto
vytvofime spodni pas vazniku

Objevi se Cislovani sty¢nikd a dilcu. Sty¢niky i dilce maiji vzdy 2 &isla. Horni ¢islo znamena
poradové &islo a spodni &islo udava kad styéniku &i dilce. Cisla styéniku se vzdy zobrazuiji
t&sné& nad danym styénikem. Cislo dilce je umist&no na dilci, vétsinou je to uprostied, ale
jeho poloha se muze lisit dle poc¢tu sty¢niku na daném dilci.

Dvé modreé Sipky znazoriuji uchopové body vazniku a modry kruh s osou je jeho téziste.
Pokud se vam nezobrazuji, zaskrtnéte nasledujici poli¢ka v nastaveni két. Pfi nastavovani
se musite nachazet v zalozce “Obecné” ve stromelku programu

\@\ TRUSS54 - Truss 20 [C:\Users\RLipu'\Desktop EMO4_EMYEMO4_finished.trs™]

Soubor Upravy Zadavani Vypofet MNastroje Zobrazit Mapovéda

iD2-H:eain

Aktivni zatéZovaci stav
[neni]

Zadavani

@ Upravit

X Odstranit

i Kétovat vaznik

1 Topologie

i Pidat styéniky
" Piidat dilce

/" Prepaijit

Q) Pomiicky

[ ZatiZFeni

i & Generovat

1O ZatiZen jednotlivé
LoD ZatiZeni na vybrané
1 Konstrukce

fﬁfﬂ Rez konstrukei
{4k Konstrukéni styénily
Lo Konstrukéni dilce
o Vsledky

() Posouzeni dilcd
1. Posouzeni styénikd
LD Linedrni stabilita

Rezim tabulky

Zatézovaci stavy: 3 Kombinace MSU/ MSP: 5/ 5

Hidgeni

[l

E00.0 00 21000

-6000 2000 0o 300.0 £00.0 000 120003000
Lot

-900.0

8000 16000 12000

wloBEasty-0-EiEERD
-{:} : ;
AN W 8 [% [&
12000 15000 19000 21000 24000 27000 30000 33000 35000 39000 42000 45000 43000 51000 54000 5?00
I

Pomiic
MNastraj

Viypote
Pohle

[l £ g
alm =
0o 3000

500 0 800 0

z

L

Vybér prukd jednotlivé nebe obdélnikem - Shift k odebrani z viibéru; Ctrl k inverzi vjibéru

Waznik

Kresba

[8ablona pro nastaven( kétovani] -

Vlastnosti katovani vazniku |
[1|kétovat pouze vybrané dilce -~
kotovat styimky v misté nastavent

|[¥] osazovaci styénily kétovat po vnitini hrané pfifezi

nekreslit kéty se shodnymi vynagecimi body a textem

__ kity osazovacich styénikd kreslit vodorovné

kdty obvodowvych piimich hran kreslit vodorovné

| [ pouzit malé pismo

[ || vybrané kety kreslit soucasné ve sméru i vodorovné
téFisté vazniku
. montaini tvazky vazniku -

@ chyby: 0, varovani: 0 EN 1995-1-1 (EC5) Vysledky ¢

9 © Fine 2022



2 TRUSS4

Pouzitim funkce Prodlouzit/Ofiznout z listy Nastroje prodlouzime dolni pas na pozadovanou
vzdalenost, definovanou krajnimi konstruk&nimi ¢arami.

& % P
o 11 i=E4
Prvné klikneme na konstrukéni ¢aru nachazejici se nejvice vlevo a poté na dolni pas. Toto

opakujeme pro pravou stranu. Klikneme na tlacitko Prodlouzit/OFiznout, nasledné na
konstrukéni ¢aru nejvice vpravo a poté na dolni pas.

1

|

Mastroj

Podpory vazniku

Ladavani

[ Obecné
..... A Generovat
..... # Upravit
..... X Odstranit

----- A Prepojit

----- O Pomicky

Nastavime uchopové body

IaEe |KHFERAE LS
SHTE B =4 201

0 42000 45000 S N
rlala bbbl ~ _P"Ch]rta\!'atkthektum

Do nejblizého bodu linie
Ke kencovym boddm linii
Ma stredy linii

Ma tretiny linif

Ma etvrtiny linif

¥ kolmém sméru
Ke stiedim chloukd
Ke kvadrantdm ebloukd

Do prisecikd linif

P0O0PPEPRIOO®

Ma linie ve smérech

Zobrazit vyznamne body
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~ TRUSS4

Pfiblizime si do mista, kde budeme pfidavat sty¢nik pomoci kole¢ka mysi a klikneme na
prisecik konstrukéni ¢ary a horniho okraje spodniho pasu. Toto opakujeme pro vSechny
dalSi sty¢niky, dokud naSe konstrukce nevypada jako na obrazku.

V dal§im kroku témto styénikim pfidame podpory. Je
jednodussi pfidat podpory nyni jelikoz, je konstrukce
prehlednéjsi. Sty¢niky mizou byt bud relativni nebo
absolutni. Absolutni sty&niky maji fixni polohu

v soufadném systému. Relativni styCniky jsou vazany
na jednotlivy dilec a Ize je na ném snadno posouvat.
Jejich pozice se automaticky zméni, pokud se zméni
poloha dilce.

Pokud se nové pridany sty€nik stal absolutnim,
zménte ho na relativni pomoci vybrani a pravého
tlacitka mysi.

V pfipadé, Ze chcete zrusit vybranou funkci stisknéte
klavesu <ESC>, pokud jste provedli zménu, kterou
- -

chcete vratit pouZijte tlacitko nebo zkratku

<CTRL+Z>

P -

\

¢ Upravit styénik
¥ Odstranit stycnik

LT,
feE
I
|
|
|
|

Poznamka:

)

Dilce diagondl musi zacinat a kondit
relativnimi sty¢niky, pokud zde bude
absolutni sty¢nik, spoj se neosadi
sponou. V pfipadg, Ze jste zde
vytvorili absolutni styénik, zmérite ho
na relativni.

I 2 Pfevést na relativni

+  Slouéit styénik

Podpora na vybrané styéniky (1)

¥ Storno

11

e
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2 TRUSS4

Tabulka styéniku by méla vypadat takto

db| Cislo = Zpisob zadani Soufadnice

P ¥ [mm] Z [mm]

® 1 abs. -25.0 -252.2
2 rel. k 1; 125.2mm od vychoziho v ose 1 100.0 -244.7

i rel. k 1; 1728.1mm od vychoziho v ose 1 1700.0 -143.0

A 4 rel, k 1; 3331.1mm od vychoziho v ose 1 3300.0 -51.3
5 rel. k 1; 4929.2mm od vychoziho v ose 1 4895.2 45.1
6 rel. k 1; 5334.7mm od vychoziho v ose 1 5300.0 £9.6
T rel. k 1: -3335.9mm od koncového v ose 1 6495.2 141.8
a rel. k 1: -1733.0mm od kencoveho v ose 1 a095.2 238.5
9 rel, k 1: -130.1mm od koncového v ose 1 9695.2 335.2
10 abs, 0325.0 343.1

Noveé vytvofenym styénikiim pfifadime pruzné podpory ve sméru Z o tuhosti 2,0 MN/m.

Stiskneme <ESC> pro ukonceni jakékoli vybrané funkce. Vybereme styCniky 2az5a7 az 9
pomoci Windows funkcionality (stisknuti <Shift> a kliknutim na sty€nik 2 a 5, nasledné
pomoci <CTRL> a klikani na sty€niky 7-9 v tabulce) nebo vybérem na pracovni ploSe.
Vybrané styCniky se zobrazuji zelené na pracovni ploSe.

1

|

| |

| | |

[ | |

Klikneme pravym tlaCitkem mySi na jakykoli vybrany sty¢nik a zvolime “Pfidat zatiZzeni na
vybrané styCniky*

@ Upravit styénik
*  Odstranit styénik
%

#  Posun styéniku
4 Slougit styénik

I Podpora na vybrané stycniky (7)
¥ Storno

I
|
1
|
|
4% Prevést na absolutni :
|
|
1
|
|

12 © Fine 2022
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Zménime Sifku podpory na 160mm a vybereme typ podpory “Specialni*

Podpora na vybrané stycniky (7) X
Podpora -
Volns Posun ve sméru osy:
iz branenc
Posun Y Fio20 2.000
Kloub Otoceni okolo osy: ﬁ
A | branéno L
Pevna Matofeni okolo osy:
Posun Z LR L

Vybofeni z roviny vazniku - posun ve sméru osy X:

Speciaini... +| branéno vybodeni z roviny vazniku

| — Pozednice
Podpora konstrukce je tvofena:
dievénou pozednici -

Parametry podpory

5itka podpory: [mm]
Yzdalenost stredu od teoreticke: 00| [mm]
Poloha vypodtoveho prutu 0.00 | -]
| Meposuzovat otlaceni
« OK ¥ Storno

Nastavime pruznou podporu ve sméru Z o tuhosti 2,0 MN/m

Specialni vlastnosti podpory x

Ynéjsi podpora

Branénc posunu ve sméru osy:

Y¥: |wolna -
Z Ppruina | K 2.000 f (MN/m] ||
[
Branénc otocenl okolo osy:
X |volnd | | [N
Volna Pevna Pruzna

Matoceni vnejsl podpory

Matodeni podpory kolem osy: :

A 0.000 | f=| [*] |
« OK | ® Storno

13
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2 TRUSS4

Pfidame podepfeni ve sméru Y. Klikneme na sty€nik €. 1 a pomoci pravého tlaitka zvolime
“Upravit sty¢nik®, nasledné vybereme zalozku “Podpora“ a zaskrtneme poli¢ko “Y: branéno*

Upravit vlastnosti styéniku &islo 1

Topelogie | Kéd | Podpora | Pozednice | Dolni detail | Rez prken

Valna Posun ve sméru csy
¥ ranénci
Posun Y TR
Kloub Otoceni okolo osy: B_‘_:]l
x branéno
Pevna Natoceni okolo osy:
Posun £ LSl i
Vyboceni z roviny vazniku - posun ve sméru osy X:
Specidlni.. branéno wybofeni z roviny vazniku

Stiskneme <ESC> pro zruSeni vSech vybéru

Tabulka sty¢niku se soufadnicemi a informacemi o podepreni

IStyc'nl'I-cy IDl'Ice
da| Cislo = Zpisob zadani Soufadnice Podepieni
o ¥ [mm] Z [mm] Py Pz Oy
x|t 1 abs. -25.0 -252.2 v

2 rel, k 1; 125.2mm od vychoziho v ose 1 100.0 -244.7 v

3 rel. k 1; 1728.17mm od vychoziho v ose 1 1700.0 -148.0 v
4 4 rel. k 1; 3331.1mm od wychoziho v ose 1 3300.0 -51.3 v

5 rel, k 1: 4929.2mm od vicheziho v ose 1 48085.2 431 v

6 rel, k 1; 5329.9mm od viychoziho v ose 1 5205.2 9.3

T rel. k 1; -3335.9mm od koncového v ose 1 £495.2 141.8 +

g rel. k 1: -1733.0mm od koncového v ose 1 8095.2 2385 v

9 rel. k 1: -130.17mm od koncového v ose 1 9695.2 335.2 v

10 abs. 9825.0 3431

14 © Fine 2022
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Pridani dalsich dilct
Pfidame horni pas, ktery bude definovat obrys vazniku. Nasledné pfidame diagonaly a
svislice pro podepieni dolniho/horniho pasu a snizeni jejich deformaci.

Priblizime si levou €ast konstrukce a pfidame dilec tvofici horni pas vazniku. Pro pfidani
pouzijeme obrys z podkladniho vykresu bednéni. Konstrukce by méla vypadat jako na
nasledujicim obrazku:

e

[
]
I
I
I
|
|
|

Pokracujeme pfidanim relativnich styéniku na dolni a horni pas, které budou slouzit pro
snadnéjsi pfidani svislic a diagonal. VSechny tyto styéniky musi byt relativni, pokud se
néktery z nich pfidal jako absolutni, zménite ho na relativni

15 © Fine 2022



2 TRUSS4

Pred pfidanim dalSich dilcli si nastavime uchopové body a nechame zapnuté pouze
“Prichytavat k objektim®. Toto nam zajisti, pfesné kliknuti na pozadovany sty&nik

aE+ [BHAFEIAEL S
REE [l 24 201

|3|DE:D'|D| | |3.3E:D'.D|. +  Prichytavat k objektim

Mastroj

o
i
=

[=]
o

Do nejblizEhe bodu linie
Ke koncovym boddm fini
Ma stiedy linil

Ma tretiny linif

Ma churtiny lini

Y kolmém sméru

Ke stfedim cbloukd

Ke lovadrantim oblouksd
Do prisedikd linid

Ma linie ve smérech

PROOEOEAOO®

Zobrazit vyznamng body

Pfidame dilce mezi styéniky 2-15, 17-5, 16-3, 3-17 a proces opakujeme pro pravou stranu

R' ~N
\ o
\

16 © Fine 2022
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Finalni konstrukce by méla vypadat takto

17 © Fine 2022



2 TRUSS4

Zadavani geometrie konstrukce je nyni dokonceno.

Pro shodné c&islovani sty€niku a dilct s navodem udélame nasledujici. Klikneme pravym
tlacitkem mysi do plochy a zvolime funkci “Odstranit prazdné rel. sty¢éniky“ a nasledné

zvolime “Precéislovat konstrukci®.

| 4 Pridat styéniky

Pridat dilce

Prepaojit dilce

Vlegit sponu

Precizlovat konstrukci

Mastavit automaticke rezimy zadawvani

Upravit hrany piifezd

B G|

Odstranit prazdné rel, styéniky
Vybrat vie

¥ Storno

Ctrl+ A

N N

o

@ al

B

M Storno

Pridat stycniky

Pridat dilce

Prepaojit dilce

Vlozit sponu

Precizlovat konstrukci

Mastavit automaticke refimy zadavani

Upravit hrany piifezd

]

Odstranit prazdné rel. stycniloy

Vybrat vie Ctrl+4

Pokud nam pfecislovani nedalo totoZzny vysledek jako v tomto navodu v nasledujici tabulce,
zmeénte Cislovani ru¢né v tabulce pomoci tladitek s Sipkami. Neni nutné mit stejna Cisla
stycniku a dilcti, nicméné pro hladky pribéh dalSiho zadavani dle tohoto navodu je to

vice nez doporucenihodné.

J StyEniky | Dilce

dh [ Cislo
4
¥ 1 abs.
2 rel, k 1; 125.2¢
i 3 rel. k 1: 1728,
4 4 rel. k 1; 3331.°
Tabulka sty&niku — Cisla a soufadnice
ISt)rc'nl'lcyIDl'Ice
db| Cislo = Zpisob zadani Soufadnice Podepieni
« ¥ [mm] Z [mm] Py Pz Oy
X 1 abs. -25.0 -252.2 ~
2 rel. k 4 125.2mm od vychoziho v ose 1 100.0 -244.7 v
4 3 rel. k 4 1728.1mm od vychoziho v ose 1 1700.0 -143.0 v
4 4 rel. k 4 2835.7mm od vychozihe v ose 1 2824.9 -80.0
5 rel. k 4 3331.1mm od vychoziho v ose 1 3300.0 -51.3 v
6 rel, k 4; 4929.2mm od vychoziho v ose 1 4895.2 431 v
7 rel. k 4 5334.7mm od vchozihe v ose 1 5300.0 60.6
a rel. k 4: -3335.9mm od koncového v ose 1 6495.2 1.8 v
9 rel, k 4 7014.2mm od vychoziho v ose 1 6976.4 170.9
10 abs. 7167.0 582.3
1 rel. k & 1575.2mm od vychoziho v ose 1 8725.0 814.5
r 12 rel. k 6 2561.0mm od vychoziho v ose 1 9700.0 939.9
13 abs. 9825.0 978.5
14 rel. k 4: -1733.0mm od koncového v ose 1 80085.2 238.5 v
15 rel. k4 -130.1mm od koncového v oze 1 9695.2 335.2 s
16 abs. 9825.0 3431
17 abs. -25.0 540.1
18 abs. 2633.8 311.3
19 rel. k 2; 125.5mm od vychoziho v ose 1 100.0 529.3
20 rel. k 2; 1104.1mm od vychoziho v ose 1 1075.0 445.4
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Tabulka dilct — €islo, po€atecni, koncovy, délka

Styéniky -

dh| Cislo «
| poc.
X 1 2
2 17
+ 3 18
4 4 1
) 9
> 6 10
7 15
8 20
9 3
10 0
il 14

wych.

17

13

10

20

10

Styénik

cil.
19
13

16

10

13

18

"

19

konc.

19
13

16

10

13

18

1

Délka

[mm]
7740
2668.6/
435.5
9868.0/
4534
2687.4/
6247
861.8
235.0
8429
8535

Skion

90.000
-4.918
-63.970
3.459
65.142
8478
80.557
-43.516
20.342
-13.603
42445

60x 100
60x 160
B0 x 160
60x 160
60 x 160
60x 160
60 x 100
60x 80
60 x 80
60 x 80
60x 80

Profil
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Pridani zatézovacich stavl a kombinaci

Pro bézné typy vazniku Ize zatézovaci stavy, kombinace a zatizeni automaticky vygenerovat
pomoci tlacitka “Generovat” ve stromecku “Zadavani“. Nicméné pro obecny vaznik v nasem
pfipadé automatické generovani nemizeme pouzit.

V prvnim kroku vytvofime 3 zatézovaci stavy: vlastni tiha, beton a uzitné zatizeni. Nasledné
vygenerujeme kombinace pro Mezni Stav Unosnosti (MSU) a Mezni Stav PouZitelnosti
(MSP). Nakonec pfidame zatizeni jednotlivym zatéZovacim stavim.

Vybereme “ZatiZzeni“ ve stromecku “Zadavani“ a stiskneme tlacitko
“Zatézovaci stavy"“.

i v tabulce

J Zatéfovaci stavy | Kombinace MSU | Kembinace MSP
E | Cilo «

Mazev

Prvni zatéZovaci stav je vlastni tiha

Mowvy zatéfovaci stav X

Zatéiovaci stav | LZatéZovaci Sitka
Druh zatzent: | - |

MNazew: Gl vlastni tiha-stale [5ablona] -

Kad: vlastni tiha * | g stale -
Soucinitel zatiZeni - nepfiznivé plscheni zatiZeni: Yisup = 135 |
i | Soucinitel zatiZens - pfiznivé pdsobeni zatizeni ; Yiinf= | 0.90 | -1
Kategorie: [standardni zadani] -

Soudinitel redukce stalych zatizeni v alternativni kombinaci : o 085 | [-]

| Cisla: 1 ¥ Storno

Klikneme na tlacitko pfidat a pokracujeme v zadani dalSich dvou zatéZovacich stavu
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Druhy zatézovaci stav nazveme Beton a typ zatizeni zvolime proménné kratkodobé
s Kategorii E: skladovaci plochy

Mowy zatéFovaci stav x

Zatéiovaci stav | ZatéZovaci Sitka

Druh zatizeni: zatizeni neni upresnéno -

| | Nazew: a2 IEetun I'[Eabluna] - |

Kod: silové * | Typ Iprnménné kratkodobé vI

Soucinitel zatiZeni - nepfiznivé pasobeni zatiZzent ; ¥iSup = 1.50 | -1

I | Soudinitel zatiZeni - pfiznivé pusobeni zatZeni Wisiy = -]

Kategorie: IKategDrie E: skladovaci plochy - I

CUCIMILE] TEQUKCE Stalych IatiZent v olternatival Komalnagt

Soucinitel kombinacni hodnoty : Ys = 1.00 | [-]
Soucinitel Easté hodnoty ; Yy = 0.90 | [-]
| | Socucinitel kvazistdlé hodnoty : Yz = 0.80 | [-]

| |+ Pouzit pro hlavni promeénne zatizeni pri automatickém generovani kembinaci i

G |2 (] oo |

Pfidame tfeti zatéZovaci stav s nazvem Uzitné zatizeni o stejném typu a kategorii jako
pfedchozi zatéZovaci stav. Klikneme na “Pfidat* a zavieme dialogové okno pomoci “Storno*

Moy zatézovaci stav x
Zatésovaci stav | Zatésovaci Sifka
Druh zatiZeni: ..zatl'iem'nenl’upFesnénU v
| Nazew: 03 | Usitné f | (zablona] -]
Kod: _lsilcn.ré | Tym Ipmménné kratkodobe hd I
Soucinitel zatiZen( - nepfiznivé plsobeni zatiZeni Yisup = - 1.50 | [-]
: Souginitel zatiZFen| - pfiznivé pusobeni zatFeni Vg = -]
Kategorie: IKategarie E: skladovaci plochy - I

Souéinitel kombinaéni hodnoty : Y= 1.00 | [-]
Soucinitel €asté hodnoty Py = 0.90 | {-]
| | Socudinitel kvazistdlé hodnoty : s = 0.80 | [-]

| |« Pouzit pro hlavni proménné zatiZeni pii automatickém generovani kombinaci i

| Cisla: [ 3 ¥ Storno | |
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Tabulka zatéZovacich stavl nyni ukazuje 1 stale a 2 proménné kratkodobé zatéZzovaci stavy

[ zatezovaci stavy | Kombinace MSU | Kombinace MsP
¥ | Cislo

Nazev. Ked
1 |Gl viastnitiha-stalé Viastni tha
2 Q2Beton Silové

> 3 |@3usitne Silové

Typ

$ | Xt E

Vybereme tabulku “Kombinace MSU* a klikneme na tlagitko s vyobrazenim zeleného blesku

T‘ a vygenerujeme kombinace pro MSU

| Vlastnosti generatoru kombinaci pro MSU x

Mezni stav unosnost

i +| Generovat pro typ kombinace | Zakladni -

+ Pouzit optimalizované generovani kombinaci

Styl generovani kombinaci obecny generator TRUSS -

X stomo

Program vygeneroval 5 zatéZzovacich stavu, 1 pouze se stalym zatizenim a dalSi 4
s kombinaci stalého a proménného kratkodobého

Zatézovaci stavy fKombinace MSU §Kombinace MSP

F| Cislo =

T 6

¢ > |30

X 3*  |Q26G1
4 |0261+Q3
5 |Q%G1+02

1
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Vybereme tabulku “Kombinace MSP* a opét klikneme na tlagitko generovat v tabulce T‘
pro vygenerovani meznich stavu pouzitelnosti (deformace). V dialogové okné ponechame
zaskrtnuté pouze “Charakteristické” jelikoz proménna zatiZzeni nebudou pusobit dostate¢né

dlouho aby zpUsobily jakékoli trvalé deformace
Wlastnosti generatoru kembinaci pro MSP

Mezni stav pouZitelnosti

+| Generovat pro vybrané typy kombinaci

| | Konecna deformace

|+ Pouzit optimalizované generovani kombinaci

Styl generovani kombinaci obecny generator TRUSS *

X stomo

Program vygeneroval i zatézovacich stav(

ZatéZovaci stavy | Kombinace MSL Il{crmhinace MSP I

E| Cislo =
T e
5 Jaua
x 3* Q261
4 |Q2G1+03
5 |0%G1+Q2

Ve stromecku vybereme jako “Aktivni zatéZovaci stav“ [2] Beton. Pro tento zatéZovaci stav

nyni budeme pfidavat zatizeni

Altivni zatéfovaci stav

[2] OZ Beton -

Zadavani

[ Obecné

- Generovat

..... & Upravit

..... M Odstranit

----- Kétovat vaznik
[] Topologie

..... =+ Pidat styéniley
..... o~ Pridat dilce

23
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Pridani zatizeni na dilce
Po vytvoreni zatéZovacich stavu a kombinaci mizeme pfistoupit k vytvareni jednotlivych
zatizeni. Zatizeni musi byt definovana bud na dilec nebo sty¢nik. V naSem pfipadé budeme
pouzivat zatiZzeni na dilec. V nasledujici tabulce jsou tato zatizeni definovana:

Dilec ¢. Styénik Zatizeni Smér-Z Zatizeni Smér-Y
zaCatek - konec [KN/m?] [KN/m?]

2 17-18 -6,0 — (-12,0) -

3 18-4 -12,0 - (-22,5) -12,0 — (-22,5)

4 4-9 -22,5 - (-22,5) -

5 9-10 -22,5-(-12,0) +22,5 - (+12,0)

6 10 - 13 -12,0 — (-6,0) -

24
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Vybereme “Zatizeni jednotlivé“ ve stromecku “Zadavani“ a pfi aktivnim zatéZovacim stavu
[2] Beton

Altivni zatéZovaci stav
[2] Q2 Beton -
Fadavani

[ Obecné

- Generovat

..... 4l Upravit

..... X Odstranit

..... Kétovat vaznik
[ Topologie

..... =+ Piidat styénily
..... o~ Pridat dilce
..... # Piepajit

..... O Pomicky

[ Zatizeni

..... Generovat

H @ Zatizeni jednotlivé

----- () Latizeni na vybrane

Klikneme na v tabulce “Zatizeni dilct® a zadame nasledujici hodnoty dle obrazku:

Move dilcove zatizeni b4

Dilcové zatizeni mechanické

| Pouzit zatéfovaci 8ifku pro pfepodet zatiZeni

Na dilec: L = 26686 mm [tablona] =

Typ: | spojité silové - - £

Spojité: zatiZenr uréené vzdalenosti od pocatku a konce b4

Orientace: na pramét ve sméru globalni osy z - H % \

i} (]
; i
Urmnisténiv: | jednotce délky [mm] hd
f1: -6.00 f [kMN/m?]  al: 0.0 | [mm] £l | Okraj | Hodnoty zatiZeni budou pfendsobeny zatéfovaci 8fkou, &
B _' f1, f2:  velikost rovnomémeho ploiného zatiZeni

e 1200 g v, e 0.0. [ Sies | Okra iifl| al: vzdalenost (poloha) pocatku pisobenr zatiZeni od

vztazného styeniku ve sméru osy dilce i

X ot

Na dilci &. zvolime spojité “Zatizeni urené vzdalenosti od pocatku a konce® a orientaci “na
orumet ve smeéru globalni osy Z“. Hodnoty zatiZeni pouzijeme dle obrazku a klikneme na
“Pridat”
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Vybereme dilec €. 3, zkontrolujeme orientaci dilce dle pofadi Cisel sty&niku r1 a r2 (mélo by
byt 18 pro r1 a 4 pro r2), zménime hodnoty zatiZeni na -12 pro f1 a -22.5 pro 2
Move dilcove zatizeni b4

Dilcové zatizeni mechanické

| Pouzit zatéfovaci 8ifku pro pfepodet zatiZeni

|| Ma dilec: L = 435.5 mm [Eablona]

Typ: spojité silové |

Spojité: zatizenr uréene vzdalenosti od pocatku a konce hd

Orientace: na pramét ve sméru globalni ozy z -

Urnisténi v :jednotce délky [mm] |

f1: -12.00 f [kN/md]  al: 00| [mm] 1§18 w | Hodnoty zatiZeni budou pfendscbeny zatéfovaci Sifkou, <&
. fi, f2:  velikost rovnomémeho ploiného zatiZeni

= mnal o R 04 fovn}  sZgd — 1 at: vzdalenost (poloha) poddtku pdsobeni zatZeni od

vztainého stycniku ve sméru osy dilce

X Zuit

Stiskneme “Pridat” a pokraCujeme v zadavani. V tabulce zatizeni bz se nyni mély nachazet
2 zatizeni

ZatiZeni styénikd | Zatizeni dilcd

Cislo = Dilec Typ zatiZeni
| 1 2 Spojité silové
® SRt 3 Spojité silove

Nyni zménime orientaci “na pramét ve sméru globalni osy y“ a stiskneme “Pfidat”. Timto
jsme pfidali horizontalni zatizeni hydrostatickym tlakem betonu na dilec
Move dilcove zatizeni b4

Dilcové zatizeni mechanické

| Pouzit zatéfovaci 8ifku pro pfepodet zatiZeni

- : (= 42,00 Kl
Ma dilec: L = 435.5 mm [2ablona] - |
: - d =
Typ: | spojité silove ud e |
sz for i = g =
Spojité: zatiZenr uréené vzdalenosti od pocatku a konce 4 =
Orientace: na pramét ve sméru globalni osy y - =1
=
==
T ==
Umisténiv: | jednotce délky [mm] - L | 2250 By
f1: -12.00 § [kN/md]  al: 00| [mm]  r1:f18 « | Hodnoty zatiZeni budou pfendsobeny zatéfovaci Efkou, &
B f1, f2:  velikost rovnomémeho ploiného zatiZeni
= i RO 00| fmmi  s2gd | al: vzdalenost (poloha) pocatku pisobeni zatizeni od

vztazného styeniku ve sméru osy dilce

X ot
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Pokracujeme definovanim zatizeni na dilec €. 4 dle obrazku

Move dilcove zatizeni b4

Dilcové zatizeni mechanické

| Pouzit zatéfovaci 8ifku pro pfepodet zatiZeni

Na dilec: L = 0868.0 mm [2ablona]

-
Typ: | spojité silove ud
L2 | 2250 B2
|| Spojité: zatiZenr uréené vzdalenosti od pocatku a konce 4 ﬁm&
i3 = S
Orientace: na pramét ve sméru globalni osy z - [= 2] i
Urnisténi v ;jednotce délky [mm] hd
f1: -2250 f[kN/md]  al: 00| [mm] rl:f4 « §|  Hodnoty zatiZeni budou pfendsobeny zatéfovaci 8fkou, &
: ” - - N f1,f2:  welikost rovnomémého ploiného zatizeni
= 2230 JEknvL i 00| fmnd 249 ~ 8 a1: vzdalenost {poloha) pocatku pisobenr zatiZeni od

vztazného styeniku ve sméru osy dilce

X 2o

Pridame zatizeni na dilec &. 5 s vertikalnim a horizontalnim zatizenim.

Moveé dilcové zatizen! ¥

Dilcové zatizeni mechanicke

| Pouiit zatéZovaci 3ifku pro pfepocet zatiZeni

MNa dilec: L = 453.4 mm -[E.E;bl.ona] -]

Typ: | spojité silove o

Spojité: zatiZenr uréené vzdalenosti od podatku a konce b4

Orientace: na pramét ve sméru globalni osy z -

Urnisténi v ;jednotr_e délky [rmm] i

1: -2250 0 [kN/md]  al: 0.0 | [mm] g w l| Hodnoty zatiZeni budou pfenasobeny zatéfovaci Sitkou, &
: , . : 1, f2:  velikost rovnomémého ploného zatiZeni

= melll) e 04.{ dmind  szp 10 mfl | 21: vzdalenost (poloha) podétku pdsobeni zatiZeni od

vztainého styéniku ve sméru osy dilce

X 2ot
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Pro horizontalni zatizeni musime zménit znaménka, aby plsobilo ve spravném sméru
(pozitivni sméfuje doprava)
Move dilcove zatizeni b4

Dilcové zatizeni mechanické

| Pouzit zatéfovaci 8ifku pro pfepodet zatiZeni

S ) a0 [
MNa dilec: L = 4534 mm [5ablona] it el
Typ: | spojité silové d -
iy G e 3 3 = ==
Spojité: zatizenr uréene vzdalenosti od pocatku a konce hd |
Orientace: na pramét ve sméru globalni ozy y - 1
==
==
T ==
Urmnisténiv: | jednotce délky [mm] - nsiema | .|

f1: 22,50 | [kN/m?]  al: 00| [mm] r1:§9 w | Hodnoty zatiZeni budou pfendscbeny zatéfovaci Sifkou, <&

: 2 - : f1, f2:  velikost rovnomémeého plotného zatizeni
= 1200 Jidlon s et 04 dmnd  azp 10 mll | a1: vzdslenost (poloha) podétku pisobeni zatZeni od

vztainého stycniku ve sméru osy dilce

X Zuit

Posledni zatizeni na dilec ¢. 6

Moveé dilcové zatizen! ¥

Dilcové zatizeni mechanicke

| Pouiit zatéZovaci 3ifku pro pfepocet zatiZeni

Na dilec: L = 26874 mm [tsblona] = | =

[ Typ: | spojite silové - g =
|| Spojité: zatiZeni uréené vzdalenosti od poéatku a konce - d‘ ‘1‘ ‘l( ‘l’ i{ d‘ i{ ‘l/ d‘ ‘1‘ ‘l( ‘l’ i{ d‘ \l{ ‘1‘ d‘ \l‘rﬁjﬂ
Orientace: na pramét ve sméru globalni osy z - [=]
Urnisténi v ;jednotr_e délky [rmm] i
1: -12.00 f [kN/md]  al: 0.0 [mm]  r1:} Okraj w l| Hodnoty zatiZeni budou pfenasobeny zatéfovaci Sitkou, &
: , = —§ 1. f2: velikost rovnomémého ploéného zatiZeni
= .00 § tkblm). e 04 dmm} sfpOkey - al: vzdalenost (poloha) poddtku pdsobens zatiZeni od

vztainého styéniku ve sméru osy dilce

X 2ot

Klikneme na “Pfidat® a zavieme dialog
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>

_,
.00 kNfm2

6.00 kN/m
52 OCRNFONRN/m?2

7 OCINFEEN/m.

-22.50 kN/m2

9]

L
Zménime “Aktivni zatézovaci stav” ve stromec€ku na [3] Proménné zatizeni.

Ve stromecku “Zadavani“ vybereme “Zatizeni na vybrané*
Alktivni zatéZovaci stav
[3] Q3 Uzitné -
— Zadavani -
[1 Obecneé

. Generovat

..... # Upravit

..... ¥ Odstranit

----- Kétovat vaznik
[] Topologie

..... =+ Pidat styénilgy
..... o~ Pridat dilce
----- # Prepajit

..... O Pomicky

[ FatiZzeni

..... ¥ Generovat

----- () Zatizeni jednotlivé

() FatiFeni na vybrang

Na pracovni ploSe vybereme dilce 2-6, které zatizime proménnym zatizenim. Vybrané dilce
se na pracovni ploSe zobrazi zelené.
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V tabulce “Zatizeni dilcd“ klikneme na . V dialogovém okné vybereme orientaci “na
priimét ve sméru globalni osy z“ zadame hodnotu zatizeni -2 kN/m? pro f.

Move dilcove zatizeni

Dilcové zatizeni mechanicke

| Pouiit zatéZovaci 3ifku pro pfepocet zatiZeni

Zatizen( je zadavane na vybrané dilce [2ablonal -
Typ: | spojite silove - e 2032
. il e R jnlxl;j“ 1.- ” 1.-
Spojité: | rovnomeérné zatizeni na cely dilec b4 b Ex
A ETEEERRER SRl
Orientace: Ina primét ve sméru globalni osy z vl ) - =0 [GHel 1= =
£ [kM/m?] Hodnoty zatiZeni budou pfenasobeny zatéfovaci Sifkou.
f: velikost rovnomeérného ploiného zatiZeni

X Zuit

Stiskneme “Pridat” a “Zavrit”.

-2.00 kN/m2

-2.00 kN/m2 -2.00 kNymg

Proménné zatizeni je nyni rovhomérné rozloZzeno po celé délce dolniho pasu, nicméné
chceme, aby plsobilo pouze mezi styénikem 4 a 8. Ve stromecku “Zadavani“ vybereme
“Zatizena jednotlivé®, vybereme zatizeni na dilci €. ¢ v tabulce a dvakrat na ného klikneme.
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V dialogovém okné zménime spojité na “zatizeni uréené vzdalenosti od poCatku a konce* a
nastavime sty€niky 4 a 8 jako r1 a r2. Potvrdime stisknutim “OK*

Wlastnosti dilcového zatizeni

Dilcové zatizeni mechanické

| Pouzit zatéfovaci 8ifku pro pfepodet zatiZeni

Ma dilec: - = | L =29868.0mm

| Typ: spojité silove A
Spojité: Izat[ienl'urc"ené vzdalenosti od podatku a konce vl
Orientaces | na pramét ve sméru globalni osy z -
Urnisténi v fjednotce délky [mm] hd
£z | -2.00 [kN!mz] al: | 0.0 [mm] rl:f§4 -
2 -2.00 | [kN/mF] al: 0.0 [rm] @9 -

2
E%@M“@J{ﬂam
= Gl

Hodnoty zatiZeni budou pfendsobeny zatéfovaci &ifkou, &
f1, f2:  velikost rovnomémeého plogného zatizeni

al: vzdalenost (poloha) pocatku pisobenr zatiZeni od
vztazného styeniku ve sméru osy dilce

X stomo

Zadavani zatizeni je timto ukonéeno a muzeme se pfesunout k navrhu

-2.00 kN/m2

-2.0D kN/m2

31
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Navrh a posouzeni vazniku
Navrhneme vaznik stisknutim <F8> nebo

Zkontrolujeme hodnoty reakci, momentt a prahyb

Automaticky navrh profild

Autornaticky navrh spon

383 %

Tabulka vyuziti styCnikovych desek

Celkové posouzeni styéniki v kenstrukei:

4 Upravit

Cislo =

wal

_goze&nice sifka: 160 mm

hpozednic X 100 ity

| pozednice éitka: 160 mm
Saz =

Popis

~ Maximalni vyuZitt

EGoueny kA

Rozhaodujici kombinace

| pozednice &ifka: 160 mm
=

G| oo w

W

;-4‘4’:-

1
L
s
15
18
I
)

fpozednice Sifke 160 min.
pozednice §ifka: 160 mm

pozednice 5ka: 160 mm

[spana BY15 1014 (105 x 147

spona BV20 2819 (280 x 198]

S,PP'T‘,E,BW 5 0?12 (}'err 12_6]
spona BV15 1714 (175 x 147)
|spona BV15 0712 (70 x 126)

dsfina BV 152012 P 120).

spona BV15 2808 (280 x 84)

[4] 02:61+Q3

[moz61-a3

14 Q26 1+03
14 Q26103
[4] Q261+3

|frQzci-az

M) Q26103

V018 (5% 147)

{=ponia BV33:151 34100014y

_|spona BV13 1021_ (105 x ZT- J

|spona BV20 1633 (160 330)
|spona BV15 1010 (105 105)
spaina BF1S 2012 (280 126},

oy s s & s

|[4]Q261+03
|[4] G261+ 03
|[4] ©2:61+03

V tabulce muzeme vidét, ze Styénik €. 6 nevyhovi. Toto je dano vysokou tlakovou silou ve

Spoji, coZz znamena, ze musime zvysit Sifku podpory.
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2 TRUSS4

Dvojklikem na styCnik v tabulce se nam otevie dialogové okno, kde zménime Sifku podpory

na 180 mm

Upravit vlastnosti styEniku &isle &

Topologie | Kéd Podpora | Pozednice | Rez prken

Podpora konstrukce je tvofena:
| dievénou pozednici
Parametry podpory
Sifka podpory:
Vzdalenost stfedu od teoreticke:
Poloha vypodtového prutu

MNeposuzovat otlaceni

0.0 | [mm]

030 [

2.000

| Cigla: 6 o OK ¥ storno
Znovu navrhneme vaznik stisknutim <F8>
Celkové p?souzenf stycniki v konstrukci: VYHOVI 4 Upravit

Cisle =~

2 :puzednice Sitka: 160 mm

3 pozednice &itka: 160 mm

5 pozednice $fka: 160 mm

& |pozednice §ifka; 180 mm

1] |pozednice $itka: 160 mm
14 pozednice ifka: 160 mm
15 |pozednice §ifka: 160 mm

2 |spena BV13 1014 (105 x 147)
3 spona BV20 2819 (280 x 198)
4 spona BV15 0712 (70 x 126)
7 |spona BV15 1714 (175 % 147)
o |spona BV150712 (T0x 1_26]
10 spona BV15 2812 (280 x 126)
i |spona BV15 2808 (280 x 84)
12 |spona BV15 1014 (105 x 147)
14 |spona BV20 1633 (160 x 330}
15 spona BV15 1010 (105 x 105)
18 |spona BV135 2812 (280 x 126)
19 |spona BV15 1414 (140x 147)
20 spona BV15 1021 (105x 210)

Popis

LY LS N N LSS LS LS SCNL LS NN

Maximalni vyuziti

Posouzeni - obalka

[Mozcr-a3
4] Q26103

[4] G2:G1+03

[u10z61-03

4] QZ61+03
M) 02:61:03

41 0261-03
W03

[4] Q2:G1+03

|41 02:61+03

[4] G2G1+Q3

|41 02:61+03

Rozheodujici kombinace

VSechny styCniky a dilce vyhovuji. Timto jsme uspédné zakoncili tento inZenyrsky manual.

Pro dalSi inzenyrské manualy navstivte stranky www.fine.cz
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