Manual de engenharia No. 10

Atualizacdo: 05/2020

Assentamento de uma sapata continua

Programa: Sapata
Arquivo: Demo_manual_10.gpa

Neste Manual de Engenharia, descrevemos como realizar as analises de assentamento e de
rotacdo da sapata.

Tarefa

Analisar o assentamento de uma sapata concéntrica, dimensionada no capitulo anterior (No. 9
Dimensionamento da geometria de uma sapata de fundacdo). A geometria da estrutura,
carregamento, perfil geoldgico e solos sdo os mesmos que no capitulo anterior. Realize a andlise de
assentamento com recurso ao mddulo edométrico e considere a resisténcia estrutural do solo.
Analise a fundagdo para o estado limite de servigo. Para uma estrutura de concreto estruturalmente

indeterminada, da qual a sapata de fundag&o faz parte, o assentamento limite é: S ;,, = 60,0 mm.
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‘ 5-F, medium dense

Unit weight : v = 17,50 kM/m3

Angle of internal friction : 0ef = 29,50 °

Cohesion of sail : c = 0,00 kPa

Deformation modulus : E4zs = 15,50 MPa

Poisson's ratio : v o= 0,30

Coeff. of structural strength : m = 0,30

Saturated unit weight : teze = 18,00 kM/m3
.. .

Esbogo da tarefa — andlise do assentamento de uma sapata de fundagdo



Resolucdo

Para resolver esta tarefa, vamos utilizar o programa GEO5 Sapata. Vamos utilizar os dados do
capitulo anterior, onde a maioria dos dados ja foram introduzidos.

O dimensionamento da sapata de fundacdo do ultimo capitulo foi realizado de acordo com a
Norma EN 1997, DA1l. Os Eurocédigos ndo definem uma teoria para a andlise de assentamentos,
podendo ser utilizada qualquer uma das teorias de assentamento correntes. Na configuragdo original
do programa, estd definida a configuracao mais comum.

Método de analise

Configuragtes de analises : (apenas para a tarefa atual) y Selecionar
configuragdes Tipo de andlise : | analise para condicGes drenadas -
Estruturas de concreto : EN 1992-1-1 (EC2)
Coeficientes EN 1992-1-1: Norma Administrador de | ||| N&o calcular assentamento |
Meétodo de analise : Andlise utilizando médulo edométrico configuragdes

Restricdo da zona de influéncia : baseado na resisténcia estrutural
Anélise para condigdes drenadas : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Adicionar ao
administrador

Analise de levantamento : Padrdo

Excentricidade permitida : 0.333

Metodologia de verificacdo : de acordo com EN 1997

Abordagem do projeto : 1 - redugdo das agdes e pardmetros do solo

# Editar

Configuragdes

Janela “Configuragées”

Verifique as configuragdes definidas através do botdo “Editar”. Na sec¢do “Assentamento”,

selecione o método “Analise utilizando o método edométrico” e defina a restricdio da zona de

influéncia como “baseada na resisténcia estrutural”.

Editar configuracdes atuais : Sapata X

Materiais e Normas | Assentamento | Sapata

Método de anélise : Analise utilizando madulo edomeétrico i

Restricio da zona de influéncia:  baseado na resisténcia estrutural v

« OK

X Cancelar

Caixa de didlogo “Editar configuragdes atuais”



Nota: A resisténcia estrutural representa a resisténcia do solo contra deformag¢bes provocadas por
carregamentos. Apenas é utilizada na Republica Checa e na Eslovdquia. Nos restantes paises, a
restri¢dio da zona de influéncia é definida como uma percentagem da tensdo inicial in-situ. Os valores
recomendados para a resisténcia estrutural estdo definidos na Norma CSN 73 1001 (Solo de fundagdo

abaixo da fundagdo).

No passo seguinte, defina os pardmetros dos solos para a andlise de assentamento, na janela
“Solos”. E necessario editar o solo existente e adicionar os valores do coeficiente de Poisson,
coeficiente da resisténcia estrutural e do médulo edométrico (mdédulo de deformacgao).

Tabela com os pardmetros do solo

Peso Angulo de | coeficiente de | Médulo de .
. . R ~ | Coeficiente
Solo, rocha volumico atrito resisténcia | deformacao }
¢ . de Poisson
. interno estrutural
(classificacdo) 4 [kN/m ] Euwr [MPa] v -]
?e [°] m [-]
S-F - Areia com
particulas finas, solo 17.5 29.5 0.3 15.5 0.3
mediamente denso

Nota: O coeficiente da resisténcia estrutural depende do tipo de solo (F1 — Ajudal).



Adicionar novos solos

— ldentificacdo

Nome : 5-F — Areia com particulas finas

— Dados base

Peso volumico : 7= [kN{ma]
Angulo de atrito interno : @ef = Il
Coesdo do solo: Cef = [kPa]

— Assentamento - médulo edométrico

Coeficiente de Poisson: V= -1

Tipo Eged : | constante IZ”
Analise de assentamento : | inserir Edef E|
Médulo de deformacao : Edef = [MPa]

— Assentamento -zona de influéncia de computacdo

Coef. estrutural elastico do solo : m= 030 [

— Computacdo de empuxos

=]

Peso volumico saturado : Ysat = 18.00 [kN{ma]

Célculo da pressdo hidrostatica : | padrao

Classificar || Limpar

— Desenhar
Categoria de padrdo :

GEO =]
procurar:| |
Subcategoria :

'Solos (1 - 16) =]
Padrdo :

| automatico E|
Saturacdo <10 - 90> : %]

| =F Adicionar | | X Cancelar |

Caixa de didlogo “Editar pardmetros do solo”




Analise
Agora, execute a anadlise na janela “Assentamento”. Os assentamentos sdo sempre analisados

para a carga de servico. Primeiro, é necessario introduzir alguns parametros na parte inferior
esquerda do ecra:

— Atensao inicial local na base da sapata é considerada a partir da superficie final

— Para o coeficiente de redugao para computar o assentamento, selecione a opgao
“Considerar a espessura efetiva da fundagao («1)”.

1 —
Analise: | [+ [1]
Escolher valores maximos automaticamente b
Tensdo inicial local na sapata Coeficiente de reducdo para computar assentamento
desde a superficie final hd | Considerar a espessura efetiva da fundacao (k1)

Assentamento

Janela “Assentamento” — configurar a andlise

Nota: O valor da tensdo inicial local da base da sapata influencia o assentamento e a
profundidade da zona de influéncia — quanto maior a tensdo inicial local, menor serd o assentamento.
A opg¢do da influéncia da tensdo local atuante na base da sapata depende da durag¢do que a sapata
estd aberta. Se a sapata estiver aberta durante um longo periodo de tempo, a compactagdo do solo

serd menor e ndo é possivel considerar as condicbes da tensdo original do solo.

Nota: O coeficiente “ 1" reflete a influéncia da profundidade da fundacdo e permite resultados
mais realistas para o assentamento. Ao utilizar este coeficiente, recorre-se ao valor da profundidade

equivalente abaixo da base da sapata z,.
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Assententamento & rotacio da fundagio - resultadas Modes -
Rigidez da fundagéio: (8 Projeto
Média do médulo de deformagao Egef = 1550 MPa £¥ Configuragbes
Afundacdo na diregdo longitudinal é rigida (k=24194) 5
A fundagio na direcio transversal é rigida (k=241.94) Perfi
ﬂ-I—D Solas
Verifieagéo da excentricidade da carga B Asibuir
250 Excentricidade méx. na direcio x e, = 0.01820333
Q 200" Excentricidade méx. na direciay &, = 0.035<0.333 & fundagio
=
b Excentricidade total max e = 00390333 T Carga
. Assentamento e rotaco total da fundagiio: & Base da sapata
7 Assentamento da fundagio 168 mm & Colchio AC
¥ 74 Profundidade da zona de influéncia = 3.7
3.5 T Rotagao na diregdo x = 0.753 (tan* 10 s
- i Rotagio na diregio y = 1.784 (tan* 10 & Sobrecarga
i
1 il I Nivel freditico + subsolo
'
! . & simo
| - Ll P ConfiguragBes da etapa
i msigma.or
{é‘} & Cap. de carga
| & Assentamento
1 db Dimensionamento
Analise: [+ | m ‘

Escalher valores maximos autamaticamente

Tensia inicial local na sapata

desde a superficie final

Assentamento

Coeficiente de redugio para computar assentamento

| Considerar a espessura efetiva da fundacio (k1)

Resultados da analise

Janela “Assentamento” — resultados da andlise

Resultados -
[89 Adicionar imagem
Assentamento

Total

[ Lista de imagens

8

By, Capiar figura

O assentamento final da estrutura é 16.9 mm. Na analise dos estados limite de servico,
comparamos os valores do assentamento obtidos através da andlise com os valores limite, que sao

permitidos para a estrutura.

Nota: A rigidez da estrutura (solo de fundagdo) tem uma grande influéncia no assentamento. Esta

rigidez é descrita através do coeficiente k — se k for superior a 1, a fundagdo é considerada como

rigida e o assentamento é calculado para um ponto caracteristico (localizado a 0.37/ ou 0,37b a

partir do centro da fundacdo, em que | e b sGo as dimensbes da fundagdo). Se o coeficiente k for

inferior a 1, o assentamento é calculado para o centro da fundagéo.

A rigidez obtida para a fundacdo é k = 241,94. Assim, o assentamento é calculado para um

ponto caracteristico da fundacao.

Nota: Podem ser encontrados valores de referéncia para os assentamentos permitidos em

diferentes tipos de estruturas em vdrias Normas — por exemplo, na Norma CSN EN 1997-1 (2006)

“Dimensionamento de estruturas geotécnicas”.



O programa Sapata também fornece resultados para a rotacdo da fundacdo, que é analisada a
partir das diferencas de assentamentos nas extremidades da fundacao.

sl

As =5,—5,

As .
rotation zf—(tan* 1000)
)

AS
o = arctan — [ °|
b
Rotagdo da sapata — principio da andlise

— Rotac¢do na dire¢do X:0,753 - (tan - 1000) = 0,043°

— Rotagdo na dire¢do y: 1,784 - (tan- 1000) = 0,1°

Nota: A rotagdo da fundagdo é extremamente importante na andlise de fundag¢des de estruturas
especiais — ex.: encontros de pontes, pilares de grandes dimensbes, chaminés, postes de alta tensdo,

etc.

Conclusdo

Esta sapata satisfaz o critério de avaliagcao de assentamento.

Assentamento: S i, = 60,0 >s=16,9 [mm].



