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Pilotové zéklady — dvod

Program: Pilota, Pilota CPT, Skupina pilot

Cilem tohoto inzenyrského manudlu je vysvétlit praktické pouZiti programd GEO 5 pro vypocet
pilotovych zaklada.

Software GEO 5 obsahuje tfi programy pro vypocet pilotovych zakladd — Pilota, Pilota CPT
a Skupina pilot. V nasledujicim textu je blize vysvétleno, kdy a za jakych podminek se ma ktery
program vhodné pouzit — jednotlivé programy jsou pak popsany v dalSich kapitolach.

Svisla unosnost pilotovych zaklad( se uréuje rdznymi zpUsoby:

— statickou zatéZovaci zkouskou: v nékterych zemich se tyto zkousky pfimo vyzaduji a staticky
vypocet funguje pouze jako predbézny navrh pilotovych zakladu;

— analytickym vypocétem na zakladé parametri smykové pevnosti zemin: pomoci metod
vypoctu NAVFAC DM 7.2, Tomlinson, CSN 73 1002 a Efektivni napéti v programech PILOTA a
SKUPINA PILOT;

— vypoctem na zakladé vyhodnoceni penetracnich zkousek: program PILOTA CPT;

— vypoctem podle rovnic regresnich krivek ziskanych z vysledkd statickych zatéZovacich
zkousek (podle Masopusta): program PILOTA; Svisla dnosnost se urcuje ze zatéZovaci krivky
piloty pro odpovidajici sedani (CSN 73 1002 udavad odpovidajici hodnotu seddni
Siim = 250 mm).

— vypoctem na zakladé Mohr-Coulombovych parametri a pfetvarnych charakteristik zemin:
pomoci tzv. pruzinové metody v programech PILOTA a SKUPINA PILOT;

— numerickym vypoétem metodou koneénych prvkt: program MKP.



Z tohoto vycCtu je zfejmé, Ze piloty lze posuzovat mnoha zpUsoby a na zakladé rozdilnych vstupnich
parametru. Vysledky vypoctu tak mohou byt stejné, ale mnohdy i znaéné odlisné.

Velkou vyhodou softwaru GEO 5 je skutecnost, Ze uZivatel mliZe vyzkouset vice variant a metod
vypoctu, najit nejpravdépodobnéjsi chovani pilotového zakladu a ndsledné stanovit celkovou
Uunosnost nebo sedani osamélé piloty, resp. skupiny pilot.

Svisld unosnost pilotovych zaklad( se v programech GEO 5 posuzuje pouze na zatiZeni svislou
normalovou silou (az na jedinou vyjimku: Skupina pilot — pruZinovéd metoda). ZatiZzeni vodorovnymi
silami, ohybovym a torznim momentem nemd na vypocet svislé Gnosnosti pilot Zadny vliv.

Postup vypoctu svislé unosnosti osamélé piloty v programu GEO 5 — Pilota je uveden v kapitoldch
13 a 14, vypocet stejné piloty na zakladé zkousek CPT je popsan v kapitole 15.

Vodorovna unosnost pilotovych zakladd
Vysledkem vypoctu horizontdlné namahané piloty je vodorovna deformace piloty a pribéh

vnitfnich sil po délce piloty.

U osamélé piloty jeji vodorovna deformace a vyztuzeni zavisi na spocteném modulu vodorovné
reakce podloZi a na zatizeni pfic¢nou silou, resp. ohybovym momentem. Postup vypoctu je vysvétlen
v kapitole 16. Pro skupinu pilot je vypocet vodorovné Unosnosti uveden v kapitole 18.

Sedani pilotovych zakladu

Skute¢nd unosnost piloty je pfimo spojena s jejim sedanim, protoZe prakticky kazda pilota pod
plUsobenim zatiZzeni seda a dochazi k jeji svislé deformaci.

Sedani osamélych pilot se v programu PILOTA urcuje nasledujicimi zpUsoby:

— podle Masopusta (nelinearni): program pocitd sedani osamélé piloty na zakladé zadanych
regresnich koeficientl podél plasté a pod patou piloty.

— podle Poulose (linearni): program pocita hodnotu celkového sedani na zakladé stanovené
Unosnosti piloty na paté R, a jejim plasti R, .

— pomoci PruZinové metody: program pocita zatézovaci krivku na zakladé zadanych parametr(
zemin metodou konecnych prvk.



Pro vSsechny metody program PILOTA sestroji zatézovaci krivku (tj. pracovni diagram piloty).

Sedani skupiny pilot je popsano v kapitole 17, sedani pilot na zakladé penetraénich zkousek CPT je

uvedeno v kapitole 15.

Volba programu:

1. rozhodnuti dle tuhosti zakladové desky (pilotového rostu). Pokud se uvaZzuje pilotovy rost
jako nekonecné tuhy, pouzije se pro feseni skupina pilot. V ostatnich pfipadech vysetfujeme
osamélé piloty.

2. rozhodnuti dle vysledkd geologického priizkumu. Pokud jsou k dispozici zkousky CPT, pak se
pro vypocet osamélé piloty nebo skupiny pilot pouZije program Pilota CPT (kapitola 15).
V ostatnich ptipadech se feseni provede pomoci programu Pilota (nebo Skupina pilot) na
zakladé zadanych parametr( zemin.

TUHOST ZAKLADOVE DESKY (PILOTOVEHO ROSTU)

/\

program SKUPINA PILOT IG PRUZKUM
SOUDRZNA Z. NESOUDRZNA 7. PARAMETRY ZEMIN ZKOUSKY CPT
NEODVODNENE ODVODNENE program PILOTY  program PILOTA CPT

PODMINKY PODMINKY /\

NEODVODNENE  ODVODNENE
PODMINKY PODMINKY

Podle typu vypoctu se rozlisuje:

— vypocet pro odvodnéné podminky: v programech Pilota a Skupina pilot se standardné
pouzivaji efektivni parametry smykové pevnosti zemin ¢, , C,; pro metody vypoétu CSN 73

1002 a Efektivni napéti;

— vypocet pro neodvodnéné podminky: v programech Pilota a Skupina pilot se zadava pouze
hodnota totdlni soudrinosti zeminy C,. Svisla Unosnost osamélé piloty se urci podle
Tomlinsona, skupina pilot se pocita jako unosnost zemniho hranolu dle FHWA.

Metoda NAVFAC DM 7.2 kombinuje oba vySe uvedené postupy vypoctu. U kazdé vrstvy zeminy lze

zvolit, zda se zemina uvaZuje jako odvodnéna (nesoudrzna) nebo neodvodnéna (soudrzna).
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Obecné zadani ulohy

Vypoctéte svislou Unosnost a sedani pilotového zdkladu (viz schéma) v zadaném geologickém
profilu, dale stanovte vodorovnou deformaci pilot a navrhnéte vyztuz do jednotlivych pilot. Pilotovy
zaklad se skladd ze 4 vrtanych pilot o priméru d =1,0 m a délce | =12,0 m. Vyslednice celkového

zatizeni N, M g H, plsobi v drovni horni podstavy zakladové desky, a to v jejim stfedu. P¥i vypoctu

uvazujte trvalou navrhovou situaci. Piloty jsou provedeny z zelezobetonu ttidy C 20/25.

ZatiZeni na piloty

Pro zjednoduseni Ulohy budeme v programu uvazovat vidy 1 zatéZzovaci stav.

Stanoveni zatizeni na pilotovy zaklad se liSi podle typu konstrukce a ndsledného feseni,
tj. zda feSime osamélou pilotu nebo skupinu pilot.

Skupina pilot
Pfedpokladame, Ze deska spojujici piloty je tuhd. V nasem prikladu budeme uvaZovat desku
o tloustce t =10 m. V tomto pfipadé stanovime celkovou reakci ve stfedu zdkladové desky.

Pozn. Jednoduchy zplsob, jak ziskat zatizeni na skupinu pilot pomoci libovolného statického
programu, je popsan v napovédé k programu Skupina pilot ,,Stanoveni zatiZeni na skupinu pilot“.

a) Navrhové (vypoctové) zatizeni:

—  Svisld normélova sila: N =5680kN ,

— Ohybovy moment: M y = 480 kNm,
— Vodorovna sila: H, =310 kN .
b) UzZitné (provozni) zatizeni:

—  Svisla normalova sila: N =4000kN,

— Ohybovy moment: M, =320 kNm,
— Vodorovna sila: H, =240 kN.


http://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/stanoveni-zatizeni-na-skupinu-pilot-01/
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Schéma zaddni ulohy — pilotovy zdklad

Osamélé piloty:
Je-li deska ohybové mékka (netuhd), nebo je dim zalozen na zakladovém rostu, pak je statické

schéma konstrukce rozdilné a ze statického programu (napf. GEO 5 — Deska, FIN 3D, SCIA Engineer,

Dlubal RStab aj.) ziskdame reakce v hlavach jednotlivych pilot.

V tomto ptikladu provedeme pro jednoduchost posouzeni piloty jen na jeden zatéZovaci stav.



a) Navrhové (vypoctové) zatiZeni:

— Svisla normalova sila:

— Ohybovy moment:

— Vodorovna sila:

b) Uzitné (provozni) zatizeni:

— Svisla normalova sila:

— Ohybovy moment:

— Vodorovna sila:

Schéma plsobeni zatiZeni — rozdéleni zatiZeni do jednotlivych osamélych pilot

Pozn. Pokud predpokldaddme stejné rozméry a vyztuZeni pilot, miuZeme vsechny piloty posoudit

jako jednu, ovsem se zatéZovacimi kombinacemi na vSechny piloty

N, =1450 kN

M, =120 kNm

H,, =85kN
N, =1015kN
M, =80 kNm
H,, =60 kN
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Geologicky profil
— 0,0az6,0m: Jil piscity (tfida F4, konzistence tuha),

— od6,0m: Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy (tfida S3, stfedné ulehly).

Pozn. Zdkladni pevnostni a deformacni parametry zemin jsou stejné jak pro vypocet osamélych

pilot, tak i pro posouzeni skupiny pilot. Jejich hodnoty jsou uvedeny v tabulce.

Trida F4 Trida S3,

Parametry zemin / Klasifikace (zatridéni)

tuha konzistence stfedné ulehla
Objemova tiha zeminy y lkN/m3J 18,5 17,5
Obj. tiha saturované zeminy y ., [kN/mS] 20,5 19,5
Soudrznost zeminy C /C, [kPa] 14,0/ 50,0 0/0
Efektivni Ghel vnitiniho treni @ [°] 24,5 29,5
Soucinitel adheze o [—] 0,6 -
Soucinitel Unosnosti piloty S ] 0,3 0,45
Poissonovo cislo v [—] 0,35 0,3
Edometricky modul E [MPa] 8,0 21,0
Modul ptetvarnosti E [MPa] 5,0 15,5

Jil Pisek, stérk

Typ zeminy

(soudrzna zemina) (nesoudrzna zemina)
Uhel roznaseni 8 [°] 10,0 15,0
Koeficient k [MN/m? | 60,0 150,0
Modul horizontalni stla¢. n, [MN/m3] - 4,5
Modul pruznosti E [MPa] 5,0 15,5

Tabulka s parametry zemin — pilotové zdklady (kompletni prehled)



Seznam kapitol tykajicich se pilotovych zaklad:

InZenyrsky manudl 12:
InZenyrsky manudl 13:
InZenyrsky manudl 14:
InZenyrsky manudl 15:
InZenyrsky manudl 16:
InZenyrsky manudl 17:
InZenyrsky manudl 18:

Inzenyrsky manual 36:

Pilotové zaklady — uvod.

Vypocet svislé Unosnosti osamélé piloty.
Vypocet seddni osamélé piloty.

Vypocet piloty na zdkladé zkousek CPT.

Vypocet vodorovné unosnosti osamélé piloty.
Vypocet svislé Unosnosti a sedani skupiny pilot.
Vypocet pretvoreni a dimenzovani skupiny pilot.

Posouzeni mikropilotového zakladu.



