Analyse de la capacité portante verticale d’un pieu isolé

Résumé

L’objectif de ce cahier technique est d’expliquer comment utiliser le programme GEO5
« Pieux » dans le but d’évaluer la capacité portante verticale d'un pieu isolé dans un probléme
pratique.

Le fichier exemple correspondant est « Demo_manual 13.gpi ».

ATTENTION : Dans ce document, I'utilisateur sera guidé a travers toutes les étapes de défi-
nition et d’analyse d’un projet géotechnique, dans un contexte établi par 'auteur. L’utilisateur
doit étre informé que les réglages de lanalyse (onglet « Paramétres ») sont de sa responsabilité
et doivent étre vérifiés/adaptés avant de commencer tout nouveau projet.
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1 Description du probléme

Une description générale du probléme a été donnée dans le cahier précédent (12. Fondations sur
pieuz - Introduction). Toutes les analyses de capacité portante verticale du pieu isolé doivent étre
effectuées conformément & la norme EN 1997-1 (approche de calcul 2). La résultante des composants
de charge Ny, My 1, H; 1 agit a la téte du pieu.

terrain initial terrain modifié

+

.12 00

FIGURE 1 — Schéma de spécification du probléme - Pieu isolé

2 Solution

Nous utiliserons le programme GEO5 « Pieux » pour analyser le probléme. Le texte ci-dessous
décrit la solution de ce probléme étape par étape.
Dans cette analyse, nous évaluerons un pieu isolé a I'aide de diverses méthodes analytiques de calcul
(« NAVFAC DM 7.2 », « Contrainte effective » et « CSN 73 1002 ») et nous nous concentrerons sur
les parameétres saisis qui influencent les résultats globaux.

2.1 Données saisies

Tout d’abord, cliquez sur le bouton « Sélectionner parameétres » (en bas de ’écran) dans le cadre
« Paramétres » puis sélectionnez 'option n° 4 « Standard - EN 1997 - DA2 ». Dans notre cas, nous
utiliserons la solution analytique comme méthode de calcul de la capacité portante verticale et le
pieu sera évalué en conditions drainées.



Cahier technique n°12
Mise & jour 01/2020 2 SOLUTION
e X
MNuméra Nem Validité
1 Standard - coefficients de sécurité Tous -
2 Standard - états limites Tous
B Standard - EN 1937 - DA1 Tous
5 Standard - EN 1997 - DA3 Tous
6 Standard - LRFD 2003 Tous
7 Standard - sans réduction Tous
2 République tchéque - normes anciennes CSM (73 1001, 73 1002, 73 0037) Tous
37 France - EN 1997 Tous
38 France - EN 1397, gamma d'eau=1.0 Tous
43 Chine - normes de construction {JGJ} Tous
46 Chine - normes de transport (JT Tous
47 Chine - normes ferroviaires ¢ TB} Tous v 0K
43 Chine - normes de protection de I'eau {SL) Tous
49 Chine - coefficient de sécurité {ASD} Tous | M Annuler

FIGURE 2 — Fenétre de dialogue « Liste des paramétres de calcul »

Pour I’évaluation initiale du pieu, nous utiliserons la méthode « NAVFAC DM 7.2 », qui est celle
par défaut pour ce paramétre d’analyse (voir la figure ci-dessous).
Nous n’analyserons pas la capacité portante horizontale dans cette étude, nous vérifions que ’option
« Ne pas considérer la capacité portant horizontale » est bien cochée.

Paramétres

Parametres du calcul:  Standard - EN 1997 - DAZ o, Sélectionner
paramétres

Structures en béton : EN 1992-1-1 (EC2) ;
Coefficients EN 1992-1-1: standard [ o
Structures en acier: EN 1993-1-1 (EC3) paraméires
Coefficient partiel de capacité portante de |a section en acier: g = 1,00 Ajouter
Structures en bois : EN 1995-1-1 (ECS) B e gestionnaire
Coefficient partiel des propriétés du bois : =130 9
Coefficient de I'effet de charge et d'humidité (bois] Kmea = 0,50
Cosfficient de la largeur de section en glissement (bois): ke = 0,67

Calcul en conditions drainées :[NAVFAC DM 7.2]

Courbe de charge: Tingaire (Poulos)

Capacité portante horizontale : demi-espace élastique

Méthode devérification: ~ calcul selon EN 1997

Approche de calcul 2 - réduction dela charge et de la résistance

4 Edition

Méthode du calcul

Calcul dela capacité pertante verticale s

Type de caleul:

solution analytique -

calcul en conditions drainées -

A Ne pas considérer Ia capacité portante horizontale

FIGURE 3 — Cadre « Paramétres »

Ensuite, allez dans le cadre « Profil », oi nous ajouterons une nouvelle interface & 6,0m.

@ Profondeur de l'interface:  z=

Epaisseur de la couche : i=

qr Ajouter

FIGURE 4 — Cadre « Profil » - Ajout d’une nouvelle interface

>
6,00 | [m]

[m]

M Annuler

Ensuite, dans le cadre « Sols », nous définissons les parameétres des sols nécessaires a ’analyse et les
affectons au profil dans le cadre « Assignation ». La méthode NAVFAC DM 7.2 impose que le
type de sol soit défini en premier, c’est-a-dire s’il s’agit d’une couche de sol cohérent ou pulvérulent.
Tous les paramétres énumeérés ci-dessous influencent la valeur du résistance au frottement latéral
(capacité portant du fiut du pieu) R, [kN].
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Sols Poids Angle de Cohésion | Coefficient | Coefficient
volumique frotte- du sol d’adhé- de
v [KN/m3] ment ces /e, [kPa] rence capacité
interne al-] portante
Per [°] Bp [-]
Argile sableuse 18,5 24,5 -/ 50 0,60 0,30
(CS),
consistance
ferme
Sable avec trace 17,5 29,5 0/- - 0,45
de fines (S-F),
sol
moyennement
dense

TABLE 1 — Tableau des paramétres des sols - Capacité portante verticale (solution analytique)

Pour la 1ére couche, qui est considérée comme un sol cohérent non drainé (classe F4, consistance
ferme), il faut en outre préciser la cohésion totale du sol (résistance au cisaillement non drainé)
¢y [kPa] et le coefficient dit d’adhérence a [—]. Ce facteur est déterminé par rapport a la consistance
du sol, le matériau du pieu et la cohésion totale du sol (pour plus de détails, visitez I’aide du
programme - F1).

Ajouter des nouveaux so X
|dentification Affichage
Nom : Argile sableuse (C5), consistance ferme Catégorie des chantillons :
Argile sableuse (CS), consistance rigide GEO M
Données de base ? Chercher:
Poids volumigue: = 18,50 | [kN/m3] 18,5 Sous-catégorie::
Coefficient de Poisson: v= 035 | [ 035 Sols (1 - 16] -
Méthode NAVFAC ? Echantillon
Type de sol : cohérent A
Cohésion du sol : = 50,00 | [kPa] 50 T
Coefficient d'adhérence : o= 0,60 | [-] 5 Argile sableuse
Couleur:
I -
Arrigre-plan :
automatique A
Caractéristiques de déformation ?
Saturation de la couleur <10 - 90> ; 50 | [%]
Calcul de tassement : saisir Eoed A
Module cedométrique : Eged = 8,00 | [MPa] 6-10
Soulévement hydraulique ?
Calcul soulévem. hydraulique : standard A
Poids volumique du sol saturé : Teat = 20,50 | [kN/m?]
Classer Suprimer op Ajouter X Annuler

FIGURE 5 — Fenétre de dialogue « Ajouter de nouveaux sols » - Sol CS
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Pour la 2éme couche, qui est considérée comme un sol pulvérulent (classe S3, moyennement
dense), il convient préciser 'angle de frottement latéral § [°], qui dépend du matériau du pieu. De
plus, il faut définir le coefficient de pression latérale des terres K [—], qui est affecté par le type de
charge (traction - compression) et par la technologie d’installation du pieu (pour plus de détails
visitez 'aide du programme - F1). Pour simplifier I’étude, nous sélectionnerons ’option « finir le

calcul » pour ces deux données.

Identification

Mom :

Sable avec trace de fines (5-F), sol moyennement (b

Sable avec I'addition de sol fin (5-F), moyennement dense

Données de base
Poids volumique :
Coefficient de Poisson:

Méthode NAVFAC
Type de sol :

Angle de frottement interne :

Angle de frottement du flt du pieu:

Coefficient de |a pression latérale du sol :

Caractéristigues de déformation
Calcul de tassement :
Module cedométrique :

Soulévement hydraulique
Calcul soulévem, hydraulique :

Poids volumigque du sol sature :

Classer Suprimer

pulvérulent
Qei=

finir le calcul

finir le calcul

saisir Eoed

Eged=

standard

17,50 | [kMN/m?]

030 [

29,50 | [7]

-

21,00 | [MPa]

-

19,50 | [kMN/m?]

175

16 - 26

?

~)

~)

?

*
Affichage
Catégorie des échantillons:
GEQ -
Chercher:
Sous-catégorie:
Sols (1- 18) -
Echantillon :
9 Sable
Couleur:
I -
Arriere-plan:
automatique -
Saturation de la couleur <10 - 90> : 50 [%6]
oh Ajouter X Annuler

FIGURE 6 — Fenétre de dialogue « Ajouter de nouveaux sols » - Sol S-F

Ensuite, affectez les sols au profil dans le cadre « Assignation ».
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terrain initial terrain modifié
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-
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Assignation par le clic gauche :
Argile sableuse (CS), consistance ferme

Num. | Epaisseur [m]

Sol assigné

Sable avec trace de fines (5-F), solr

1 (3] Argile sableuse (

Assignation

FIGURE 7 — Cadre « Assignation » - Affectation des sols au profil

Modes
Projet
£ Parameétres

B profil

B sols

T Charge

i Géometrie

&3 Matériau

[F= Nappe + Substratum
Parameétres de la phase

& Capacité portante verticale
[ Tassements

Sorties -
Ajouter l'image
Profil et assignation : 0
Autotal : 2
Liste des images

Bl Copier la vue

Ensuite, nous définissons la charge agissant sur le pieu dans le cadre « Charge ». La charge de calcul
est prise en compte dans le calcul de la capacité portante verticale du pieu, tandis que la charge
d’exploitation est prise en compte dans le calcul du tassement. Par conséquent, nous ajoutons une
nouvelle charge de calcul comme indiqué dans la figure ci-dessous.

Mouvelle charge

Mom : | Charge n® 1

Force verticale : M=

Moment de flexion: My =

Force horizontale : Hy=

@ de calcul (partielle)

1450,00

120,00

85,00

| d'exploitation

[kMm]
[kN]

[kN]

| ok Ajouter || ¥ Annuler |

FIGURE 8 — Fenétre de dialogue « Nouvelle charge »

Dans le cadre « Géométrie », nous définissons :
— le type de section du pieu : circulaire

— ses dimensions : son diamétre et sa longueur

— son type de technologie d’installation.
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L Dimensions de base

Section du pieu: circulaire - 4. Matériau du pieu: béton -

Diameétre du pieu: d= 1,00 | [m] Technologie

Longueur du pieu: | = 12,00 | [m] 1 Type de technologie : | Pieux forés

Mise en place
Recépage du pieu: h= 0,00 | [m]

Profondeur du terrain modifié: hz= 0,00 | [m]

Géomeétrie

F1GURE 9 — Cadre « Géométrie »

Dans le cadre « Matériau », nous spécifions les caractéristiques du matériau du pieu et le poids
volumique de la structure v = 23,0 kN/m3,

! Poids volumique de la structure: 7= 23,00 | [kN/m?3]
Béton Ferraillage longitudinal Ferraillage herizontal
LCatalogue Personnaliser Catalogue Personnaliser Catalogue Personnaliser
€20/25 B500 B500
foe = 20,00 MPa fye = 500,00 MPa fye = 300,00 MPa
fetm = 2,20 MPa
Ecn = 30000,00 MPa
G = 12500,00 MPa

Matériau

FIGURE 10 — Cadre « Matériau »

Le cadre « Nappe + Substratum » n’est pas valorisé. Dans le cadre « Paramétres de la phase »,
nous conservons la situation de calcul définie comme « permanente ». Nous continuons I’évaluation
du pieu dans le cadre « Capacité portante verticale ».

2.2 Analyse de la capacité portante verticale d’un pieu unique
2.2.1 Meéthode d’analyse : NAVFAC DM 7.2

Dans le cadre « Capacité portante verticale », il nous faut tout d’abord spécifier les paramétres
de calcul affectant la valeur de la capacité portante de la pointe du pieu R} [kN]. Tout d’abord, nous
définissons le coefficient de calcul de la profondeur critique kq. [—], qui est dérivé de la profondeur
dite critique en fonction de la densité du sol (pour plus de détails, consultez l’aide du programme
- F1), nous choisissons k4. = 1,0.

Un autre paramétre important est le coefficient de la capacité portante N, [—], qui est déterminé
par l’angle de frottement interne du sol par rapport a la technologie d’installation du pieu (pour
plus de détails, consultez 1’aide du programme - F1), nous choisissons N, = 10, 0.
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Vérification de la capacité portante verticale : NAVFAC | Modes -
DM 7.2
Le calcul a été effectué en utilisant automatiquement les Projet
cas de charge les plus défavorables, £ Paramétres
i Coefficient du calcul de la profondeur critique ke = 1,00
e Coefficient de |a capacité portante Ng = 10,00 B Profil
terrain initial terrain modifié Sl Ve ) B sols
érification du pieu en compression :
Cas de charge le plus défavorable numére 1. (Charge n® 1) B Assignation
Q Capacité portante du fit du pieu R: = 67632 kN | ‘T Charge
Capacité portante de lo pointe du picy Ry = 154224 kN | § Géometrie
Capacité portante du pieu R = 221606 ki | T Matériau
Force verticale extréme Vg = 145000 kN | [ Nappe + Substratum

.12 0o

dE]

R = 2219,06 kN > 1450,00 kN = V4

Capacité portante verticale ADMISSIBLE

' Caleul: E]

Sélectionner automatiquement les maximums -

Calcul : NAVFAC DM 7.2

Coefficient de calcul de la profondeur critique: k= 1,00 1
Ceefficient Nq: saisir -
Coefficient de la capacité portante : N, = 10,00 | 1

Capacité portante verticale

[ Paramétres de la phase

# Capacité portante verticale

[ Tassements

Sorties

[ Ajouter limage
Capacité portante verticale: 0
Autotal : 2

B Liste des images

Bl Copier la vue

FIGURE 11 — Cadre « Capacité portante verticale » - Evaluation selon la norme NAVFAC DM 7.2

La capacité portante verticale de calcul d’un pieu chargé en son centre R, [kN] est égale a la somme
de la résistance au frottement latéral Ry et de la résistance de la pointe du pieu Ry. Pour que
le critére d’évaluation soit satisfait, la valeur de la capacité portante verticale de calcul doit étre
supérieure & la valeur de la charge nominale V; [kN] agissant sur la téte de pieu.
Dans notre cas, la méthode NAVFAC DM 7.2 donne : R, (= 2219,06 kN) > V;; (= 1450,0kN), la
capacité portante verticale est donc SATISFAISANTE.

2.2.2 Meéthode d’analyse : Contrainte effective

Nous allons maintenant revenir aux paramétres saisis et effectuer I’analyse de la capacité por-
tante verticale d’un pieu en utilisant d’autres méthodes de la contrainte effective.
Dans le cadre « Paramétres », cliquez sur le bouton « Edition ». Ensuite, dans 'onglet « Pieu »,
sélectionnez l'option « Contrainte effective ». Les autres parameétres restent inchanggs.
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Matériaux et normes IP\EUX I
Calcul en conditions drainées : ICnntrainte effective vI
Calcul en conditions non drainées: | Tomlinson -
Courbe de charge: linéaire (Poulos) -
Capacité portante horizontale : demi-espace Elastique -
Méthode de wérification : calcul selon EN 1997 A
Approche de calcul : 2 - réduction de la charge et de [a résistance -
Situation de calcul permanente | Situation de calcul transitoire | Situation de calcul accidentelle | Situation de calcul au séisme
Coefficient de réduction de la charge (F)
Défavorable Favorable
Charge permanente : Mg = 135 [ 1,00 | [
Coefficient de réduction de la résistance (R}
Pieux forés | Pieux battus | Pieux CFA
Coefficient de réduction de la résistance du fut: 1, = 1,10 [
Coefficient de réduction de |a résistance de la pointe : Ty = 1,10 [
Coefficient de réduction de |a capacité portante du pieu en traction : = 115 [
" OK
M Annuler

F1GURE 12 — Fenétre de dialogue « Modifier les paramétres de ’étude actuelle »

Ensuite, nous passons au cadre « Sols ». Cette méthode d’analyse nécessite que nous définissions
de plus le coefficient de la capacité portante du pieu 5, [—], qui affecte la valeur de la résistance
au frottement latéral Ry [kN]. Ce parametre est déterminé par l’angle de frottement interne du sol
wer [°] et le type de sol (pour plus de détails, consultez ’aide du programme - F1).

Identification
Mom :

Argile sableuse (C5), consi

Données de base
Poids volumigque :
Coefficient de Poisson :

Méthode des contraintes effectives
Coefficient de la capacité portante du pieu:

Caractéristiques de déformation

Argile sableuse (C5), consistance ferme

stance rigide

7= 18,50 | [kMN/m?]

v=

0,35 | [-]

o= g

Calcul de tassement : saisir Eoed -

Module cedométrique : Eged = 8,00 | [MPa]
Soulévement hydraulique

Calcul soulévern. hydraulique : | standard -

Poids volumique du sol saturé : Teat = 20,50 | [kN/m?3]

Classer Suprimer

~)

x
Affichage
Catégorie des échantillons:
GEQ -
Chercher:
Sous-catégorie:
Sols (1-16) A
Echantillon :
-
5 Argile sableuse
Couleur:
I
Arrigre-plan :
autormatique -
Saturation de la couleur <10 - 30> : 50 | [%6]
0K+ & « OK X Annuler

F1GURE 13 — Fenétre de dialogue « Modifier les propriétés du sol » - Sol CS
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tion des prop x
Identification Affichage
Mom : Sable avec trace de fines (5-F), sol moyennement dense Catégorie des échantillons :
Sable avec I'addition de sol fin (5-F), moyennement dense GEO M
Données de base ? Chercher:
Poids velumigue : Ti= 17,50 | [kN/m?] 17,5 Sous-catégorie:
Coefficient de Poisson : v= 030 [ 0,30 Sols (1-16) -
Méthode des contraintes effectives ? Echantillon :

Coefficient de la capacité portante du pieu: Bp= -1

Caractéristiques de déformation ? v
Calcul de tassement : saisir Eoed - 9 Sable
Module cedométrique : Eoed = 21,00 | [MPa] 16 - 26 Couleur :
Soulévement hydraulique ? I ~
Calcul soulévemn. hydraulique : | standard - ST e
automatique -
Poids volumique du sol saturé : Tsat = 19,50 | [kN/m?]
Saturation de la couleur <10 - 90> : 50 | [%]
Classer Suprimer oK+ 4 « OK X Annuler

FIGURE 14 — Fenétre de dialogue « Modifier les propriétés du sol » - Sol S-F

Les autres cadres restent inchangés. Nous allons maintenant revenir au cadre « Capacité portante
verticale ». Pour la méthode de la contrainte effective, nous devons d’abord spécifier la valeur du
coefficient de la capacité portante N, [—], qui affecte de maniére significative la capacité portante
de la pointe du pieu Rj [kN]. Ce paramétre est déterminé par I'angle de frottement interne du sol
ey [°] et le type de sol (pour plus de détails, consultez 'aide du programme - F1).

L’influence significative de ce paramétre sur le résultat est démontrée par le tableau suivant :

N, =10 | la pointe du pieu se trouve dans le sol argileuz | Ry = 1542,24kN
N, =30 | la pointe du pieu se trouve dans le sol sableux Ry, = 4626, 71 kN
N, =60 | la pointe du pieu se trouve dans le sol graveleuzr | Ry = 9253,42kN

Dans notre probléme, nous considérons le coeflicient de la capacité portante N, = 30 (la base du
pieu se trouve dans un sol sableuz). Les valeurs indicatives de N,, peuvent étre trouvées dans l’aide
du programme - F1.

10
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Vérification de la capacité portante verticale : méthode | Modes
des contraintes effectives

Le calcul a été effectué en utilisant automatiquement les Projet
cas de charge les plus défavorables. £% Paramétres
3D)|
a0 Vérification du pieu en compression : g Profil
. Cas de charge le plus défavorable numéro 1. (Charge n 1)
'.I.. terain initial terrain modifié A sols
Capacité portante du fit du pieu R: = 134,09 kN B Assignation
Capacité portante de |a pointe du pieu Ry = 462671 kN
@. T Charge
Capacité portante du pieu Re= 617280 KN | § Geomerrie
Force verticale extréme Vg = 145000 kN A
= Matériau
Re = 6172,80 kN > 1450,00 kN = Vg IFF Nappe + Substratum

Paramétres de la phase

# Capacité portante verticale

Capacité portante verticale ADMISSIBLE

.12 00

[ Tassements
O
=o
1
Calcul : =) R En détail
Sélectionner automatiquement les maximurns - Sorties -
Calcul : méthode des contraintes effectives AJOUtEf I'image
Coefficient de la capacité partante: N_ = 30,00 | -1 Capacité portante verticale: 0
: = Autotal: 2
[ES] Liste des images

Bl Copier la vue

Capacité portante verticale

FIGURE 15 — Cadre « Capacité portante verticale » - Evaluation selon la méthode de la contrainte
effective

Dans notre cas, laméthode de la contrainte effective donne : R, (= 6172, 8kN) > V; (= 1450, 0kN),
la capacité portante verticale est donc SATISFAISANTE.

2.2.3 Méthode d’analyse : CSN 73 1002

Maintenant, nous retournons dans le cadre « Paramétres », dans lequel nous modifions la mé-
thode d’analyse en conditions drainées en cliquant sur le bouton « Edition » et choisissons la méthode
d’analyse « CSN 73 1002 ». Tous les autres parameétres restent inchanggés.

11
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Edition des paramat . x
e
Calcul en conditions drainées: | CSN 73 1002 ~|
Calcul en conditions non drainées: | Tomlinsen -

Courbe de charge: linéaire (Poulos) -
Capacité portante horizontale : demi-espace élastique -
Méthode de vérification : calcul selon EN 1997 -
Approche de caleul: 2- réduction de la charge et de la résistance -

Situation de calcul permanente | Situation de calcul transitoire | Situation de calcul accidentelle | Situation de calcul au séisme

Coefficient de réduction de la charge (F)

Défavarable Favorable
Charge permanente : = 135 [ 100 [-]
Coefficient de réduction de la résistance (R)
Pieux forés | Pieux battus | Pieux CFA
Coefficient de réduction de la résistance du fit : 7= 110 [
Coefficient de réduction de la résistance de la pointe : Ty = 1,10 | [+
Coefficient de réduction de la capacité portante du pieu en traction: 7 = 115 [

« OK

¥ Annuler

FI1GURE 16 — Fenétre de dialogue « Modifier les paramétres de ’étude actuelle »

Remarque : La procédure d’analyse est présentée dans la publication «Fondations sur pieux - Com-
mentaires sur CSN 78 1002» (Chapitre 3 : Conception, partie B - Solution générale selon le groupe
1 de la théorie des états limites, p. 15). Toutes les procédures du programme sont basées sur les
relations contenues dans ce texte, o l’exception des coefficients de calcul, qui dépendent de la mé-
thodologie d’évaluation adoptée (pour plus de détails, consultez ’aide du programme - F1).

Nous allons maintenant revenir au cadre « Sols », dans lequel il est nécessaire de définir des para-
métres de sol effectifs pour chaque sol.

Ed x
Identification Affichage
Mom : Argile sableuse (CS), consistance ferme Catégorie des échantillons :
Argile sableuse (C5), consistance rigide GEO M
Données de base ? Chercher:
Poids volumigue : = 18,50 | [kN/m3] 18,5 Sous-catégorie:

Angle de frotternent interne : Pef = [°1 22-27 Sols (1- 18) -
Echantillon :
Cohésion du sol: Cef— [kPa] 10-18 chantifion

Coefficient de Poisson V= 0,33 [-] 0,35
Caractéristiques de déformation ? M
Calcul de tassement: saisir Eoed - 5 Argile sableuse
Module cedométrique : Eoed = 8,00 | [MPa] 6-10 Couleur:
Soulévement hydraulique ? I
Arriére-plan :
Calcul soulévem. hydraulique : | standard - mere-pan
automatique -
Poids volumique du sol saturé : == 20,50 | [kN/m?3]
Saturation de la couleur <10 - 90> : 50 | [%]
Classer Suprimer oK+ & « OK M Annuler

F1GURE 17 — Fenétre de dialogue « Modifier les propriétés du sol » - Sol CS
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Edition des propriétés des sols X
— Identification — Affichage
Mom : Sable avec trace de fines (5-F), sol moyennement dense | Catégorie des échantillons :
Sable avec I'addition de sol fin (5-F), moyennement dense | GEO M |

— Données de base T = Chercher: | |
Poids volumique : r= [kM/m3] 17,5 Sous-catégorie :
Angle de frottement interne : Pef = [*1 28-3 | Sols (1 __ 16) M |
Cohésion du sol = [kPal 0 Echantilon
Coefficient de Poisson v= = 030
— Caractéristiques de déformation T - M
Calcul de tassement : saisir Eoed - | 9 Sable
Module cedomengues Ermi= [MPa] 16-26 Couleur:
— Soulévement hydraulique T - |_ h |
Calcul soulévem. hydraulique: | standard - | Ariére-plan:

. . ; |automatique - |
Poids volumique du sol saturée : Teat = [kMN/m3]

Saturation de la couleur <10 - 90> : EI [%6]

| Classer | | Suprimer

|

| « 0K | | ¥ Annuler |

FI1GURE 18 — Fenétre de dialogue « Modifier les propriétés du sol » - Sol S-F

Ensuite, nous évaluerons le pieu dans le cadre « Capacité portante verticale », le coefficient d’in-
fluence technologique égal & 1,0 (’analyse de la capacité portante verticale d’un pieu sans la réduc-

tion due & la technologie

d’installation).
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Vérification de la capacité portante verticale selon EL Modes o
Le calcul a été effectué en utilisant automatiquement les cas de
charge les plus défavorables, Projet

N i % Paramétres
Vérification du pieu en compression :

Cas de charge le plus défavorable numéro 1. (Charge n* 1) B Profil
4-1—» Capacité portante du fat du pieu R = 1712,58 kN @ sols
10 Capacité portante de la pointe du pieu Ry = 4063,60 kM A Assignation
Q) fooaininiial terrain modifié Capacite portante du pieu Re = ST76,18 kN T Charge
Force verticale extréme Vg = 1450,00 kN | Beeomern
v, 7] s 3
" Re = 577618 ki > 1450,00 kN = Vi a2
[FF Nappe + Substratum
Capacité portante verticale ADMISSIBLE Paramétres de la phase
'12 00 & Capacité portante verticale
[ Tassements.
o
O
=0
1
Caleul : =) [ En detail
Sorties =

Capacité portante d'aprés |a théorie des états limites

Sélectionner automatiquement les maximums

Capacité portante d'aprés la théorie des états limites

bét. de sondage sans tubage

Capacité portante verticale

Coef. d'effet de la technologie - valeurs générales selon Sedlecky

Ajouterl‘\mage
Capacité portante verticale: 0
Autotal : 2

Liste des images

Copier la vue

FIGURE 19 — Cadre « Capacité portante verticale » - Evaluation selon la méthode CSN 73 1002

Dans notre cas, la méthode CSN 73 1002 donne : R. (= 5776,18kN) > V; (= 1450,0kN), la
capacité portante verticale est donc SATISFAISANTE.

2.3 Reésultat de ’analyse de la capacité portante verticale d’un pieu isolé

Les valeurs de la capacité portante verticale totale d’un pieu différent selon les méthodes d’ana-
lyse utilisées et les paramétres saisis supposés pour ces méthodes :

— NAVFACDM 7.2 :

1. Coefficient d’adhérence o [—]

2. Angle de frottement latéral du pieu § [°]

3. Coefficient de pression latérale des terres K [—]

4. Coefficient de calcul de la profondeur critique kqe [—]

— Contrainte effective :

1. Coefficient de la capacité portante N, [—]

2. Coeflicient de la capacité portante du pieu S, [—]

— (SN 73 1002 :

1. Cohésion du sol c.s [kPal
2. Angle de frottement interne ¢,z [°]

Les résultats de 'analyse de la capacité portante verticale d’un pieu isolé en conditions drainées
par rapport & la méthode d’analyse utilisée sont présentés dans le tableau suivant :
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2 SOLUTION

EN 1997-1, DA2 Capacité Capacité
(en conditions portante du portante de
drainées) fat du pieu la pointe du
Méthode d’analyse R [kN] pieu R; [kN]
NAVFAC DM 7.2 676,82 154224
Contrainte effective 1546,09 4626,71
CSN 73 1002 1712,58 4063,60

TABLE 2 — Résumé des résultats - Capacité portante verticale d’un pieu en conditions drainées

La capacité portante verticale totale d’un pieu R, (subissant une charge en son centre) est supérieure
a la valeur de la charge de calcul V; qui y agit. La condition d’évaluation correspondant & 1’état

limite ultime est remplie ; la conception du pieu est donc satisfaisante.
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3 Conclusion

Il découle des résultats des calculs que la capacité portante verticale totale d’un pieu différe pour
chaque calcul. Ce fait est di a la fois aux différents paramétres saisis et & la méthode d’analyse
choisie.

L’évaluation des pieux dépend principalement de la méthode d’analyse choisie et des paramétres
décrivant le sol. Les concepteurs doivent toujours utiliser des procédures de calcul pour lesquelles
ils disposent des paramétres de sol requis, par exemple, des valeurs résultant des résultats des levés
géologiques ou des valeurs qui reflétent les pratiques locales.

Il est certainement inapproprié d’évaluer un pieu en utilisant toutes les méthodes d’analyse conte-
nues dans le programme et de choisir les meilleurs ou les pires résultats.

Pour les Républiques tchéque et slovaque, les auteurs du logiciel GEO5 recommandent de calculer
la capacité portante verticale d’un pieu a ’aide des deux méthodes suivantes :

— une analyse prenant en compte la valeur du tassement admissible s;;,,, = 25 mm (la procédure

selon Masopust est basée sur la résolution des équations des courbes de régression)

— une analyse selon la norme CSN 73 1002. La procédure d’analyse des pieux reste identique

a celle contenue dans la CSN, mais les coefficients de charge et de calcul réduisant les para-
métres du sol ou la résistance des pieux sont spécifiés selon 'EN 1997-1. Cette analyse est
donc entiérement conforme a la norme EN 1997-1.

16



	Description du problème
	Solution
	Données saisies
	Analyse de la capacité portante verticale d'un pieu unique
	Méthode d'analyse : NAVFAC DM 7.2
	Méthode d'analyse : Contrainte effective
	Méthode d'analyse : ČSN 73 1002

	Résultat de l'analyse de la capacité portante verticale d'un pieu isolé

	Conclusion

