Manual de engenharia No. 13

Atualizacdo: 06/2020

Analise da capacidade de suporte vertical de uma estaca isolada

Programa: Estaca
Arquivo: Demo_manual_13.gpi

O objetivo deste manual de engenharia é explicar a aplicacdo do programa GEOS5 Estaca na
andlise da capacidade de suporte vertical de uma estaca isolada, para um problema pratico

especifico.

Definicdao do problema

A definicdo geral do problema é apresentada no capitulo anterior (12. Fundag¢des por estacas —
introdugdo). Todas as analises da capacidade de suporte vertical de estacas isoladas podem ser
realizadas de acordo com os requisitos da Norma EN 1997-1 (Metodologia de dimensionamento 2).

As componentes resultantes do carregamento N,,M,,H,; atuam ao nivel da cabeca da estaca.
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Esbogo do problema — estaca isolada

Resolugdao
Para analisar este problema, vamos utilizar o programa GEOS5 Estaca. No texto abaixo, vamos

descrever a resolucdo deste problema passo-a-passo.

Nesta analise, vamos avaliar uma estaca isolada através de varios métodos de andlise analiticos
(NAVFAC DM 7.2, TENSAO EFETIVA e CSN 73 1002) e vamos focar-nos nos pardmetros a introduzir,

que influenciam os resultados.



Definicdes especificas

Na janela “Configuragdes”, através do botdo “Selecionar” (na parte inferior do ecra), escolhemos

a opcao No. 4 “Norma — EN 1997 — DA2"”. De seguida, definimos o método de andlise da capacidade

de suporte vertical de uma estaca utilizando a solu¢do analitica. No nosso caso, vamos avaliar a

estaca em condi¢bes drenadas.

@ Lista de configuracdes X
Numero Nome Valido para
1 Morma - fatores de seqguranca Tudo
2 Norma - estados limites Tudo
3 Morma - EM 1997 - DA1 Tudo

Norma - EN 1997 - DA3 Tudo
Norma - LRFD 2003 Tudo
Norma - sem reducdo dos parametros Tudo
Republica Checa - Normas antigas CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Tudo
Eslovaquia - Normas antigas CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Tudo
10 Eslovaquia - EN 1997 Tudo
69 Suica - SIA 260 (267) - STR, GEO - Norma Tudo
70 Suica - SIA 260 (267) - STR, EQU - Norma Tudo

« OK F

X Cancelar L

Caixa de didlogo “Lista de configuracbes”

Vamos utilizar o método NAVFAC DM 7.2, que é configuracdo de analise definida por defeito, para

a avaliacgdo inicial da estaca (ver imagem abaixo).

N3o vamos analisar a capacidade de suporte horizontal nesta tarefa, sendo que devemos

selecionar a opgao “Nao calcular a capacidade de carga horizontal”.

1
Configuracées de analises Norma - EN 1997 - DA2

Estruturas de concreto :
Coeficientes EN 1992-1-1:
Estruturas em aco:

EN 1992-1-1 (EC2)
Norma
EN 1993-1-1 (EC3)

Fator parcial da cap. de carga da secqdo transversal em ago : g = 1.00

Estruturas em madeira :

EN 1995-1-1 (EC5)

Fator parcial para as propriedades da madeira : =130
Coef. da influéncia da carga e da humidade : kmod = 0.50
Coef. da espessura da seccdo em corte : ker = 067

Analise para condigoes drenadas : NAVFAC DM 7.2

Curva carga-assentamento : linear (Poulos)

Capacidade de carga horizontal :  Subsolo eldstico (método p-y)
Metodologia de verificagdo : de acordo com EN 1997
Abordagem do projeto : 2 - redugdo das agdes e resisténcias

Configuracées

Selecionar
configuragdes

Administrador de
configuracdes

& Adicionar ao
administrador

# Editar

Método de analise

Anélise da capacidade de suporte vertical :

Tipo de andlise :

solugdo analitica i~

analise para condi¢bes drenadas

/| INdo calcular a capacidade de carga harizontal:

Janela “Configuragées”



Depois, avangamos para a janela “Perfil”, onde vamos adicionar uma nova interface a cota de 6.0

m.
Nova interface X
@ Profundidade das interfaces:  z = 6.00 | [m]
Espessura da camada : t= [m]

Janela “Perfil” — adicionar nova interface

A seguir, passamos a janela “Solos”, onde vamos definir os pardametros do solo necessdrios para a
analise e atribuimo-lo ao perfil. O método NAVFAC DM 7.2 implica que o tipo de solo seja definido
primeiro, isto é, se € uma camada de solo coesiva ou ndo coesiva. Todos os parametros listados

abaixo influenciam o valor do atrito superficial R, [kN ]

Peso Angulo de | Coesdodo Fator d Coef. de

Solo volimico atrito solo atorN € capacidade

interno adesdo de supote
(Classificagdo do solo) v [kN/m?] e fes kPa]l o ]

Pe [°] B, [-]
¢S - Amgila arenosa,) g g 24.5 -/50 0.60 0.30
consisténcia firme
S-F — Areia com particulas
finas, solo mediamente 17.5 29.5 0/- - 0.45
denso

Tabela com os pardmetros do solo — Capacidade de suporte vertical (solugdo analitica)




Para a 12 camada, considerada como um solo coesivo ndo drenado (classe F4, consisténcia firme),

também é necessério definir a coesdo total do solo (resisténcia ndo drenada) C, [kPa] e o fator de

adesdo o [—] Este fator é determinado tendo em conta a consisténcia do solo, material da estaca e

coesao total do solo (mais informagGes na Ajuda — F1).

Adicionar novos solos X
— Identificacéo — Desenhar
Nome : | CS - Argila arenosa | Categoria de padrado :
0 -
— Dados base 0 - Procurar : | |
Peso volimico Y= 18.50 | [kN/m?3] Subcategoria:
Coeficiente de Poisson : V= -1 |50|OS (1-16) E|
— Metodo NAVFAC - Padrao :
Tipo de solo : |coesivo E|
Coesdo do solo Cy= 50.00 | [kPa] -
Fator de adesao ; o= -1
5 Argila arenosa
Cor:
I
e Fundo:
| — Caracteristicas da deformacéo (7 - |
| automatico E|
Analise de assentamento : |inserir Eoed E|
| Saturacio <10 - 90> ; (%]
Modulo edométrico : Eged = [MPa]
— Computacédo de empuxos [
Calculo da pressao hidrostatica : |padréo E|
Peso volimico saturado : Ysat = 20.50 [kN/m3]
Classificar ‘ ‘ Limpar lﬁ'}' Adicionar ; ‘ ¥ Cancelar ‘

Caixa de didlogo “Adicionar novos solos” — solo CS



7

Para a 22 camada, considerada como um solo ndo coesivo (classe S3, mediamente denso), é
necessario definir o angulo de atrito superficial & [O], gue depende do material da estaca. Também é
necessdrio definir o coeficiente de tensdo lateral K [—], que é afetado pelo tipo de carregamento

(tensdo — pressdo) e pela técnica de instalagdo da estaca (mais detalhes na Ajuda — F1). Para
simplificar o problema, selecionamos a op¢do “calcular” para ambas as variaveis.

Adicionar novos solos X
Identificacdo Desenhar
MNome : 5-F — Areia com particulas finas Categoria de padrao :
GEO ~
Dados base ? Procurar :
Peso volumico : = 17.50 [kN,’m3] Subcategoria :
Coeficiente de Poisson : V= 030 [ Solos (1-16) e
Metodo NAVFAC ? Padréo:
Tipo de solo: nao coesivo hd
Angulo de atrito interno : @ef = 2950 7] -
Friccdo na estaca : calcular v
9 Areia
Cor
Coeficiente de tensao lateral : calcular b
. Fundo :
Caracteristicas da deformacéo ? |
automatico hd
Analise de assentamento : inserir Eoed hd
Saturacdo <10 - 90> : 50| [%]
Modulo edométrico : Eaed = 21.00 | [MPa]l
Computacdo de empuxos ?
Calculo da pressdo hidrostatica : | padrdo v
Peso volimico saturado : Ysat = 19.50 [kN/m3]

Classificar Limpar ¥ Cancelar

Caixa de didlogo “Adicionar novos solos” — solo S-F




Seguidamente, passamos a atribuicdo dos solos na janela “Atribuir”.

2

g SN @
2 = A=W -= 1
g =] ‘HE
Modos =
[ projeto
1.00
B perfil
._I_, [ solos
B Awibuir
Q T Carga
¥ Geometria
= 9 e —
IFE Nivel fredtico + subsola
[P Configuragbes da etapa
& Cap.vertical

' Assinalar com o botéo esquerdo :
= T

Camada |Espessura [m]

Solo atribuido
5 — Argila arenosa -
S-F - Aseia com particulas ~ [R|

Atribuir

Janela “Atribuir” — atribuir solos ao perfil

Resultados )
[E9 Adicionar imagem

Perfil e atribuigdo 0
Total: 0
Lista de imagens

B}, Copiar figura

Agora, vamos definir o carregamento atuante na estrutura, na janela “Carga”. O carregamento de
projeto (calculo) é considerado na analise da capacidade de suporte vertical da estaca, enquanto que
o carregamento de servico é considerado na andlise de assentamento. Assim, vamos adicionar uma

nova carga de dimensionamento, conforme mostra a imagem abaixo.

MNova carga

Forca vertical :

® projeto

Forca horizontal

MNome ; | Carga MNo. 1

N=

Momento fletor: My =

1450.00

0.00

120.00

85.00

0.00

servico

Caixa de didlogo “Nova carga”



Na janela “Geometria”, vamos definir a seccao transversal da estaca como circular e determinar
as suas dimensdes base, isto é, o didametro e o comprimento. Também é necessario definir o tipo de
estaca e a técnica de instalagao.

! Dimensdes basicas

Seccdo transv. da estaca : circular v ;L; Material da estaca : | concreto ~
Didmetro da estaca : d= 1.00 | [m] Tecnologia
Comprimento da estaca: 1= 12.00 | [m] ! Tecnologia: Estacas escavadas | ¥
Posicao
% Posicao da cabeca da estaca : h= 0.00 | [m]
% Prof. da superficie final : hz = 0.00 | [m]
w

Janela “Geometria”

Na janela “Material”, vamos definir as caracteristicas materiais da estaca — o peso volumico da
estrutura: 7 = 23.0 kN/m? .

! Peso volumico da estrutura: 7y = 23.00 [kN,"m3]
Concreto Armadura longitudinal Armadura transversal
Catalogo Personalizado Catédlogo Personalizado Catalogo Personalizado
C 20/25 B500 B500
fae = 20.00 MPa f},k = 500.00 MPa f},k = 500.00 MPa
fam = 2.20 MPa

Eeqn = 30000.00 MPa
G = 1250000 MPa

Material

Janela “Material”

N3do vamos realizar altera¢des na janela “Nivel freatico + subsolo”. Na janela “Configuracdes da
etapa”, definimos a situacdo do projeto como permanente e prosseguimos para a avaliacdo da estaca
na janela “Capacidade vertical”.



Analise da capacidade de suporte vertical de uma estaca isolada — método de analise NAVFAC
DM 7.2

Na janela “Capacidade vertical”, é necessario comecar por definir os parametros de analise que

afetam o valor da capacidade de suporte da base da estaca R, [kN]. Definimos o coeficiente de
andlise da profundidade critica K, [—], que esta relacionado com a profundidade critica dependente

da densidade do solo (mais detalhes em Ajuda — F1). Consideramos este coeficiente como K, =1,0.

Outro parametro importante é o coeficiente da capacidade de suporte Nq [—], que é
determinado através do angulo de atrito interno do solo @ [°], com base na tecnologia de

instalacdo da estaca (mais detalhes em Ajuda — F1). Neste caso, consideramos Nq =10.0.

S =L . -5 &R h 8
:0 B IR
Verificagio da capacidade de carga : NAVFAC DM 7.2 Mados _
Andlise realizada para a selegio automatica da combinagio de cargas mals destavoravel i Proje
.00, Fator determinante da prof. critica ky. = 1.00 rojete
Sup. Original Sup Final Fator da capacidade de carga Ng = 10.00 £# Configuragdes
Verificagso da compressdo da estaca: B perit
,_I_. Combinagao de cargas mais desfavordvel No. 1. (Load No. 1 - Design] 1 Modulo kn
B solos
Cap. de carga superficial da estaca R; = 676,82 kN
Q Cap.de carga na base daestaca Ry = 1542.24 kN B Aviouir
T Carga
Copacidade de cargada estaca  Re = 2219.06 kN
El 12 Forca vertical Gltima Vg = 145000 kN T Geometria
1= =3 Material
Re = 2219.06 kKN > 1450.00 kN = Vg FE Nivel restico + subsolo
P Configuragdes da etapa
& Cap. vertical
[ Assentamento
23 Cop. horizontal
'
Andlise: @ O |1 [8R Em detalhe
Escolher valores maximos automaticamente hd Resultados -
#
Andlise NAVFAC DM 7.2 [&] Adticicnar imagem
Fator determinante da prof. critica :: ke = 100 [ Cap. vertical : 0
Total 2
Coeficiente Nq introduzir |~ P
ista de imagens
Coeficiente da capacidade de carga: Ng = 1000 [
& 8
%
§ B}, Copiar figura

Janela “Capacidade vertical” — avaliagéo de acordo com NAVFAC DM 7.2

A capacidade de suporte vertical de dimensionamento de uma estaca com carregamento central

R, [kN] consiste na soma do atrito superficial R, com a resisténcia na base da estaca R, . Para

obter a condigdo de confianga, este valor deve ser superior ao valor da carga de projeto V, [kN]

atuante na cabeca da estaca.

— NAVFACDM 7.2: R, =2219.06 kN >V, =1450.0 kN SATISFAZ



Andlise da capacidade de suporte vertical de uma estaca isolada — método da TENSAO
EFETIVA

Agora vamos voltar as configuracdes de introducao de dados para realizar a analise da capacidade

de suporte vertical de uma estaca isolada, através de outros métodos de andlise (Tensdo efetiva e
CSN 73 1002).

Na janela “Configuraces”, clicamos no botdo “Editar”. Na sec¢do “Estaca”, selecione a opgao
“tensdo efetiva”. Os outros parametros ndao devem ser alterados.

Editar configuraces atuais : Estaca

Materiais e Normas | Estaca

Anélise para condi¢des drenadas : <
Andlise para condigdes ndo drenadas: | Tomlinson -
Curva carga-assentamento : linear (Poulos) -
Capacidade de carga horizontal : Subsolo elastico (metodo p-y) 2
Metodologia de verificagio : de acordo com EN 1997 -
Abordagem do projeto : 2 - reducdo das aces e resisténcias b

Situagdo permanente do projeto | Situagdo transitoria do projeto | Situagdo acidental do projeto | Situagdo sismica do projeto

Fatores parciais sobre as agdes (A)

Desfavoravel Favoravel
Acgbes permanentes : I = 135 -] 1.00) -]
Fatores parciais para resisténcias (R}
Estacas escavadas | Estacas cravadas  Estacas CFA
Fator parcial sobre a resisténcia do eixo : Y5 = 110 ]
Fator parcial sobre a resisténcia de base : Tb = 110 [-]
Fator parcial sobre a resisténcia da tenséo : Tt = 115 [

« OK

¥ Cancelar

Caixa de didlogo “Editar configuracbes atuais”




Passando a janela “Solos”, é necessario definir o coeficiente da capacidade de suporte da estaca

B, [—], para este método de andlise, que influencia o valor do atrito superficial R [kN]. Este
parametro é determinado através do angulo de atrito interno do solo ¢ [°] e pelo tipo de solo

(mais detalhes na Ajuda — F1).

Editar pardametros do solo d
— Identificacdo — Desenhar
Nome : | CS - Argila arenosa | Categoria de padréo :

GEO =l
— Dados base ?- Procurar : | |
Peso volumico Y= [kN,’m3] Subcategoria:

Coeficiente de Poisson : v = -1 |50|OS (1-16) E|
— Método de tenséo efetiva 17 - Padrio :
Tendo coeficiente de capacidade: Bp= -1
— Caracteristicas da deformacéo - .
Analise de assentamento : | inserir Eoed E|

5 Argila arencsa
WEE T e Eoed = [MPa] -

Cor:

I -
5 | |

Fundo :
Peso voliumico saturado : Ysat = 20.50 [kN,’m3]
| automatico E|

Saturacao <10 - 90> : [%]

— Computacdo de empuxos

Calculo da pressao hidrostatica : |padr50

Classificar H Limpar I ok+ & i‘ + OK H X Cancelar ‘

nnnnn o = UL T T e T

aixa de didlogo “Editar pardmetros do solo” — solo CS
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Editar paréametros do solo

Identificacdo

Nome :

Dados base
Peso volumico : Y=
Coeficiente de Poisson : V=

Método de tenséo efetiva
Tendo coeficiente de capacidade: [p =
Caracteristicas da deformacéo
Analise de assentamento :
Modulo edométrico : Eged =
Computacdo de empuxos

Calculo da pressdo hidrostatica : | padréo

Peso volumico saturado : Tsat =

Classificar Limpar

inserir Eoed

17.50

0.30

045

21.00

19.50

5-F — Areia com particulas finas

[MPa]

[kN/m?]

OK + 4

Desenhar
Categoria de padrédo :
GEO ~
Procurar :

Subcategoria :

Solos (1 -16) v

Padrdo:

9 Areia
Cor:
I -
Fundo:
automatico b

Saturacdo <10 - 90> : 50 [%]

“Caixa de didlogo “Editar pardmetros do solo” — solo S-F

As restantes janelas ndo sdo alteradas. Agora, voltamos a janela “Capacidade vertical”. Para o

método da Tensdo efetiva, é necessario comecar por definir o valor do coeficiente da capacidade de

suporte Np [—], que afeta de forma significativa a capacidade de suporte da base da estaca

R, [kN]. Este parametro é determinado através do angulo de atrito interno do solo @ [°] e pelo

tipo de solo (mais detalhes na Ajuda — F1).

A influéncia significativa que este parametro tem nos resultados é demonstrada através dos

valores abaixo:

— para N, =10 (base da estaca em solo argiloso):

— para N =30 (base da estaca em solo arenoso):

— para N =60 (base da estaca em solo de cascalho):

11

R, =1542.24 kN,
R, =4626.71kN ,

R, =9253.42 kN .




Neste problema em particular, consideramos o coeficiente da capacidade de suporte N b = 30

(base da estaca em solo arenoso). Os valores de referéncia para N 0 sdo apresentados na Ajuda —

para mais detalhes clique no botdo “F1”.

g2 . B B
B8 H
< . 2 HE]
Verificaco da capacidade de carga : método de tensso efetiva Modes _
Anslise realizada para a selegio stica d. inaio de cargas mals desfavarivel .
o para 3 seech "9 Projeto
Sup. Original Sup. Final Verificagso da compressdo da estaca: £¥ Configuragtes
: Combinagio de cargas mais desfavoravel No. 1. (Carga No. 1)
B perfil
1 Cap. de carga superficial da estaca R; = 154609 kN B solos
- Cap.de carga na base daestaca Ry = 4626.71 kN & Avibuir
Q Capacidade de cargadaestaca Ry = 617280 kN 4G Carga
Forga wvertical final Vg = 145000 kN ' T
Cl .17 00 Re = 617280 kN > 145000 kN = Vg = Material

I Nivel fredtico + subsolo

Capacidade de carga da estaca £ SATISFATORIA [P Configuragbes da etapa

2

[ Assentamenta
i
Andlse: |68 | B IR £m etalne
Escolher valores maximos automaticamente - Resultados -
Anlise método de tensio efetiva [&] Adicionar imagem
Coeficiente da capacidade de carga : Np = 3000| -] Cap. vertical o
Total o

[E9 Lista de imagens

8 B

B}, Copiar figura

Cap. vertical

Janela “Capacidade vertical” - avalia¢Go de acordo com o método da Tensdo Efetiva

— TENSAO EFETIVA: R, =6172.8 kN >V, =1450.0 kN SATISFAZ
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Analise da capacidade de suporte vertical de uma estaca isolada — método de andlise CSN 73
1002

Voltamos a caixa de didlogo “Configuracdes”, onde alteramos o método de analise para condicdes
drenadas, através do botdo “Editar”, selecionando o método de analise “CSN 73 1002”. Todos os
outros parametros permanecem inalterados.

Editar configuracées atuais : Estaca et

Materiais e Normas | Estaca

Analise para condiges drenadas : CSN 73 1002 -

Andlise para condigdes ndo drenadas: | Tomlinson -

Curva carga-assentamento : linear (Poulos) -

Capacidade de carga horizontal : Subsolo elastico (método p-y) =

Metodologia de verificagdio : de acordo com EN 1997 -

Abordagem do projeto : 2 - reducéo das acbes e resisténcias b

Situagdo permanente do projeto | Situagdo transitoria do projeto | Situagao acidental do projeto | Situagdo sismica do projeto

Fatores parciais sobre as agdes (A)

Desfavoravel Favoravel
Agdes permanentes : 16 = 135 -] 1.00] -]
Fatores parciais para resisténcias (R}
Estacas escavadas | Estacas cravadas | Estacas CFA
Fator parcial sobre a resisténcia do eixo : s = 110 [-]
Fator parcial sobre a resisténcia de base : tb = 110 [
Fator parcial sobre a resisténcia da tenséo : Tt = 115] [

« 0K

¥ Cancelar

Caixa de didlogo “Editar configuragbes atuais”

Nota: A metodologia de andlise é apresentada na publicacGo “Pile foundations — Comments on
CSN 73 1002” (Capitulo 3: Designing, parte B — General solution according to group 1 of the limit
states theory, p. 15). Todas as metodologias do programa baseiam-se nas relacbes apresentadas
neste texto, com a exce¢do dos coeficientes de andlise, que dependem da metodologia de avaliagdo

adotada (mais detalhes na Ajuda — F1).
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Agora, vamos, novamente, a janela “Solos”, onde é necessario definir os pardmetros efetivos para
cada solo.

Editar parametros do solo X
— Identificacéo — Desenhar
Nome : | CS - Argila arenosa | Categoria de padrdo :
0 -
— Dados base (- Procurar : | |
Peso volimico ¥ = [kN/m3] Subcategoria :
Angulo de atrito interno : Qef = [°1 |Solos (1-16) E|
Coesdo do solo: Cef = [kPa] Padrédo:
Coeficiente de Poisson : v= -1
— Caracteristicas da deformacéo (=
Analise de assentamento |inserir Eoed E| -
Modulo edométrico : Eged = [MPa] > Arglla arencsa o
— Computagdo de empuxos ?- cor:
.
Calculo da pressdo hidrostatica : |padréo E| | '|
| Peso volimico saturado : Ysat = [kN,’m3] | Fundo: E| |
| automatico
I_ Saturacao <10 - 90=: [%]
i | Classificar ‘ ‘ Limpar ! oK+ & I ‘ + OK ‘ ‘ X Cancelar ‘

JreTTeeae T L

Caixa dé didlogo “Editar pardmetros do solo” — solo CS
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Editar parametros do solo

— ldentificacdo

Nome : |S—F—Areia com particulas finas

— Dados base
Peso volimico :
Angulo de atrito interno :
Coesdo do solo:

Coeficiente de Poisson :

— Caracteristicas da deformacéo

[kN/m?]
|
[kPa]

-]

Analise de assentamento : | inserir Eoced

]

Modulo edométrico : Eged =

21.00

[MPa]

— Computacdo de empuxos

Calculo da pressao hidrostatica : |p

adrao

]

Peso volumico saturado :

Classificar | ‘ Limpar

Tsat =

19.50

[kN/m?]

— Desenhar

Categoria de padrédo :

o -

Procurar : | |

Subcategoria:

Solos (1 - 16) =]

Padréo :

9 Areia ||
Cor:
I -
Fundo :
automtico =]

Saturacio <10 - 90> : (%]

! + 0K ” X Cancelar |

OIS ST T

Caixa dz d“idlogo “Editar pdrc‘rmetros do solo” —solo S-F

Depois, vamos reanalisar a estaca na janela “Capacidade vertical”. Mantemos o coeficiente de

influéncia tecnolégica igual a 1.0 (andlise da capacidade de suporte vertical de uma estaca sem

reducdo devido a técnica de instalagdo).

DB BBl

a

L0
s, e !

¥

Cl .uw:

1

Analise reslizada para a selegao

Verificagio da compressio da estaca:

Combinagio de cargas mais desfavordvel No. 1. (Load No. 1 - Design)

Cap. de carga superficial da estaca Ry =
Cap. de carga na base daestaca  Rp =

Capacidadedecargadaestaca  Re =
Forga vertical dltima Vg =

Rc = 577618 kN > 1450.00 kN = Vg

Verificagio da capacidade de carga vertical de acorda com LS Mados o
; inacio d s
cargas ——
% Configuracoes
B eerfil
171258 kN I Medulo kn
406360 kN & solos
577618 kN B aviouir
1450.00 kN (‘I\ Carga
T Geometria
BB Material

Capacidade de carga da estaca £ SATISFATORIA

IS Nivel fretico + subsola
P Configuragdes da etapa

2
& Cap.vertical
[ Assentamento
) Cap. horizontal
'
Andlise : 8 |m [& Em detalne
Resultados S

Capacidade de carga de acordo com a teoria dos EL
Escolher valores maximos automaticamente
Capacidade de carga de acordo com a tearia dos EL
Coef, de influéncia tecnolbgica - valores selecionados devido a Sedlecky

betonagem sem embalagem usanda carcaga separada

Cap. vertical

[&9 Adicionar imagem

Cap. vertical 0
Total 2
[E9 Lista de imagens

g @

B, Copiar figura

Janaela “Capacidade vertical” - avaliagéo de acordo com o método CSN 73 1002
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— CSN 73 1002: R, =5776.18 kN >V, =1450.0 kN SATISFAZ

Resultados da andlise da capacidade de suporte vertical de uma estaca isolada

Os valores da capacidade de suporte vertical total R, de uma estaca diferem consoante o

método de andlise utilizado e os respetivos parametros assumidos para estes métodos:
NAVFAC DM 7.2: fator de ades3o a [,
angulo de atrito superficial da estaca 0 [o],
coeficiente de tensdo lateral do solo K [—],
coeficiente de analise da profundidade critica K, [—],

coeficiente da capacidade de suporte N [—]

TENSAO EFETIVA: coeficiente da capacidade de suporte da estaca f3, [—],

coeficiente da capacidade de suporte N | [—]

CSN 73 1002: coeso do solo ¢, [kPa],

angulo de atrito interno do solo @ [O]

Os resultados da analise da capacidade de suporte vertical de uma estaca isolada, em condicbes
drenadas, de acordo com os diferentes métodos de andlise utilizados, sdo apresentados na tabela

seguinte:
EN 1997-1, DA2 Capacidade dle. Capacidade de e
suporte superficial | suporte da base da .

. vertical
(condigdes drenadas) da estaca estaca
Método de analise R, [kN] R, [kN] R [kN]
NAVFAC DM 7.2 676.82 1542.24 2219.06
TENSAO EFETIVA 1546.09 4626.71 6172.80
CSN 73 1002 1712.58 4063.60 5776.18

Sumdrio dos resultados — Capacidade de suporte vertical da estaca em condigées drenadas
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A capacidade de suporte vertical total de uma estaca com carregamento central R, é superior ao

valor da carga de projeto V, atuante sobre a mesma. A condigdo fundamental de confianga para o

estado limite ultimo é verificada; o dimensionamento da estaca é satisfatorio.

Conclusdo

A partir dos resultados da andlise é possivel verificar que a capacidade de suporte vertical total
difere, devido a utilizacdo de parametros e de métodos de andlise diferentes.

A avaliacdo da estaca depende, em primeiro lugar, do método de andlise escolhido e dos
parametros do solo utilizados. Os projetistas devem utilizar metodologias de andlise coerentes com
os parametros do solo disponiveis, por exemplo, valores obtidos a partir de investigacGes geoldgicas
e de acordo com as praticas locais.

Nao é apropriado analisar uma estaca com recurso a todos os métodos disponiveis no programa e
escolher o melhor ou os piores resultados.

Para a Republica Checa e Eslovaquia, os autores do software GEO5 recomendam a andlise da
capacidade de suporte vertical de uma estaca isolada utilizando dois métodos:

— andlise considerando o valor do assentamento permitido S;, =25 MM (metodologia de
acordo com Masopust, que se baseia nas equacgdes de curvas de regressao).

— andlise de acordo com CSN 73 1002. A metodologia de analise da estaca é idéntica ao
proposto em CSN, mas os coeficientes de carregamento e de andlise para reduzir os
parametros do solo ou a resisténcia da estaca sdo definidos de acordo com EN 1997-1. Esta
anadlise esta totalmente de acordo com o proposto em EN 1997-1.
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