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Aktualizace: 01/2020

Vypocet svislé Unosnosti a sedani pilot vySetfovanych na zakladé
zkousek CPT

Program: Pilota CPT

Soubor: Demo_manual_15.gpn

Cilem tohoto inZenyrského manualu je vysvétlit pouziti programu GEO 5 — PILOTA CPT.

Specifikace zadani ulohy

Obecné zadani ulohy je popsano v predchozi kapitole (12. Pilotové zdklady - uvod).
Spoctéte Unosnost a sedani osamélé piloty, resp. skupiny podle EN 1997-2 na zdkladé provedenych
CPT zkousek.

4,50

1200

Schéma zaddni ulohy — osaméla pilota vysetfovand podle zkousek CPT

Redeni
K vypoCtu této ulohy pouzijeme program GEO 5 — PILOTA CPT. V nasledujicim textu postupné
popiseme feseni prikladu po jednotlivych krocich.

V rdmu , Nastaveni“ klikneme na tlacitko , Vybrat nastaveni” (v levé spodni ¢asti obrazovky) a poté
zvolime nastaveni vypoctu ,Standardni — EN 1997“. Navrhovy pfistup neni podstatny, vypocet je
proveden podle normy EN 1997-2: Navrhovdni geotechnickych konstrukci — ¢dst 2: Priizkum a zkouseni
zdkladové pldy.
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V prvnim vypoctu provedeme posouzeni osamélé piloty, takZe redukci korelaénich soucinitel(
&;, &, nezadame. Vliv negativniho plastového tfeni nebudeme uvazovat. V tomto rdmu je také mozné

zadat soucinitel neurcitosti modelu, kterym se redukuje celkovd spoctend unosnost piloty —
ponechame standardni hodnotu 1,0.

Také zaskrtneme moznost ,Provést klasifikaci zemin®. Tim zajistime, Ze veskeré parametry zemin
budou v celé uloze prifazeny automaticky na zakladé provedenych CPT zkousek.

Pozndmka: Korelaéni soucinitele &,, &, a tudiZ i celkovd unosnost piloty zévisi na poctu provedenych

zkousek CPT. Pokud mdme k dispozici vice provedenych zkousek CPT, je velikost téchto korelacnich

souciniteli mensi. Pro dvé provedené zkousky statické penetrace (nds pfipad) jsou hodnoty

&,=135, £, =127 podle tabulky A.10 — Korelaéni souéinitele pro odvozeni charakteristickych

hodnot tnosnosti pilot z vysledkii zkousek zdkladové piidy uvedené v EN 1997-1 (édst A.3.3.3).



http://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/korelacni-soucinitele-pro-odvozeni-charakteristickych-hodnot-unosnosti-01/
http://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/korelacni-soucinitele-pro-odvozeni-charakteristickych-hodnot-unosnosti-01/

Nyni se pfesuneme do rdmu ,,Zkousky CPT“. V tomto ramu provedeme import jednotlivych zkousek
pomoci tlacitek ,Import” a poté , Pridat”.
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Typ souboru: Format GEF (*.gef) -
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1 C\Users\\Public\\Documents\\Fine\\GEOS 2020 Priklady\\cpt_test1.gef |
2 C\\Users\\Public\\Documents\\Fine\\GEO5 2020 Priklady\\cpt_test2.gef [Ff Klasifikace zemin
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Zkousky CPT

Rdm ,,Zkousky CPT“ - import

Pozndmka: Soubory, které importujeme do programu (cpt_testl.gef, cpt_test2.gef), jsou soucdsti

GEOS instalace a nachdzi se ve sloZce FINE ve vefejnych dokumentech.

Pozndmka: Zkousky CPT mohou byt uloZeny v nékolika formdtech, v nasem pripadé mdme
k dispozici zkousky uloZené v holandském formdtu GEF. Vice informaci Ize najit v ndpovédé k programu

(F1 nebo online).

Poznamka: Kromé importovdni zkousek z predem uloZenych soubort Ize jednotlivé pribéhy zadat i
rucné tlacitkem , Pridat CPT“. Vzhledem k velkému poctu mérenych bodi se vsak pouZiva obvykle

import.


http://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/import-zkousek-cpt-01/

velicin.

Po stisknuti tlacitka ,,OK“ se vybrané zkousky nactou a v programu se zobrazi pribéhy zmérenych

[ GEOS 2020 - Pilota CPT [Nepojmenovany.gpn 7]

Ram ,,Zkousky CPT“ — importované zkousky
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Pozndmka: Zkousky CPT miiZeme zjednodusené rozdélit na dva typy. Kromé klasické zkousky CPT,

pri které se zaznamendvaji hodnoty odporu na hrotu (q.) a lokdlniho pldstového treni (f;), existuje jesté

podrobnéjsi typ zkousky (CPTu). Pri této zkousce dochdzi zaroveri k méreni hodnot pérového tlaku. Typ

zkousek CPTu je financné i technicky ndrocnéjsi, proto se castéji provddi pouze zkousky CPT. Nicméné

znalost poérového tlaku (u) je nezbytnd pro sprdvné vyhodnoceni klasifikace zemin. Pokud vsak zndme

hladinu podzemni vody, miGZeme hodnoty pérového tlaku priblizné dopocitat, coZ je vysvétleno ddle.



Vybereme ,cpt_testl” a stisknutim tlacitka ,Upravit (Cislo 1)“ zobrazime dialogové okno
s podrobnymi vysledky vybrané zkousky.

Parametry zkousky

Odpor Lokalni tFeni Pérovy tlak
MNazev zkousky : | cpt_testl 0,00 0,007 0,007
2,00 2,004 2,001
Vyka : zadat 4
4,00 4,004 4,004
Hloubka 1. bodu zkougky od terénu : dy = 0,00 | [m]
6,00 6,004 6,004
Body zkousky
Cizlo Hloubka Odpor Lok3Ini tfeni | Pdrovy Hak i g,00 8,00 8,00
bodu d [m] qc [MPa] fs [kPa] uz [kPa] Podzemni voda 10,00 10,00
¥ 1 0,00 0,00 0,00 = 00 12.004
2 0,81 0,18 22,00 Voda neni 4 =
E ]
Z 0,93 0,30 26,00 Hloubka HPV od 1. bodu zkousky : 4,50 | m] #0207 R
=1
4 0,94 0,39 25,00 00 E 16,00
5 0,96 0,39 26,00 T
5 0,98 0,38 31,00 L EE X stono | s 0o+ 18,00
7 1,00 0,39 23,00 UL 20,00 20,004
8 1,02 0,40 27,00
3 1,04 0,35 26,00 22,0014 22,004 22,001
10 1,086 0,35 24,00 24,001 24,004 24,001
11 1,08 0,37 23,00
26,004 26,004 26,001
12 1,10 0,37 22,00
13 1,12 0,38 22,00 28,00 25,004 28,004
& L15 9,37 22,00 29,91 8,91 ——r—1— 23,91
15 1,17 0,37 22,00 [u] o 20 30 0 200 400 &00 s}
16 1,19 0,37 22,00 v Gc [MPal fs[kPal uz [kPa]

& Import | N ¥ Dopofetu2 oK + b ' OK X Storno

Rdam ,,Zkousky CPT“ — dopocet porového tlaku
V tomto dialogovém okné stiskneme tlacitko ,,Dopocet u2“, které se nachazi v levé spodni ¢asti
obrazovky, a zaddme predpokladanou hladinu podzemni vody. V nasem pfipadé zaddme 4,50 m.
Timto zplsobem provedeme dopocet pdrového tlaku pro obé dvé zkousky.

Hladinu podzemni vody je tfeba zadat i v rému ,,HPV“.
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Pfesuneme se do ramu ,Klasifikace zemin“. Zatfidéni zemin zvolime dle Robertsona z roku 2010.
Koeficient penetrometru ponechdme na standardni hodnoté 0,75 a objemovou tihu nechdme spocitat
na zakladé zkousek CPT. Minimalni mocnost vrstvy nastavime z dlvodu zvysSeni prehlednosti
geologického profilu na hodnotu 0,5 m. Vice informaci Ize nalézt v napovédé k programu (F1 nebo

online).


http://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/klasifikace-zemin-02/
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Pozndmka: Klasifikace zemin je provedena vZdy pro jednu zkousku, je tedy treba ji vZdy specifikovat

v poli ,,Zdrojovd polni zkouska”.

Ramy ,,Profil”, ,Zeminy” a ,Pfifazeni” preskoCime — vse je vyplnéno automaticky na zakladé

vyhodnoceni CPT zkousek.



V rdmu , Konstrukce” zvolime mozZnost ,0saméla pilota”. Poté zaddme ma

ximalni velikosti svislého

zatizeni na pilotu viz obrazek. Pro vypocet Unosnosti piloty se uvaZuje navrhové zatiZzeni, pro sedani

pak zatizeni uzitné.
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Konstrukece

Rdm ,, Konstrukce”

V ramu ,,Geometrie” zaddme material a prirez piloty, dale uré¢ime jeji zak
a délku v zeminé. Nasledné definujeme typ technologie provedeni piloty. P
vrtané piloty nepazené nebo paZené jilovou suspenzi.

Vypocet soucinitele Unosnosti paty piloty ¢, ponechame s moznosti dop

Prirez piloty : kruhova ¥ | Material piloty : | beton

Typ piloty : vrtané nepaZené nebo paZené jilovou suspenzi

Soudinitel dnosnost paty piloty oy ;| dopoditat hd

Geometrie Kruhova pilota

Délka piloty v zeming : | = 12,00 | [m]  Prdmér piloty : d= 1,00
E Vysazeni piloty v = 0,00 | [m]
E Hloubka uprav. terénu: h = 0,00 | [m]
(]
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Nyni prejdeme k posouzeni osamélé piloty pomoci rdmu ,,Unosnost“, kde si prohlédneme vysledky
vypoctu.
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Rdm ,,Unosnost”

Kliknutim na tlacitko ,,Podrobné” zobrazime navic mezivysledky pro vypocet svislé inosnosti piloty.

& Posouzeni — O X
Vypodet svislé iinosnosti piloty - mezivysledky
Primér piloty deg =1,00m
Promér piloty v paté dzeq = 1,00 m
Flocha piloty v paté Ay, =0,79m
Koef. redukee dnosnosti paty o = 0,50
koef. viivu tvaru piloty 5 1,00

koef. viivu rozdifenéd paty B 1,00

Vypodet svislé inosnosti piloty - vysledky
Vypocet proveden pro véechny zkousky,

Minimalni odpor piloty v Haku Remin = 1353,29 kN

Soudinitel Lg = 1,27
Primérny odpor piloty v Haku  Remesn = 1548,98 kN
Soudinitel E3 = 1,35
Charakteristicka unosnost piloty R = 1070,31 kN
Mavrhova Onosnost piloty Reg = 1070,31 kN
Mavrhove zatizeni Fsd = 700,00 kM

Reg = 1070,31 kN > Fo,g = 700,00 kN
Pilota na posouzeni Gnosnosti VYHOVUIE

Dialogové okno ,,Posouzeni (podrobné)“— Svisld unosnost



Pozndmka: Vysledky unosnosti mohou byt vyhodnoceny pro jednu konkrétni zkousku nebo pro

vSechny zkousky nardz.

Ndavrhova svisld Unosnost piloty Rc'd se sklada ze souctu plastového tfeni a odporu paty piloty (vice

informaci v ndpovédé k programu — F1). Pro spInéni podminky spolehlivosti musi byt jeji hodnota vétsi

nez velikost pUsobiciho navrhového zatizeni F_, .

- EN1997-2: R, =1070,31kN > F , =700,0 kN

O
[

Posléze prejdeme do ramu ,Seddn

vysledky celkového sednuti piloty W, 4 =15,6 mm pro uZitné zatizeni F; = 300 kN .
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Vypocet sedéni piloty - vysledky
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Rdm ,Seddn

Podrobné vysledky lze zobrazit pod tla¢itkem , Podrobné”.

[ Podrobné

— Mezni zatéZovaci krivka (pracovni diagram piloty)
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2 Posouzeni — O >

Vypocet sednuti:

Uzitné zatizeni F. = 300,00 kN
Unosnost na plasti Re = 119,11 kN
Unesnost v paté Ry = 180,89 kN
Sednuti paty piloty Whase = 15,4 mm
Pruina deformace piloty welg = 0,2 mm

Celkové sedani wid = 156 mm

Vypocet sedani piloty - vysledky
Pro zatifeni Fs = 300,00 kM je sednuti pilaty = 15,6 mm

Dialogové okno ,,Posouzeni (podrobné)” — sedani

Skupina pilot
Nyni provedeme posouzeni skupiny pilot s tuhym rostem. V rdmu , Nastaveni“ zvolime moznost

,Redukovat soutinitele &;, &, (tuha konstrukce)”.
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/| Redukovat souinitele ;. 2, (tuha konstrukce)

# Upravit

Nastaveni’

Rdm ,Nastaveni”
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Poté prejdeme do ramu , Konstrukce”, kde definujeme potfebné parametry pro vypocet skupiny
pilot. Pilotovy zaklad (desku s pilotami) budeme wuvaZovat jako tuhou konstrukci,
u které se pfedpoklada, Ze v§echny piloty sedaji stejné. Déle zaddme pocet pilot N =4,
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L ,,,,,,,,,,,, I - —1pv & Zkousky CPT
$ 12/00 [F HPY
= Bl Klasifikace zemin
Q B Profil
Zeminy
Prifazent

3 Konstrukee

1 Geometrie

& Unosnost
% B Sedsni
Oux
=0
! Typ konstrukce : skupina pilot ¥
Tuhost kenstrukce : tuhé -
Zadavat soufadnice skupiny
Pocat pilot : 4
Vystupy. -
Névihové zatizeni: Fsg = 700,00 [kN] [E¥] Pridat obrazek
idat obrzel
Utitné zotizen(:  Fs= 30000 [kN] Konstrukee : 0
Celkem 0

[B Seznam obrazkii

8 8

B Kopirovat pohled

Konstrukce

Rdam ,Konstrukce”

Ostatni ramy zUstavaji beze zmén.
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Nyni se vratime zpét do ramu ,Unosnost”, kde se zobrazuji vysledky posouzeni.

&) GEOS 2020 - Pilota CPT [Nepojmenovany.gpn *1 - o x

Soubor Upravy Zadavéni Vypodet Vystupy Nastaveni Napovéda

= : y || @
INEg @ jam,s

o Rezimy o
 E—| — B Projekt
4,50 ¥ Nastaveni
B I S | B — HPV R Zkousky CPT
12/00
Q-I-» IE HPY
Bl Kasifikace zemin
{ Q B profi
B zeminy
B pritazent
E3) xonstrukee
7% T Geometrie
O B sedant
Eo
'
Vypoet pro: viechny zkougky ~ 8 Podrobné
Vysledky
Vypocet svislé tnosnosti piloty - vysledky -
Vipocet proveden pro viechny zkousky.
Minimalni odpor piloty v tlaku  Remin = 1359,29 kN
Soucinitel & = 115 i
Primérny odpor piloty v tiaku  Remean = 1548,98 kN i =
Soudinitel &5 o= 123 [E¥] Pridat obrézek
Charakteristicka unosnost piloty R. = 1177,34 kN Unosnost : 0
Celkem 0
Navrhova tinosnost piloty Rg = 470937 kN B9 Seznom obrazka
Navrhové zatizeni Fog = 2800,00 kN
. Rea= 470937 kN > F4 = 280000 kN @
8 | Pilota na posouzeni Gnosnosti VYHOVUJE o)
g ¥ || By Kopirovat pohled

Dialogové okno ,,Posouzeni (podrobné)” — Svisld uinosnost

- EN1997-2: R.q =4709,37 kN > F,, =2800,0 kN VYHOVUJE

Zaveér

Posuzovana pilota, resp. skupina pilot vyhovuje na vSechna provedend posouzeni. Hlavni vyhodou
vypoctu na zakladé penetracnich zkousek CPT je jeho rychlost a jednoznacnost — tento postup je
v normé EN 1997-2: Navrhovdni geotechnickych konstrukci— ¢dst 2: Priizkum a zkouseni zdkladové
pldy presné definovan a odpadd mnohdy nejednoznacné zadani pevnostnich parametrd zemin.
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