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Proracun vertikalne nosivosti i slijeganja pilota na temelju CPT
ispitivanja

Program: Pilot CPT

Datoteka: Demo_manual_15.gpn

Cilj ovog inZenjerskog prirucnika je objasniti koristenje GEO5 — PILOT CPT programa.

Opis problema

Osnovni opis problema je dan u prethodnom priru¢niku (12. Temeljenje na pilotima). Proracunajte
nosivost i slijeganje jednog pilota, te grupe pilota prema EN 1997-2.

12100

Prikaz opisa problema — promatranje jednog pilota na temelju CPT ispitivanja

Rjesenje
Koristit ¢emo GEO 5 — PILOT CPT program za proracun ovog problema. U tekstu ispod opisat ¢emo
rjeSenje ovog problema korak po korak.

U kartici “Setting”, kliknut éemo na tipku “Select settings” (na sredini donjeg dijela sucelja).
U “Settings list” dijaloSkom prozoru koji se pojavi odabrat ¢emo “Standard — EN 1997” postavke
proracduna. Pristup proracunu nije bitan. Proracun ¢e se provesti prema EN 1997-2 standardu:
Geotechnical Design — Part 2: Ground investigation and testing.
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.-I-. 1 Standard - safety factors All
[ 2 Standard - limit states Al
Q 3 Standard - EN 1997 - DA1 Al
I:l 5 Standard - EN 1997 - DA3 All
7 Standard - no reduction of parameters All
8 Czech republic - old standards CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Al
10 Slovakia - EN 1997 Al
69 Switzerland - SIA 260 (267) - STR. GEO - standard Al
70 Switzerland - SIA 260 (267) - STR. EQU - standard Al
72 Romania - EN 1997 - buildings (SR EN 1990:2004/NA:2006) Al
73 Rumania - EN 1997 - bridges (SR EN 1990:2004/A1:2006/NA2009) Al
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U prvom proracunu, uzet ¢emo jedan pilot. Zbog toga neéemo odrediti redukciju korelacijskih

koeficijenata 4:3, 54. Necemo uzeti u obzir utjecaj negativnog trenja po plastu. Takoder je moguce

odrediti parcijalni faktor za neodredenost konstrukcije, koji se koristi za redukciju ukupne proracunate
nosivosti pilota — ali éemo uzeti standardnu vrijednost 1.0.

Oznacit ¢emo opciju “Carry out soil classification”. Ovo osigurava da su svi parametri tla automatski

dodijeljeni cijelom zadatku kao u provedenim CPT ispitivanjima.

Napomena: Korelacijski koeficijenti fg, 954, Cak i ukupna nosivost pilota ovise o broju izvrSenih CPT

ispitivanja. Kad imamo vise dostupnih izvrsenih CPT ispitivanja, korelacijski koeficijenti su manji. U

nasem slucaju za dva izvrsena staticka penetracijska ispitivanja, vrijednosti su 53 :1-35, £, =127

prema Tablici A.10 - Correlation coefficients for deriving characteristic values of pile capacities from

ground tests predstavljenoj u EN 1997-1 (Dio A.3.3.3).


http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/correlation-coefficients-for-evaluating-standard-values-of-bearing-capacity-01/
http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/correlation-coefficients-for-evaluating-standard-values-of-bearing-capacity-01/

Sad prelazimo u karticu “CPT”. Ovdje éemo unijeti izvreSena ispitivanja u program kostiteci tipku
“Import”, a zatim i “Add”.
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Napomena: Datoteke za uvoz (cpt_testl.gef, cpt_test2.gef) su uklju¢ene u GEO5 instalaciju, a nalaze

se u FINE mapi u javnim dokumentima.

Napomena: CPT ispitivanja se mogu uvesti u nekoliko formata; u nasem slucaju, koristit ¢emo

ispitivanja u nizozemskom formatu GEF. Za vise informacija, pogledajte pomoc programa — F1 ili online.

Napomena: Takoder je moguce unijeti CPT ispitivanja rucno koristeci tipku “Add CPT” button. Zbog

toga Sto je kolicina izmjerenih tocaka obicno velika, cesce se koristi opcija za uvoz.


http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/import-cpt-01/

Klikom na tipku “OK”, ispitivanja su uditana

lokalnog trenja su prikazani na zaslonu.
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Napomena: Jednostavno receno, CPT ispitivanja se mogu podijeliti u dvije vrste. Standardna CPT

ispitivanja mjere otpornost ¢unja (q.) i lokalno trenje (f;). Druga vrsta je detaljnije ispitivanje koje se

zove CPTu, koje takoder uzima u obzir i porni pritisak. CPTu ispitivanje je financijski i tehnicki zahtjevno.

Kako bilo, informacije o pornom pritisku (u) su potrebne u slucaju potrebe tocne klasifikacije tla na

temelju CPT ispitivanja. Ako znamo razine podzemnih voda, moZemo dopustiti programu da proracuna

porni pritisak automatski. Ovo ce biti pojasnjeno u daljinjem tekstu.



Odaberite “cpt_testl” i kliknite na tipku “Edit No. 1”. Nakon pritiska tipke “Edit”, pojavljuje se
dijaloski prozor s detaljnim rezultatima odabranog ispitivanja.

Test parameters Cone resistance Local friction Pore pressure
MName of test: : | cpt_test1 0,007 0, 0,00
2,004 2,00 2,001
Heigth : input 4
4,00 4,00 4,004
Depth of the 1st point fram original terrain : dy = 0,00
. 6,00 6,00 6,004
Points of test
Number Depth Cone resistance| Local friction | Pore pressure gk Add 8,00 §,00 8,00
of paint d [m] 9 [MPa] fs kPa] uz [kPa] 10,00 10,00
* 1 0,00 0,00 0,00 12.004 12004
2 0,91 0,18 22,00 = L '
3 0,93 0,30 26,00 Ground water E.14,00
4 0,94 0,39 25,00 =
. . L ; 16,00
5 0,% 0,39 26,00 RBUEET =
6 0,98 0,38 31,00 Depth of GWT from the 1st point of test : 18,001
7 1,00 0,39 29,00 20,004
8 1,02 0,40 27,00
s : : o OK ]
3 1,04 0,35 26,00 22,00
10 1,06 0,35 24,00 prEaE 24,001
11 1,08 0,37 23,00
26,004 26,001
12 1,10 0,37 22,00
13 1,12 0,38 22,00 28,004 28,004
14 1,15 0,37 22,00 29,91 X 29,914
15 1,17 0,37 22,00 0 20 30 0 200 400 &00
16 1,13 0,37 22,00 ac [MPa] fs kPa] uz [kPa]
B Import | |¥ Caloulate u oK + 4 « OK X cancel

Kartica “CPT” — proracun pornog pritiska

U ovom dijaloSkom prozoru pritisniti tipku “Calculate u2” u donjem lijevom dijelu sucelja i unesite

razinu podzemne vode na 4,50 m.

Na ovaj nacin provest ¢emo proracun pornih pritisaka za oba ispitivanja.

Takoder je potrebno unijeti podzemnu vodu u “GWT” kartici.
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Sad prelazimo na karticu “Soil classification”. Odabiremo klasifikaciju prema Robertsonu (2010).
Penetrometarski omjer neto povrsine ima standardnu vrijednost od 0,75. Odaberite opciju “calculate”
za proracun jedini¢ne teZine koristeci CPT ispitivanja. Na kraju postavite minimalnu debljinu sloja na
0,50 m kako bismo dobili jasniju sliku geoloskog profila. Za viSe informacija pogledajte pomo¢

programa — F1 ili online.


http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/soil-classification-01/
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Kartica “Soil classification.”

Napomena: Klasifikacija tla se provodi uvijek za samo jedno CPT ispitivanje — potrebno je

sprecificirati u izborniku “Sourced CPT”.

Kartice “Profile”, “Soils,” i “Assignment” moZemo preskociti — sve se unosi automatski na temelju
vrijednosti iz CPT ispitivanja.



U kartici “Construction”, odabrat ¢emo opciju “single pile”. Zatim unosimo maksimalnu veli¢inu

vertikalnog opterecenja koje djeluje na pilot, kao Sto je prikazano na slici ispod. Proracunsko

opeteredéenje se koristi za proracun nosivosti pilota, a uporabno za proracun slijeganja pilota.

Kartica “Construction”
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U kartici “Geometry”, unijet éemo materijal pilota i poprecni presjek, definirati osnovne dimenzije,

tj. promje i dubina pilota u tlu. Sukladno definirat ¢emo tehnologiju ugradnje pilota. U ovom slucaju

imamo busene pilota s busotinom bez zacjevljenja ili stabilizacije s busenjem blata.

Koeficijent nosivosti baze pilota & se proracunava automatski.

Geometry

Pile cross-section : |cirC|..|Iar - | Pile material : _l
d
Type of pile : | bored pile(drilling mud, uncased borehale) - | v

Coefficient of bearing capadity of pile base oy : | calculate

T |

— Geometry ~— Round pile

Pile length in soil : I= [m] Pile diameter :

File head offset: v = [m]
Finish ground: h= [m]

- smlm -
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Sad prelazimo na provjeru jednog pilota u kartici “Bearing capacity”. Ova kartica prikazuje rezulatate
proracuna.
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Kartica “Bearing capacity”

Klikom na tipku “In detail”, moZemo vidjeti srednje vrijednosti rezulata prorac¢una vertikalne
nosivosti pilota.

& Verification — O 4
Calculation of vertical pile bearing capacity - intermediate results
Pile diameter deg = 1,00m
Pile diameter at base dseq = 1,00 m
Pile area at baze An,  =0,79 m2
Coeff. of reduc. of pile base bear. capadity oy = 0,50
Coeff, of influence of pile shape 5 1,00

Coeff. of influence of pile widened base B 1,00

Calculation of vertical bearing capacity - results
Analysis carried out for all tests,

Minimum resistance of pile in compression Remin = 135,29 kN
Coeffident Lg = 1,27

Mean resistance of pile in compression R mesn = 1548,98 kN
Coeffident k3 = 1,35

Characteristic pile bearing capadty Re = 1070,31 kM
Design pile bearing capacity Red = 1070,31 kN
Design load Fsd = 700,00 kM

Red = 1070,31kN > Fyg g = 700,00 kN
Verification of pile for bearing capacity is SATISFACTORY

“Verification (detailed)” dijaloski prozor — Vertikalna nosivost



Napomena: Proracun nosivosti se moZe izvrsiti za jedno ili za sva ispitivanja.

Vertikalna nosivost pilota Rc,d je suma trenja po plastu i otpornosti baze pilota (za vise detalja
pogledajte pomo¢ programa — F1). Kako bismo zadovoljiti uvjet pouzdanosti, njegova vrijednost mora

biti veca od veli¢ine djelovanja proracunskog opterecenja Fs,d .

- EN1997-2: R, =1070,31kN > F , =700,0 kN ZADOVOLIAVA

Zatim idemo u karticu “Settlement”, gdje je prikazana krivulja opterecenja pilota i rezultati

slijeganja. Ukupno slijeganje pilota je Wy =156 mm z5 uporabno opterecenje Fs =300 kN .
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Detaljni rezultati su dostupni klikom na tipku “In detail”.

i@ Verification — O x>

Settlement calculation:

Service load Fs = 300,00 kM
Skin bearing capacity R = 119,11 kN
Bearing capacdity atbase Ry = 180,89 kN
File base settement Whese = 15,4 mm
Elastic deformation of pile walg4 = 0,2 mm
Owerall settement wWig = 156 mm

Pile settlement calculation - results
For loading Fs = 300,00 kM the pile setiementis = 15,6 mm

“Verification (detailed)” dijaloski prozor — Slijeganje

Grupa pilota

Sad mozemo izvrsiti zadataka za grupu pilota s krutim rasterom. U kartici “Settings”, odabrat ¢emo

opciju “Reduce coefficients 53, 454 (rigid structure)”.
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Zatim idemo u karticu “Construction”, gdje ¢emo definirati parametre potrebne za proracun grupe
pilota. Uzet ¢emo da je temelj pilota (naglavna plo¢a s pilotima) kruta konstrukcija, gdje se
pretpostavlja da se svi piloti jednako slijezu. Nadalje, postavit ¢emo broj pilota na 4.
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Kartica “Construction”
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Ostale kartice ne¢emo mijenjati.

Sad se mozemo vratiti u karticu “Bearing capacity”, gdje su prikazani rezultati zadatka.
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“Verification (detailed)” dijaloski prozor — Vertikalna nosivost

~ EN1997:2: R, =4709.37 kN > F , =2800.0 kN ZADOVOLJAVA

Zakljucak

Vertikalna nosivost promatranog pilota ili grupe pilota zadovoljava provjere. Glavne prednosti
proracuna na temelju CPT ispitivanja su brzina i jasnoc¢a. Ova procedura je to¢no definirana u EN 1997-
2: Geotechnical Design — Part 2: Ground investigation and testing te Cesto dvosmislene definicije
parametara vezanih za ¢vrstoc¢u nisu potrebne.
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