InZenyrsky manual €. 16

Aktualizace: 01/2020

Vypocet vodorovné unosnosti osamélé piloty

Program: Pilota
Soubor: Demo_manual_16.gpi

Cilem tohoto inZzenyrského manualu je vysvétlit pouziti programu GEO 5 — PILOTA pro vypocet
vodorovné unosnosti osamélé piloty.

Specifikace zadani ulohy
Obecné zaddani ulohy je popsano v kapitole (12. Pilotové zdklady — uvod). Veskeré vypocty pro
vodorovnou Unosnost osamélé piloty provedte v navaznosti na predchozi Ulohu uvedenou v kapitole

13. Vypocet svislé unosnosti osamélé piloty. Vyslednice sloZek zatizeni N;,M ,, H , pisobi v drovni

y.1?

hlavy piloty. Dimenzovani piloty provedte podle EN 1992-1.
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Schéma zaddni ulohy — osaméla pilota

Redeni
K vypoctu této ulohy pouZijeme program GEO 5 — PILOTA. V nasledujicim textu postupné popiseme
feseni prikladu po jednotlivych krocich.

Pricné zatizena pilota je feSena metodou konecnych prvkl jako nosnik uloZeny na pruzném
Winklerové podlozi (pruzny poloprostor). Parametry zemin po délce piloty charakterizuje modul

vodorovné reakce podloZi K, .



Program obsahuje vice mozZnosti stanoveni modul reakce podlozi. Metody s linedrnim priibéhem
(Linedrni, Matlock a Reese) jsou vhodné pro nesoudriné zeminy, metody s konstantnim pribéhem

(Konstantni, Vesic) spiSe pro soudrzné zeminy. Metoda vypo&tu modulu K, podle CSN 73 1004 pak oba

pfistupy kombinuje.

V prvni ¢asti této kapitoly provedeme vypocet s konstantnim modulem reakce podloZi, v druhé ¢asti
pak porovname rozdily pti poutziti dalSich metod.

Postup zadani

V programu ,Pilota” otevieme soubor z manualu ¢. 13. Nejprve v ramu , Nastaveni“ klikneme na
tlacitko ,,Upravit” a zkontrolujeme, Ze metoda vypoctu vodorovné Unosnosti je nastavena jako ,,pruzny
poloprostor”.

Pozndamka: Dalsi moZnosti vypoctu vodorovné unosnosti piloty je tzv. Bromsova metoda, kterd je

vhodnd pro feseni pilot v homogennim prostredi (viz ndpovéda k programu - F1).

L:Ipra\.ra nastaveni pro aktualni dlohu : Pilota

Materidly a normy | Piloty

Wypodet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2 =
Wypodet pro neodvodnéné podminky @ | Tomlinson =
Zatézovad kiivka : linedrni (Poulas) =
Wodorovnd dnosnost : lpru%n? poloprostar = I
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1357 =
Nawrhowy pristup : 2 -redukce zatiZeni a odporu =

Trvald ndvrhova situace | Doéasna navrhova situace | Mimofadna navrhova situace | Seismickd navrhova situace

Soudinitele redukce zatizeni (F)

MNepfiznivé Piiznivé
Stalé zatizeni : G = 1,35 | [H 1,00 | [H
Soudinitele redukce odporu (R)
rtané piloty | Beranéné piloty | CFA piloty
Soudinitel redukce odporu na plaét Tz = 1,10 | [-]
Soudinitel redukce odporu na paté : Th= 1,10 | [
Soudinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Tt = 1,15 | [

+ 0K

X storno

Dialogové okno ,Uprava nastaveni pro aktudini ulohu”

Ostatni nastaveni vypoctu jako hodnoty zadanych zatiZeni a geologicky profil véetné zdkladnich
pevnostnich parametr( zemin zlstavaji beze zmén.


http://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/vodorovna-unosnost-bromsova-metoda-01/

V ramu ,Nastaveni” také zrusime zatrhnuti moznosti ,,Nepocitat vodorovnou tnosnost”.

E o ; - Zpiisob vipottu
Mastaveni vypoftu :  (zadané pro aktudini tlohu) Vybrat
nastaven! Vypofet sviglé dnosnost : analyticks fedeni

Betonove konstrukee : EN 1992-1-1 (EC2) E A
Soudnitele EN 1992-1-1: standardni n Spravee Typ vypoctu : wypofet pro odvodnéng podminky
Ocelove konstrukes : EN 1993-1-1 (EC3) =L
Dil&f soudinitel inosnosti ocelového prifezu : mp = 1,00 pridat
Dievéné konstrukee : EN 1995-1-1 (EC5) qr do sprévee Nepodtat vodorovnou Gnosnost
Dil& soudinitel vlastnost! dieva : T =1,30

Soudnitel viivu zatiZeni a vihkosti (dieve) @ kmod = 0,50
Soudinitel Sitky préifezu ve smyku (dievo) : ke =0,67
ypotet pro odvodnéné podminky @ MAVFAC DM 7.2

ZatEZovad kivka @ linedrni (Poulos)

odorovna dnosnost ¢ pruzny poloprostor
‘m Metodika posouzeni : wypodet podle EM 1997
4 MNavrhowy piistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
E 4 Upravit
i
=

74 174
Ram ,,Nastaveni

Poté se presuneme do ramu ,,Modul Kh“, kde vybereme metodu ,konstantni“.

Modul reakce podlodi @ | konstantni -

Modul Kh

Rdm ,,Modul K, “

Poznamka: Konstantni pribéh modulu vodorovné reakce podloZi zavisi na deformacnim modulu

s viv

zeminy E [M Pa] a redukované Sirce piloty r [m] (vice informaci v ndpovédeé k programu — F1).

. _ . , . v, , Pesf
Nasledné v rdmu ,Zeminy“ zaddme hodnotu Uhlu roznaseni [ [—] Vv rozmezi T — @er - Tento

soucinitel se tedy urcuje v zavislosti na velikosti Uhlu vnitfniho tfeni zeminy (vice informaci v ndpovédé
k programu — F1).



) Objemova ) . L
Zemina tiha Uhel vnit¥niho Uhel roznaseni ; .
. o treni ¢, [°] . yp zeminy
(specifikace, zatridéni) 3 ef p

y b/ [l

F4, tuha konzistence 18,5 24,5 10,0 Soudrina

S3, stfedné ulehla 17,5 29,5 15,0 Nesoudrzna

Tabulka s parametry zemin — Vodorovnd tinosnost osamélé piloty

Nyni prejdeme do ramu ,Vodorovna uUnosnost”, kde zjistujeme hodnotu maximalni vodorovné
deformace v hlavé piloty, dale prabéhy vnitfnich sil po délce piloty a vysledky dimenzovani piloty pro
posouzeni vyztuze ve sméru maximalniho Ucinku.

@ GEQ5 2020 - Pilota [C:\Users\tomas'Desktop\manualy 12-18\13_CS\Deme_manual_13.gpi *] - a X

Soubor Upravy Zaddvéni VypoZet Vystupy Nastaveni Népovéda

Rezimy =
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvajici sila oy moment
- 1200m Kh - konstantnf Max, = 4,22 mm Max. = 85,00 kN Max, = 120,00 kNm Projekt
(kruhova) " - ¥ Nastaveni
553 42 ac 00 0,00
0,00 000 080 e 606° ®crr
e sl B profil
1,00 1,00 1,00 d 1,00 Selatie
200 I 200 200 ] 2,00 } i Modul kh
3.00 2% 3,00 3,00 NS 3,00 e Zeminy
400 Bt 400 400 k¥ 400 Bessdely B Pritazeni
500 ! 500 500 % 5,00 $ 1 G Zatizeni
s 15.24 ) \p1.58
600 f - 6,00 6,00 | 600 5y 1 Geometrie
7.00 } 51 7.00 7.00 ) 7.00 ! /
5% 5 ; o =3 Materil
8,00 i 8,00 8,00 < 8,00 t of E
— K039 et HPV + podioz
% 9,00 ‘» 9,00 9,00 ‘V 2,00 sy "
e | .
10,00 £ 1000 10,00 b 10,00 b P Nastaveni faze
11,00 I 11,00 11,00 11,00 i & Sv.dnosn.
Qﬁ 5,24 ¥ I
Em 12,00 | R 12,00 ! | 1200 ’ | | 1200 ! | BX Sedani
k t t t t t t t
L25,00 [ 2500 150 50 Lbdoo [} hoo,00 150,00 [] 150,00 |®vmmm"
{:Q‘}, [MK/m?] [mm] [kN] [kNm]

'
Vypoet : [1] - celd pilota (12,00 m) [ Podrobng

Automaticky vybirat maxima * | Posouzen( ve sméru maximalniho uéinku -
Okrajové podminky Posouzeni: celd pilota ¥ Vysledky
Vetknuté v paté Nipstutent piloty SMYK :
NEPOSOUZENO
OHYB A TLAK
NEPOSOUZENO
Stupné vyztuten :
NEPOSOUZENO
Vystupy =
[B] Piidat obrazek
Informace Vod. dnosn 0
- Celkem 2

alni vnitini sily a
[B% Seznam obrazkis

Deformace hlavy piloty = 42 mm
Maxdeformace piloty = 42 mm

Max.posouvajici sila = 8500 kN
Maximalni moment = 120,00 kNm p— = 5

Vod. tinosn.

B} Kopirovat pohled

im, vna u - uzeni i pribé ulu
Rdm ,Vodorovnd tnosnost” — Posouzeni pro konstantni pribéh modulu K,

Pozndmka: Okrajovd podminka pro vetknuti v paté se modeluje pfedevsim v pfipadé oprenych pilot
o skalni, respektive poloskalni podloZi (neni to tento pripad). Okrajové podminky v hlavé piloty
se uvazuji pripouliti tzv. deformacniho zatiZeni, kdy se v programu zaddvd pouze pootoceni

a deformace v hlavé piloty, nikoliv silové zatiZeni (vice viz ndpovéda k programu — F1).



V tomto ramu rovnéz provedeme dimenzovani vyztuzZe piloty. Navrhneme podélnou nosnou vyztuz
— 18 ks @ 16 mm a minimalni kryti 60 mm podle stupné vlivu prostiedi XC1.

Rdam ,Vodorovnd tnosnost” - dimenzovani

vrv

{5 GEO3 2020 - Pilota [CA\Users\tomas\ Desktopmanuly 12-1813_C3\Demo_manual_13.gpi *] - m] X
Soubor Upravy Zadavéni Vypocet Vystupy Nastaveni Népovéda
D@ Ll
P - ~ 3 [d o
3 = s o
Rezimy =
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvajici sila Oy moment i
= 12,00 m Kh - kanstantni Max. = 4,22 mm Max. = 85,00 kN Max. = 120,00 kNm B Projekt
(kruhova) o B - o 5 Nastaven!
0,00 —i 000"t [ L N—
e B profil
1,00 1 1,00 1,00 1,00 ~ .
200 S 200 200 2,00 A& Modulkn
300 S 300 300 N 300 N Zeminy
4,00 400 400 X 4,00 20 B Piifazent
500 5 500 5,00 % 5,00 OO P Zatizen
600 L 600 6,00 A 6,00 -}S'M
} s . \ i T Geometrie
7,00 ot 7.00 7,00 7,00 f
| S y B3 Materidl
800 S, 800 800 | 800
— SO (20,39 = HPV + podioz
% 9,00 .’ 9,00 9,00 T 9,00
. | { weni i
10,00 10,00 10,00 wof 10,00 P Nestavendfize
o 11,00 5 11,00 11,00 s 11,00 & Sv.anosn.
O 5,24 \os S
=] 1200 | 12,00 | | | 1200 / | 1200 . | B Sedani
I T T T L T L T
L25 60 2500 5o 50 Dibdoo [} hoo,00 150,00 [] 150,00 ) Vod. dnosn,
{@} MN/m] [rmm k] (kN
1
Vypoéet : 1] - cela pilota (12,00 m) R Podrobna
Automaticky vybirat maxima ~ | Posouzeni ve sméru maximalniho Ginku
Okrajové podminky Posouzeni: celd pilota = Vysledky
Vetknutd v paté ¥ Vyztuzeni piloty SMYK:
VYHOVUJE
Pozet 18,00 [ks] Smykové vyztuz OHVB A TLAK :
Kyt! 60,0 [mml VYHOVUIE
Stupné vyztuZeni :
Profil : 160 [mm] VYHOVUJE
Profil pfilozek : 0.0 [mm] Vstupy _
Stupnévyzt.:  pilota - Piidat obrazek
Informace Ve o
P Celkem : 2
vnitini sily a
Deformace hlavy piloty = -42 mm B Seznam obrézkt
Maxdeformace piloty = 42 mm
g | Maxposouvajicisila = 8500 kN
£ | Maximéini moment = 120,00 kNm = 5
§ Bl Kopirovat pohled

Stupefi vyztuZeni pFiéné zatizené osamélé piloty v fe$eném pfipadé uvazujeme podle CSN EN 1536:
Provddéni specidlnich geotechnickych praci — Vrtané piloty (Tabulka 4 — Minimalni vyztuzeni pilot).
V programu se toto zaddva vybérem moznosti , pilota”.

Prifezova plocha dfiku piloty:

A, [m?]

Plocha podélné vyztuze:

A, [m?]

A, <05m?

A >05%- A

05m? <A <10m’

A, >0,0025 m?

A, >10m?

A, >0,25%: A,

,CSN EN 1536: Tabulka 4 — Minimdini vyztuZeni pilot”

Pozndmbka: Pro tlacené prvky je vhodné pouZivat stuperi vyztuZeni jako ,sloup”, pro ohybané piloty

jako ,,nosnik“. Pro kombinaci svislého a pficného zatiZeni pfedepisuje CSN EN 1536 podle poméru plochy



betonu a plochy vyztuze minimdlini stupefi vyztuZenivrtanych pilot (vice informaci v ndpovédé

k programu — F1).

Ve vysledcich dimenzovani piloty sledujeme vyuZiti prirezu piloty na ohyb a podminku pro
minimalni stupen vyztuZeni (pomoci tlacitka ,,Podrobné”).

MY Posouzeni — O x

Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = -4,2 mm
Max.deformace piloty = 4.2 mm
Max, posouvajic sila = 35,00 kM

Maximalni moment = 120,00 kMm

Posouzenina tlak a ohyb

Vyztufeni - 18 ks profil 16,0 mm; kryti 60,0 mm

Typ konstrukee (stupné wyztuZeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,461 % > 0,318 % = pmin
FatiFeni : Mgd = -1450,00 kM (Hak) ; Mgg = 120,00 kMNm
Unoznost : Mpg = -8897,88 kN; Mpg2 = 736,38 kNm
Mavriena vyztuz piloty VYHOWUIE

Posouzeni na smyk
Posouvajic sila na mezi anosnosti: Veg = 419,94 kN = 85,00 kN = Vg
Prifez VYHOVUIE.

Dialogové okno — ,,Posouzeni (podrobné)”




Vysledky vypoctu
V rdmci posouzeni pricné zatizené osamélé piloty nas zajimaji pribéhy vnitfnich sil po délce piloty,
maximalni deformace a vyuziti prifezu piloty. Pro konstantni priibéh modulu vodorovné reakce

podlozi K, vychazeji vysledné hodnoty takto:

— Maximalni deformace piloty: Upex =42 MM,

— Maximalni posouvajici sila: Quax =85,0kN .

— Maximalni ohybovy moment: M . =120,0 kNm.

— Unosnost ZB piloty (tlak + ohyb): 16,3 % VYHOVUIJE
—  Unosnost 7B piloty (smyk): 202 % VYHOVUIJE
— Stupen vyztuzeni piloty: 69,1 % VYHOVUIJE



Porovnani vysledk( rdznych metod stanoveni modulu reakce podloZi

Hodnoty a priibéh modulu vodorovné reakce podlozi Kk, se li§i na zékladé rdznych vypoletnich

metod a vstupnich parametrl zemin, které ho ovliviiuji:

KONSTANTNI: uhel roznaseni 3 [-],

—  LINEARNI (Bowles): Ghel roznageni S [-],

koeficient k [MN/m3] podle typu zeminy,

podle CSN 73 1004: soudrzng, resp. nesoudrznd zemina,

modul horizontdIni stlagitelnosti n, [MN/ms],

— podle VESICE: modul pruznosti E [MPa].

Kdyz zménime metodu vypoctu modulu vodorovné reakce podlozi, musime do programu pridat
dalsi parametry zemin (vice informaci v ndpovédé k programu — F1). V jednotlivych vypoctech vstupni
hodnoty zaddme v programu takto:

Uhel Modul o
" - Modul horizontalni
Moc[iul reak]ce podloZi| roznageni Kfeﬂuent] pruZnosti stlatitelnosti
k, [MN/m? k [MN/m?® 3
Bl E [MPa] n, [MN/m°
10-F4
KONSTANTNI
15-S3
10-F4 60 — F4
LINEARNI (Bowles)
15-S3 150 - S3

Soudrina zemina — tfida F4
podle CSN 73 1004

NesoudrZzna zemina — tfida S3 4,5-S3
5,0 - F4
podle VESICE --- - -
15,5-S3

Souhrnnd tabulka s parametry zemin pro vodorovnou unosnost osamélé piloty



Nyni se vratime zpét k zadavani vstupnich dat, zménime vzdy pfisluSnou metodu vypoctu modulu

vodorovné reakce podlozi vramu ,Modul Kh“ a poté doplnime zbyvajici parametry
Postup provedeme pro nasledujici metody:

— linedrnim pribéhem (podle Bowlese),
— podle CSN 73 1004,

— podle Vesice.

Linearni pribéh (podle Bowlese)
Nejprve se vratime do ramu ,,Modul Kh“, kde zménime nastaveni na , linearni“.

1 w [ - -
Modul reakce podlodi ;| inedrni -

Modul Kh

Rdm ,Modul Kh*

zemin.



Poté v ramu ,Zeminy” vybereme zeminu ,Tfida F4 — konzistence tuha“. Klikneme na tlacitko
,Upravit” a zménime koeficient k na 60 MN/m?3.

Uprava vlastnosti zeminy *

Identifikace Zobrazeni
Nazev : Trida F4, konzistence tuha Kategorie vzorki :

Tiida F4, konzistence tuha GEO M

Zakladni data ? Hiedat :

Objemové tiha : y= 18,50 (kN/m3] 18,5 Podkategorie :
Poissonovo &islo : v= 035| H 035 Zeminy (1 - 16) e
Metoda NAVFAC ? Vzorek:
Typ zeminy : soudrind b
SoudrZnost zeminy : o= 50,00 [kPa] 50 hd
Soucinitel adheze a= 0,60 [H 510 piscity
Barva :
I -
Pozad :

Pretvarné charakteristiky ? automatické -
Vypocdet sedani : zadat Eoed - Sytost <10 - 90> : 50| [%]
Edometricky modul : Eped = 8,00 [MPa] 6-10

Vztlak ?

Zpusob vyp.vztlaku : standardni hd
Obj.tiha satzeminy : Yot = 20,50 [kN/m?]

Stanoveni modulu reakce podlozi ?

Koeficient : Je= 6000 pn/m3)]
Uhel roznasent : p= 10,00 [

Zatiid Vymaz oK+ & X Stomo

Rdm ,,Zeminy” — uprava vlastnosti zeminy (F4)

10



To samé provedeme i pro zeminu tiidy S3. V tomto pfipadé nastavime koeficient k na 150 MN/m3.

Uprava vlastnosti zeminy X

Identifikace Zobrazeni
Nézey : Trida S3, stfedné ulehld Kategorie vzorka :

Tiida S3, stiedné ulehla GEO -

Zéakladni data ? Hledat :

Objemové tiha : y= 17.50 | [kN/m?] 175 Podkategorie :
Poissonovo &slo : v= 030 [H 030 Zeminy (1 - 16) -

Metoda NAVFAC ? Vo
Typ zeminy : nesoudrind v
Uhel vnitiniho tieni : Pt = 29,50 [ 28 - 31
Treci dhel na plasti piloty : dopoéitat v
Souéinitel boéntho tlaku zeminy : dopodéitat -

Pretvarne charakteristiky ? automatické -
Vypocet sedani : zadat Eoed v Sytost <10 - 90> : 25| [%]
Edometricky modul : Eoed = 21,00 [MPa] 16- 26

Vztlak ?

Zpiisob vyp.vztiaky : standardni -
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 19,50 [kN/m?]

Stanoveni modulu reakce podlozi ?

Koeficient : |x= 150,00 | [MN/m?]
Uhel roznagen : p= 15,00 [%)

Zatiid Vymaz oK+ 4 X stomo

Rdm ,Zeminy” — uprava vlastnosti zeminy (S3)

11



Nyni se pfesuneme do ramu ,Vodorovna unosnost”, kde mizeme vidét vysledky vypoctu.

{0 GEOS 2020 - Pilota [C:\Users\tomas\Desktop\manugly 12-18113_CS\Demo_manual 13.gpi *] - o X
Soubor Upravy Zadévéni Vypodet Vystupy Nastaveni Népovéda
=
BENCRLEY )
& S i) ©
Refimy -
I=1200m Kh - linedmi Max. = 6,44 mm Max. = 85,00 kN Max. = 174,44 kNm B Projekt
(lauhova) . o £¥ Nastaveni
0,00 0,002 000"
B profil
1,00 1,00 1,00
200 200 200 Ik Modul K
300 3,00 300 Ay
400 4,00 400 B piitazeni
5,00 500 5,00 “P Zatizeni
500 600 600 1 Geometrie
s 7. I
. 9 - B3 Material
8,00 800 800 IFE HPV + podk
+ podio
9,00 9,00 9,00 e
1000 1000 1000 @ Nastaven fize
Og 11,00 11,00 11,00 & Sv.dnosn.
=0 1200 | 77 1200 : o | 1200 | - . FS Sedan(
Ts000" " T T 000 Tl T ! hoo.00 T2odob ™ T 200,00
{@} (M) mem) ko) fknm] (Ot oo ]
Vypodet : 1 | 11 celd pilota (12,00 m) [ Podrobne
Automaticky vybirat maxima + | Posouzeni ve sméru maximalntho Géinku -
Okrajové podminky Posouzeni : celd pilota ¥ Vysledky
Vetknuts v paté ) Vyztutent piloty SMYK: 1,00
VYHOVUJE (20.2%)
Pocet: 18,00 [ks] Smykoviiti OHYB A TLAK:
Koyt 00| mml VYHOVUJE (18.2%)
) Stupné vyztuzeni :
ot 160| [mm] VYHOVUJE (69,1%)
Profil pilozek : 00 [mm] .
p fmm - _
SEpaRML pilats hd Piidat obrazek
Informace Vod. dnosn. : 0
Maximalni vnitfni sily a deformace: A EEr 2
Deformace hlavy piloty = 6,4 mm Seznam obrézkl
Maxdeformace piloty = 64 mm
& | Maxposouvajicisila = 8500 kN E
g Maximalni moment = 174,44 kNm - &
'§ B, Kopirovat pohled

Rdm ,,Vodorovnd tnosnost” - Linedrni priibéh modulu vodorovné reakce podlozi K, ,
h

deformace a vnitrni sily po délce piloty

12



Podle €SN 73 1004

Znovu se presuneme do ramu ,,Modul Kh“, kde tentokrat zvolime moznost ,,podle CSN 73 1004“.

Modul reakee podlo# @ | podle E5M 73 1004 hd

Modul kh

Ram ,Modul Kh*

V rdmu ,Zeminy” je nyni nutné nastavit modul horizontalni stlacitelnosti pro nesoudrznou zeminu
S3. Hodnotu modulu nastavime jako 4,50 MN/m3.

Uprava vlastnosti zeminy X

Identifikace Zobrazeni
Nézev : Trida 53, stfedné ulehls Kategorie vrorkii :

Tiida 53, stiedné ubehla GEO -

Zakladni data ? Hledat :

Objemové tiha: 1= 17,50 | [kN/m?] 17.5 Podkategorie :
Poissonovo éislo : V= 030 H 0,30 Zeminy (1 - 16) T

Metoda NAVFAC ? Vrore:

Typ zeminy : nesoudrina hd
Uhel vnitiniha tieni : Pt = 2950 | [ 28-31
Treci Ghel na plédti piloty : dopoditat -
Soudinitel boéniho tlaku zeminy : | dopoditat -
Pozadi :

Pretvarné charakteristiky ? automatické v
Vypodet sedani : zadat Eoed v Sytost <10 - 90> ; 25| [%]
Edometricky modul : Eced = 21,00 | [MPa] 16 - 26

Vztlak ?

Zplsob vyp.vztiaku : standardni v
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 [kN/m’]

Stanoveni modulu reakce podlozi ?
Typ zeminy : nesoudrind v
Meodul horizstlacitelnosti : Ny = 4,50 [MN.n'm’I

Zatiid VymaZ oK+ 4 X stormo

Rdm ,Zeminy“ — uprava vlastnosti zeminy (S3)
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V rdmu ,Vodorovna unosnost” Ize nyni zobrazit vysledky vypoctu.

@ GEO3 2020 - Pilota [C:\Users\tomas\Desktop\manualy 12-18\13_C5\Deme_manual_13.gpi *] - ] X

Soubor Upravy Zadévéni Vypotet Vystupy Nastaveni Napovéda

SR LT YHE

Refimy =
Geometrie Deformace Posouvajidi sila Ohybovy moment
1=1200m Kh - dle CSN 73 1004 Max. = 5,64 mm Max. = 85,00 kN Max. = 149,87 kNm E mekl
(kruhova)
332 ¥ Nastaveni
0,00 0.00
B profil
1,00 1,00
200 200 J& Modul kh
3.00 300 B zeminy
400 4,00 B piifazens
5 il T Zatitenl
59 | T Geometrie
7, 7.
~ i B3 Material
- o IS HPV + podk
+ loZi
9,00 9,00 e
10,00 10,00 P Nastaveni féze
.00 11.00 & Sv.dnosn.
O s
L =] 12,00 Saeiatienehs Lt 12,00 u Y : B Sedant
o o 5 o :

{é’f? MN/m']
Vypoéet: ~ | [1] - cela pilota (12,00 m) R Podrobné

Automaticky vybirat maxima ~ | Posouzeni ve sméru maximélnho déinku -
Okrajové podminky Posouzeni: calé pilota ¥ Vysledky
Vetknuts v paté 7] Vyztuondplioty SMYK :
VYHOVUJE (20.2%)
Pocet : 1800 [ks] ey Kovt =ta OHYB A TLAK:
Koyt 600 [mm] r VYHOVUJE (17.3%)
. ) : Stupné vyztuzeni :
o : 160 fan] ' VYHOVUJE (6.19%)
Profil piilazek 00/ [mm| .
pi mm] T _
Stupnéwyzt.: | pilota M Piidat obrazek
Informace Vod. tnosn. : 0
Maximalni niténi sily a deformace: - Celkem: 2
Deformace hlavy piloty = -56 mm Seznam obrazkis
Max.deformace piloty = 56 mm
& | Maxposouvgjicisila = 8500 kN Q
E Maximalni moment = 149,87 kNm = &
E [l kopirovat pohled

Rdm ,,Vodorovni tinosnost” - Priibéh modulu vodorovné reakce podlozi kh podle CSN 73 1004,

deformace a vnitrni sily po délce piloty
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Podle Vesice

Znovu otevieme ram ,Modul Kh“, kde tentokrat zvolime metodu vypoctu ,,podle Vesice”.

' Modul reakee podloZ : ||:|od|e Vesice E“

Rdam ,Modul Kh*

V rdmu ,.Zeminy” je nyni nutné nastavit modul elasticity E pro obé& zeminy. Pro zeminu F4
nastavime hodnotu modulu jako 5 MPa.

Uprava viastnost! zeminy X
Identifikace Zobrazeni
Nézev : Trida F4, konzistence tuha - Kategorie vzorka :
Ttida F4, konzistence tuhd GEO v
Zakladni data ? Hiedat :
Objemov tiha : 1= 1850 [kN/m?] 185 Podkategorie :
Poissonovo &islo : V= 035 [ 035 Zeminy (1 - 16) -
Metoda NAVFAC ? Veorek:

Typ zeminy : soudrina -
Soudrinost zeminy : = 50,00 [kPa) 50 v
Soufinitel adheze : o= 060 [H 5 I piscity
Barva :
-
Pozadi:

Pretvarné charakteristiky ? automatické -
Vypodet sedani : zadat Eoed b Sytost <10 - 90> : 50 [%]
Edometricky modul : Eoed = 8,00 [MPa] 6-10

Vztlak ?

Zpasob vypvrtlaku : standardni v
Obj tiha sat.zeminy : Tsat = 20,50 [kN/m?)

Stanoveni modulu reakce podloZi ?

Modul prusnosti : IE - 500 [MPa) |

Zatid Vymaz oK+ & X stomo

Rdm ,Zeminy” — uprava vlastnosti zeminy
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Hodnotu modulu nastavime i pro zeminu S3. V tomto pfipadé nastavime hodnotu 15,50 MPa.

Uprava vlastnosti zeminy s
Identifikace Zobrazeni
Nézev: Tridla $3, stfedné ulehld Kategorie vzorki :
Tiida $3, stiedné ulehla GEO -
Zakladni data ? Hiedat :
Objemova tiha - v= 17,50 [kN/m?] 17,5 Podkategorie :
Poissonovo dislo : v= 030 [ 0,30 Zeminy (1 - 16) T
Vzorek :
Metoda NAVFAC ?
Typ zeminy : nesoudrind v
Uhel wnitiniho tfeni : Pof = 29,50 [ 28 - 31
Tfed dhel na plasti piloty : dopoditat -
Soudinitel boéniho tlaku zeminy : dopoditat hd
Pretvarne charakteristiky ? automatické -
Vypodet sedani : zadat Eoed - Sytost <10 - 90> : 25 | %)
Edometricky modul : Eoed = 21,00 [MPa] 16 - 26
Vztlak ?
Zplsob vyp.vetlaku : standardni -
Objtiha sat.zeminy : Yeat = 1950 [kN/m?]
Stanoveni modulu reakce podlozi ?
Modul prusnasti: [e- 1550 (MPa]|
Zatfid Vymaz oK+ ¢ X stomo

Rdm ,,Zeminy” — uprava nastaveni zeminy (53)
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Vysledky vypoctu je nyni mozné zobrazit v ramu ,Vodorovna inosnost”.

L

(N mm)

Automaticky vybirat maxima
Okrajové podminky
Vetknuta v paté

Informace

Vod. dnosn.

Vypolet : =1 | [1] - cels pilota (12,00 m)

¥ | Posouzeni ve sméru maximalniho Géinku

Posouzen': celd pilota

< Vyztuzenf piloty

Pocet : 18,00/ [ks]
Kiyti: 600 [mm]
Profil: 160/ [mm]
Profil prilozek 00| [mm]
Stupné wyzt.: | pilota -

Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = -93 mm
Max.deformace piloty = 93 mm
Max.posouvajici sila = 8500 kN

Maximalni moment = 120,00 kNm

Vysledky
SMYK :
VYHOVUJE
OHYB A TLAK :
VYHOVUJE

Stupné vyztuZeni :
VYHOVUJE

Smykové viztu

(20.2%)

(16,3%)

(69.1%)

R Podrobne

{3 GEOS 2020 - Pilota [C:\Users\tornas\Desktop\manualy 12-18113_CS\Demo_manual_13.gpi *] - O X
Soubor Upravy Zadévéni Vypotet Vystupy Nastaveni Napovéda
=
iNg \A-isD,
A S 28
Refimy =
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvajidi sila Ohybovy moment
1=1200m Kh - dle Vesite Max. = 9,26 mm Max. = 85,00 kN Max. = 120,00 kNm E Pmﬁh
(kruhova)
" ] ¥ Nastaveni
0.
B profil
1,00
200 I Modul Kh
300 A zeminy
400 B Piitazeni
500 D Zatizen
600 T Geometrie
7
9 B3 Material
a IS HPV + podk
+ loZi
9,00 e
\ 1000 @ Nastaveni fize
. 100 Sw. dnosn.
O 3 ; g
| =) - 12,00 EX sedani’
hoo  Gibdah § hoooo 7 hs000

Vystupy -
Piidat obrazek
Vod. tnosn. : 0
Celkem : 2
Seznam obrazkis
&8
[l kopirovat pohled

Rdm ,,Vodorovnd unosnost” - Priibéh modulu vodorovné reakce podloZi kh podle Vesice,

deformace a vnitrni sily po délce piloty
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Vysledky vypocétu vodorovné tnosnosti osamélé piloty
Vysledky vypoctu vodorovné Unosnosti osamélé piloty v zavislosti na pouzité metodé vypoctu

modulu vodorovné reakce podloZi K, jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Maximalni Maximalni ohybovy Vyusiti 7B piloty
Modul  reakce  podloZi| deformace piloty moment . lak + ohvb
K [MN/mS] na unosnost (tlak + ohyb)

h %

e [mm] | M, k] ]
KONSTANTNI 4,2 120,0 16,3
LINEARN/ (Bowles) 6,4 174,44 18,2
podle CSN 73 1004 5,6 149,87 17,3
podle VESICE 9,3 120,0 16,3

Souhrnny prehled vysledki — Vodorovnd tnosnost a dimenzovdni osamélé piloty

Zaver

Z vysledk( vypoctu vyplyva, Ze sledované hodnoty vnitfnich sil po délce piloty a maximalni
deformace v hlavé piloty se mirné lisi, ale vliv zvolené metody vypoctu modulu reakce podloZi neni
z hlediska dimenzovdéni piloty zasadni.
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