Vypocet pretvoreni a dimenzovani pilotové skupiny

Program: Skupina pilot

Soubor: Demo_manual_18.gsp

InZenyrsky manual ¢. 18

Aktualizace: 04/2020

Cilem tohoto inZenyrského manuadlu je vysvétlit pouziti programu GEO 5 — SKUPINA PILOT pro
vypocet natoceni a posunuti tuhého pilotového rostu, pro zjisténi prabéhl vnitinich sil po délce

jednotlivych pilot a dimenzovani prirezu pilot.

Specifikace zadani ulohy

Obecné zadani ulohy je popsano v kapitole (12. Pilotové zdklady — uvod). Veskeré vypocty pro

svislou Unosnost skupiny pilot provedte v ndvaznosti na pfedchozi Ulohu 17. Vypocet svislé unosnosti

a seddni skupiny pilot. Vyslednice celkového zatizeni N, M,, H, pUsobi v urovni horni podstavy

zakladové desky, a to v jejim stfedu. Dimenzovdni pilot ve skupiné provedte podle normy EN 1992-1-1

(EC 2) se standardnimi hodnotami diléich soucinitel.
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Schéma zaddni ulohy — skupina pilot
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Redeni

K vypoctu této ulohy pouZijeme program GEO 5 — SKUPINA PILOT. Pro zjednoduseni a urychleni
zadavani obecnych parametrd vyuZijeme veskera vstupni data z Ulohy 17. Vypocet svislé tinosnosti a
seddni skupiny pilot.

Pilotovou skupinu budeme pocitat podle tzv. pruZinové metody, ktera modeluje jednotlivé piloty
jako nosniky na pruzném podloZi. Kazda pilota je interné rozdélena na deset Usekd, ve kterych jsou
dopocteny hodnoty vodorovnych a svislych pruzin. Zakladova deska je uvazovana jako nekonecné
tuha. Vlastni feseni je provedeno deformacni variantou metody konecénych prvku.

Postup zadani

Nejprve v programu ,Skupina pilot“ otevieme soubor z manudlu ¢. 17. V ramu ,Nastaveni” pak
zménime typ vypoctu na moznost ,pruZinova metoda“. Pfipojeni pilot k zakladové desce budeme
uvazovat jako tuhé — vetknuti. Pro tuto okrajovou podminku se predpoklada, ze se v hlavach pilot bude
prenaset ohybovy moment.

Pro uloZeni pilot v paté vybereme moZnost ,plovouci piloty — tuhosti pruzin dopoditat
z parametr( zemin“.

Pozndmka: Program umoZziiuje nékolik voleb okrajovych podminek uloZeni piloty ve svislém sméru.
U oprenych, resp. vetknutych pilot do skalniho podloZi se svislé tuhosti pruZin nezaddvaji — pata je
modelovdna jako kloub, resp. posuvny kloub. Pro plovouci piloty je nutné definovat velikosti svislych
pruZin, a to jak na pldsti, tak na paté piloty. Program umoZiiuje velikost pruzin zadat, ale vétsinou je
vhodné zvolit variantu ,tuhost pruZin dopocitat”. Vtomto pfipadé program dopocita pruZiny

Z pfetvdrnych charakteristik zemin pro zadané typické zatiZeni. (vice informaci v ndpovédeé k programu
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Horizontalni modul reakce podloZi charakterizuje chovani piloty v pficném sméru. Pro tento
vypocet budeme modul k;, (v€etné parametr(, které jeho velikost ovliviiuji) uvazovat shodné jako pfi
feSeni osamélé piloty (viz manuadl ¢. 16. Vypocet vodorovné unosnosti osamélé piloty). V Gvodni ¢asti
této kapitoly provedeme vypocet s konstantnim modulem reakce podlozi, v druhé ¢asti poté
porovname rozdily vysledkdl pfi pouziti dal$ich metod (linearni — podle Bowlese, podle CSN 73 1004
a podle Vesice).

Kdyz zménime metodu vypoctu modulu vodorovné reakce podloZi, musime v rdmu ,Zeminy“
upravit parametry zemin. Hodnoty téchto parametri jsou stejné jako v manudlu €. 16. Pro pfipomenuti
je priklddame v této tabulce:

Uhel Modul . s
Modul h I
Modul reakce podloZi| roznageni Koeficient pruznosti os(,jtlljaéi?erllrzmggf n
kn [MN/m?] k [MN/m?] MN /m?
B[] E [MPd] iy [MN/m]
10-F4
KONSTANTNI
15-S3
o 10-F4 60— F4
LINEARNI (Bowles) — —
15-S3 150 -S3
. Soudrzna zemina — tfida F4
podle CSN 73 1004
Nesoudrzna zemina — trida S3 4,5-S3
50-F4
podle VESICE - - —
15,5-S3

Souhrnnd tabulka s parametry zemin pro vypocet modulu vodorovné reakce podloZi

Vradmu ,Svislé pruZiny” vybereme tzv. typické zatiZeni, které slouZi k vypoctu tuhosti svislych
pruzin. V nasem pfipadé zvolime mozZnost ,Zatizeni €. 2 — Uzitné“.

! Typické zatizeni (pro vipofet tuhost svisljch pruzin)

| Zatizeni 2. 2 -

Svislé pruziny

Rdm ,Svislé pruZiny” — typické zatiZzeni



Poznamka: V pripadé volby typické zatiZzeni by se mélo jednat o uZitné (charakteristické) zatiZeni,
které nejlépe charakterizuje chovdni konstrukce (vice informaci v ndpovédé — F1). Vlastni dopocet

tuhosti svislych pruZin je ndsledujici:

a) ZatiZeni se rozpocte na jednotlivé piloty.
b) Urci se velikost svislych pruZin na pldsti i v paté pro jednotlivé piloty v zdvislosti na zatiZeni

a parametrech zemin.

Vliv zatizeni na spoctenou tuhost je znacny — napriklad u tazené piloty je pruzina v paté vzdy nulovd.

V nékterych pripadech proto miizZe byt vhodné provést vypocet nékolikrdt pro riiznd typickd zatiZeni.



Vypocet: pruZinova metoda

V rdmu ,Vypocet” provedeme posouzeni skupiny pilot pro Uvodni nastaveni (konstantni modul

vodorovné reakce podloZzi) a zobrazime vysledky s priibéhy vnitinich sil.

154,37

@ GEOS 2020 - Skupina pilot [C:\Users\tomas\Desktop\18_skupina pilot\Demo_manual_18.gsp *] - u} X
Soubor Upravy Zadavani Vypoéet Vystupy Nastaveni Napovéda
DB IRBI|
3 Bl FlS]
Redimy o
= [ Projekt
g 3% Nastaveni

|
B Vipotet

Veliginy Konstrukce

5| LV | Posun a rotace desky
/| Normalovs sila [kN] feee (b
| Posouvajicisila X [kN] PO
Posouvajici sfla ¥ [kN]
| Deformace X [mml]
Deformace ¥ [mm]

Deformace Z [mm]

Vypoet

Moment X [kNm] Konstrukce : nedeformavana

Vysledky: | Zatizen(€.1-Névthové  ~ | Zobrazit vysledky: | vechny piloty =

« | Popisovat :
Velikost popisu: | aly

| Srafovat

[ Podrobne
Vysledky

Maximalni vnitini sily (viechna zatiZeni)

Maximalnitlakovasila = -1803,97 kN
Minimélni tlakovs sila = -53201 kN
Maximalni moment = 15451 kNm
MaximaIni posouvajici sila = 77,50 kN

Maximalni deformace (jen uZitna zatiZeni)

Maximalni sednuti = 196 mm
Maximalni voderovny posun desky = 2,6 mm
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Rdm ,Vypocet” — pruzinovd metoda (konstantni modul reakce podloZi)

Poznamka: Tuhost pilot ve skupiné je automaticky upravena podle jejich umisténi. Piloty na okraji

a uvniti skupiny maji ve vypoctu redukovanou velikost vodorovné tuhosti i smykové tuhosti pruZin

oproti osamélé piloté. PruZiny na patdch pilot redukovdny nejsou. (vice informaci v ndpovédé

k programu — F1).

Pro Uvodni nastaveni vypoctu vychazeji vysledky (pro maximalni deformaci) takto:

— Maximalni sednuti:

— Maximalni vodorovny posun desky:

— Maximalni natoceni desky:

1,5-1072 °,



Dimenzovani:

Nasledné prejdeme do ramu ,Dimenzovani“ a obdobné jako v uloze 16. Vypoclet vodorovné
unosnosti osamélé piloty navrhneme a posoudime hlavni nosnou vyztuz pilot. Pro vSechny piloty ve
skupiné budeme uvaZovat stejné vyztuzeni prafezu — 16 ks @ 16 mm a minimalni kryti 60 mm podle
stupné vlivu prosttedi XC1.

Stupef vyztuZeni obecné zatiené pilotové skupiny v tomto pfipadé uvaiujeme podle CSN EN
1536:1999 (shodné jako ve 16. tloze) V programu se tato moznost zadava jako ,,pilota” (vice informaci
v ndpovédé k programu — F1).
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Rdm ,,Dimenzovadni” — vysledky pro vSechny piloty ve skupiné z obdlky zatéZovacich stavi

Ve vysledcich dimenzovani muizeme vidét vyuZiti prlrezu vSech pilot ve skupiné naohyb
a podminku pro minimalni stupen vyztuzeni pro celkovou obdlku zatéZovacich stav(:

- Unosnost 7B piloty (tlak + ohyb): 16,4 % VYHOVUIJE
- Unosnost 7B piloty (smyk): 20,8 % VYHOVUIJE
- Stupen vyztuZeni piloty: 77,7 % VYHOVUIE.



Vysledky vypoctu

Pro dalsi vypocty je postup v programu analogicky jako pti fesSeni predchozich dloh. V ramu
»Nastaveni” vidy zménime zpUlsob vypoctu modulu reakce podloZi, zménime parametry zemin dle
potieby a poté provedeme posouzeni skupiny pilot v ramech ,Vypocet” a ,, Dimenzovani“. Vysledky
zaznamename do souhrnnych tabulek.

Tlakova sil -y .
Modul reakce 5 o.va,S'? Maximalni Maximalni
v (maximalni, ; o,
podlozi — ohybovy moment | posouvajici sila
3
k; [MN/m?] [kN] [kNm] [kN]
, -1803,97
KONSTANTNI 154,51 77,50
-532,01
ARN -1822,08
LINEARNI 190,74 77,50
(BOWIES) -526,06
-1815,70
podle ’
© 177,97 77
CSN 73 1004 528 18 & >0
-1827,92
podle VESICE 202,41 77,50
-524,15

Souhrnny prehled vysledkd vnitrnich sil — Posouzeni skupiny pilot (pruZinova metoda)

Modul reakce Maximalni Max. , Maxmjalrln Unosnost
" , vodorovny natoceni o5 .
podlozi sednuti Y el prirezu piloty —
ky, [MN/m3 mm : tlak + ohyb [%
n [MN/m?] [mm] (mm] l (%]
KONSTANTNI 19,6 2,6 1,5-1072 20,8
LINEARNI 19,9 3,5 2-1072 22,1
(Bowles)
podle 19,8 3,3 1,8-10°2 21,6
CSN 73 1004 ’ ’ ’ ’
podle VESICE 20,1 4,7 2,2-1072 22,6

Souhrnny prehled vysledkt deformaci a dimenzovdni skupiny pilot



Zaveér
Hodnoty maximalniho sednuti skupiny pilot, vodorovnych posuni a natoceni zakladové desky jsou
v pfipustnych mezich.

Z vysledkll vypoctu vyplyva, Ze sledované hodnoty vnitinich sil po délce jednotlivych pilot
a maximalni deformace v hlavach pilot ve skupiné se mirné lisi, ale vliv zvolené metody vypoctu
modulu reakce podloZi kj, neni nijak zasadni.

Navrzend vyztuz armokosSe pilot vyhovuje. Podminka pro geometricky stupen vyztuzeni pilot
je rovnéz splnéna.



