Utilisation des normes et paramétrage du calcul

Résumé

Ce chapitre montre comment utiliser le gestionnaire des parameétres,
qui est utilisé pour sélectionner les normes, les coefficients partiels et la
méthode de vérification. Il s’agit d’une étape fondamentale commune a
tous les programmes GEOS5. 11 concerne le programme « Murs Poids » et
est associé au fichier « Demo_ manual_01.gtz ».

ATTENTION : Dans ce document, 1'utilisateur sera guidé a travers toutes
les étapes de définition et d’analyse d’un projet géotechnique, dans un
contexte établi par I'auteur. L’utilisateur doit étre informé que les réglages
de l'analyse (onglet « Paramétres ») sont de sa responsabilité et doivent étre
vérifiés/adaptés avant de commencer tout nouveau projet.

1 Introduction

Le logiciel GEO5 est actuellement utilisé dans plus de 100 pays a travers le
monde. La tache d’ingénierie pour prouver que la construction est sire et bien
congue est la méme partout.

Les caractéristiques élémentaires des structures (par exemple, les dimensions
des murs, le terrain, la localisation des ancrages, etc.) sont les mémes partout
dans le monde, mais les moyens de prouver que la construction est stre et
les théories d’analyse différent. Un grand nombre de nouvelles théories et de
coefficients partiels de calcul obligent & saisir de grandes quantités de données
et a compliquer les programmes. Le gestionnaire des parameétres a été créé pour
simplifier ce processus.

Dans le gestionnaire des paramétres, tous les paramétres d’entrée sont défi-
nis, y compris les normes, les méthodes et les coefficients pour le pays courant.
L’idée est que chaque utilisateur comprendra les paramétres définis dans le pro-
gramme (ou définira de nouveaux parameétres pour I’analyse), puis les utilisera
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dans son travail. L’utilisateur ne se rend ensuite dans le gestionnaire des para-
métres et dans ’éditeur des parameétres que de facon occasionnelle.

2 Projet

Effectuer 'analyse d’un mur poids comme indiqué sur I'image ci-dessous
contre le renversement et le glissement selon les normes et procédures suivantes :

1. CSN 73 0037

2. EN 1997 — DA1

3. EN 1997 - DA2

4. EN 1997 - DA3

5. Coefficient de sécurité avec SF=1,6
MG - Silt graveleux, consistance ferme

2,50 Poids volumique : Y o= 19,00 kN/m3

Etat de contraintes : effectives
Angle de frottement interne : Qef = 3000°
Cohésion du sol : cef = 0,00 kPa
Angle de frot. structure-sol : & = 1500°
Sol : pulvérulent
Poids volumique du sol saturé:  7vsat = 19,00 kN/m3

FIGURE 1 — Schéma du mur poids

3 Solution

Dans un premier temps, nous définissons les données élémentaires concernant
la structure et les conditions géologiques dans les cadres : « Géométrie », « Sols »
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et « Assignation ». Nous n’utiliserons pas d’autres cadres car ils ne sont pas
pertinents dans cet exemple simple. Nous définissons la géométrie du mur dans
le cadre « Géométrie » selon l'illustration ci-dessous. Nous fixerons la valeur de
r1 4 1m, o & 2m et x3 & 0,5m. Les valeurs s, so et s3 resteront a O m.
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FIGURE 2 — Cadre « Géométrie » - Saisie des dimensions du mur poids

Ensuite, nous passerons au cadre « Sols », ol nous ajouterons un nouveau
sol selon le tableau ci-dessous. D’autres valeurs sont également affichées, mais
elles sont considérées comme négligeables.

Nom du sol Poids Angle de Cohésion Angle de
volumique frottement du sol frottement
~ [*N/m?) interne cer [kPa) interne

er [°] structure/sol
6 [°]
MG - Silt 19,0 30,0 0 15,0
graveleux,
consistance
ferme

TABLE 1 — Tableau des paramétres du sol
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Identification

Nom

Données de base
Poids volumique

Etat de contraintes:
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Cohesion du sol

Angle de frt.structure-sol
Pression au repos

Sol
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Poids volumique du solsaturé. Taat= 19 gaym?)

Classer Suprimer

?

Affichage
Catégorie des échantilons
GE0
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FIGURE 3 — Saisie des caractéristiques du sol

Dans le cadre « Assignation », le premier sol est automatiquement affecté
aux couches. La saisie des éléments de base est & présent terminée, nous pouvons
choisir les normes que nous voulons utiliser, puis exécuter ’analyse du mur poids.

Dans le cadre « Paramétres », nous cliquons sur le bouton « Sélectionner
paramétres » et choisissons le n° 8 « République Tchéque — normes anciennes
Parameétres CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) ».

étres de ca
MNuméro Nom Validité
1 Standard - coefficients de sécurité Tous -
2 Standard - états limites Tous
3 Standard - EN 1997 - DA1 Tous
4 Standard - EN 1997 - DA2 Tous
5 Standard - EN 1997 - DA3 Tous
6 Standard - LRFD 2003 Tous
7 Standard - sans réduction Tous
37 France - EN 1997 Tous
38 France - EN 1997, gamma d'eau=1.0 Tous
45 Chine - normes de construction (JG) Tous
46 Chine - normes de transport (JT} Tous
47 Chine - normes ferroviaires (TB} Tous
48 Chine - normes de protection de I'eau {SL) Tous 7oK
49 Chine - coefficient de sécurité (ASD) Tous
50 Chine - états limites (LSD} Tous +| | % Annuler

FIGURE 4 — Fenétre de dialogue « Liste des paramétres de calcul »

Remarque : 'apparence de cette fenétre dépend des normes actuellement ac-
tives dans le gestionnaire des parameétres - plus d’informations a ce sujet pewvent
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étre trouvées dans l’aide du programme (appuyez sur F1). Si le paramétre que
vous souhaitez utiliser ne figure pas dans la liste de la fenétre de dialogue « Liste
des paramétres », vous pouvez l’activer dans le gestionnaire des paramétres.

Maintenant, ouvrez le cadre «Vérification » et notez que le taux de travail
de la structure a été calculée & 53,1% pour le renversement et & 66,5% pour le
glissement.
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FI1GURE 5 — Cadre «Vérification» — Résultats de ’analyse en utilisant la norme
CSN 73 0037

Ensuite retournez dans le cadre «Paramétresy, et choisissez le n°® 3 «Standard
— EN 1997 — DA1».
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& Liste des paramétres de calcu
Numéro Nom Validité
1 Standard - coefficients de sécurité Tous -~
2 Standard - états limites Tous
4 Standard - EN 1997 - DA2 Tous
5 Standard - EN 1997 - DA3 Tous
6 Standard - LRFD 2003 Tous
7 Standard - sans réduction Tous
8 Républigue tchéque - normes anciennes CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Tous
37 France - EN 1997 Tous
38 France - EN 1997, gamma d'eau=1.0 Tous
45 Chine - normes de construction (JGJ) Tous
46 Chine - normes de transport (JT) Tous
47 Chine - normes ferroviaires (TB) Tous
48 Chine - normes de protection de I'eau {SL) Tous 0K
49 Chine - coefficient de sécurité (ASD) Tous
50 Chine - états limites (LSD) Tous +| | %€ Annuler

FIGURE 6 — Fenétre de dialogue « Liste des paramétres de calcul »

En retournant dans le cadre « Vérification », nous notous les résultats (55,6%
et 74,7%) pour EN 1997, DA1.
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FI1GURE 7 — Cadre « Vérification » — Résultats de I’analyse en utilisant la norme
EN 1997, DA1

Nous répétons cette procédure pour les paramétrages n'4 — « Standard — EN
1997 — DA2 » et n° 5 — « Standard — EN 1997 — DA3 ».
Les taux de travail de la structure sont de 77,8% et 69,7% pour EN 1997,
DA2 et de 53,5% et 74,7% pour EN 1997, DA3.
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La derniére tache (analyse selon les coefficients de sécurité) n’est pas aussi
simple. Dans le cadre « Paramétres », cliquez sur le bouton « Edition ». Cela
ouvrira les paramétres d’analyse actuels. Modifiez la méthode de vérification par
« Coefficients de sécurité », puis définissez la valeur du coefficient de sécurité
au renversement, du coefficient de sécurité & la résistance au glissement et du
coefficient de sécurité pour la capacité portante en prenant la valeur 1,6.

Matériaux et normes | Calcul des murs

Editer les
Calcul de la pression active Théorie de Coulomb (norme CSN 730037) - paramétres de
Calcul de la pression passive Théorie de Caquot-Kerisel - @Gl

programme
Calcul du séisme Mononobe-Okabe -
Stabilité
Forme du coin de sol calculer comme incliné - G des
pentes
Excentricité admissible 0333| 1
Meéthode de vérification | coefficients de sécurité ~| (25 semelles
Réduire les paramétres du contact fondation-sol
[ Pieux
Situation de calcul permanente | Situation de calcul transitoire | Situation de calcul accidentelle | Situation de calcul au séisme G
@ de
Coefficients de sécurité e
Coefficient de sécurité au renversement SF, = 160 | 1
Coefficient de sécurité au glissement SF, = 160 | 1
Coefficient de sécurité de la capacité portante du sol de fondation SFy = 1,60 | -1
v oK
X Annuler

FIGURE 8 — Fenétre de dialogue « Edition des paramétres de I’étude actuelle :
Murs Poids »

Cliquez sur le bouton «OK» et relancer le calcul. Dans le cadre « Vérifica-
tion », le taux de travail résultant est de 69,0% en renversement et de 77,1% en
glissement.



Cahier technique n°1
Mise & jour 12/2019 3 SOLUTION

Modes -
Projet
2§ Parametres
. 4 Geometie
o 3 Matériau
B profil
v Sois
B Assignation

0 & rondaton
W Remblai
¥ Temains
¥ Eau

= sucharge

Al e ot
] A seime
- " P prametes e phase

& Dimensionnement

vetaion: ) |51 [0] Boreeer | s

Numéro force G 2 Point dapplication Coet. Verification sorties -

de la forcq [kN/m) [kN/m) x[m] z[m] 5] : ADMISSIBLE (69.0%) | Ajouter image
poids - mur 00| 57,50 050] 125 1000| - | |GUSSEMENT:  ADMIsSIBLE (77.1%) Verifcation 1
Pression active -1729) 463 1,00 083 1,000 Autotal: 2

st desimages

8

5 Copirlavue

Verification

FIGURE 9 — Cadre « Vérification » — Résultats de I'analyse pour SF = 1,6

Si vous souhaitez utiliser ce paramétrage plus souvent, il est utile de le sauve-
garder. Vous pouvez le faire en allant dans le cadre « Paramétres » et en cliquant
sur le bouton « Ajouter dans le gestionnaire ». Renommez le nouveau paramétre,
comme indiqué ci-dessous. Enregistrez ensuite le paramétre en cliquant sur le
bouton « Ajouter + Quitter », et la prochaine fois, utilisez-le comme paramétre
standard.
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Ajouter les paramétres de I'étude actuelle dans le gestionnaire.

Nom : [ Coeficients de sécurité 16

I Validité : fMurs poids  ~ |

Matériaux et normes | Calcul des murs

Calcul de la pression active
Calcul de la pression passive
Calcul du séisme

Forme du coin de sol
Excentricité admissible
Méthode de vérification

Réduire les paramétres

Coefficients de sécurité
Coefficient de sécurité au
Coefficient de sécurité au

Coefficient de sécurité de

Théorie de Coulomb (norme CSN 730037) -
e Théorie de Caquot-Kerisel -
Mononobe-Okabe -
calculer comme incling -

0333| 11
coefficients de sécurité -

du contact fondation-sol

Situation de calcul permanente | Situation de calcul transitoire | Situation de calcul accidentelle | Situation de calcul au séisme.

renversement SF, = 160 (1
glissement SF, = 160 (1

la capacité portante du sol de fondation SF, = 160 |

X Annuler

F1GURE 10 - Fenétre de dialogue « Ajouter les paramétres de ’étude actuelle
dans le gestionnaire ».

La fenétre de dialogue « Liste des paramétres de calcul » ressemblera a ceci :

& Liste c
MNuméro Nom Validité
6 Standard - LRFD 2003 -
7 Standard - sans réduction
8 République tchégue - normes anciennes CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
37 France - EN 1997
38 France - EN 1997, gamma d'eau=1.0
45 Chine - normes de construction (JGJ)
46 Chine - normes de transport (JT}
47 Chine - normes ferroviaires (TB}
48 Chine - normes de protection de I'eau (SL)
49 Chine - coefficient de sécurité (ASD)
50 Chine - états limites (LSD)
69 Suisse - SIA 260 (267) - STR, GEO - standard
70 Suisse - SIA 260 (267) - STR, EQU - standard
72 Roumanie - EN 1997 - constructions (SR EN 1990:2004/NA:2006)  OK
73 Roumanie - EN 1997 - ponts (SR EN 1990:2004/A1:2006/NA:2009)
us Coefficients de sécu «| | % Annuler

FI1GURE 11 — Fenétre de dialogue « Liste des paramétres de calcul »
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4 Veérification

Le taux de travail pour chacune des normes :

Renversement | Glissement
CSN 73 0037 53,1 66,5
EN 1997 - DA1 55,6 74,7
EN 1997 - DA2 77,8 77,8
EN 1997 - DA3 53,3 74,7
Coeflicient de sécurité avec SF = 1,6 69,0 77,1
Les résultats sont satisfaisants en utilisant toutes ces

normes.

Remarque : Cette méthode simple peut étre utilisée pour comparer des struc-
tures de retenue ou des analyses de stabilité. Lors de l'analyse des fondations, la
charge (données d’entrée de base) doit étre calculée conformément aux normes
pertinentes. C’est pourquoi il n’est pas logique de comparer la conception des
fondations selon différentes normes avec les mémes valeurs de charge (valeurs

nominales).
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