2. szamu mérnoki kézikonyv

Frissitve: 2026. Februar

Szogtamfal tervezése

Program: Szogtamfal
File: Demo_manual_02.guz

Ebben a fejezetben egy szogtamfal tervezését, és annak teljes szamitdsat mutatjuk be.

Feladat:

Tervezziink egy 4,0 m magas szogtamfalat és vizsgaljuk meg EN 1997-1 (EC 7-1, 1-es tervezési
mad) szerint. A terep a szerkezet mogott vizszintes. A talajvizszint 2,0 m mélyen van. A fal mogott
5,0m hosszan 10 kN/m? sdvos teher hat. Az alapozas talaja MS — Merev konzisztenciaju homokos

iszap S, < 0,8, maximalis teherbirasa 175 kPa. A fal mogotti talaj S-F — Homok kis mennyiség( finom

résszel, kbzepes tdmaorség(i. A szbgtamfal anyaga C 20/25 osztalyu vasbeton.
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Szégtamfal dabrdja — Feladat



Talajok:

A
} , . Bels6 | Talaj szlerkezgt
Talaj Profil [ Térfogatsdly | o16q4s; kohézidja eifa’léj Telitett
. dzti . 3
sz0
(Talajosztélyozas) [m] V4 [kN/m3] [go] e [kPa] surlédasi Aysegull 7, [kN/m ]
@ef ef szog
s =[]
S-F 0,0-4,0 17,5 28,0 0,0 18,5 18,0
MS from 4,0 18,0 26,5 5,0 17,5 18,5

Megoldas:
A probléma megolddsahoz a GEOS5 “Szégtamfal” programot fogjuk hasznalni. Ebben a

szovegben megmutatjuk, hogy oldjuk meg ezt a példat épésrdl |épésre.

A “Beallitdsok” menliben kattintsunk a "Beadllitasok kivalasztasa" gombra, és valasszuk ki a 3.
szamu bedllitast — “Szabvany — EN 1997 - TM1”.

(5 Bedllitdsok listsja X
Szam Néw Ervényes

1 Szabvany - biztonsdgi tényezdk Mind

2 Szabviny - hataréllapotok Mind

3 Szabvany - EN 1997 - TM1 Mind

4 Szabvany - EN 1997 - TM2 Mind

5 Szabvany - EN 1997 - TM3 Mind

8 Csehorszag (EN1997, CSM 73 1004) Mind

1 Szlovakia - EN 1997 Mind

28 Egyesilt Kirdlysag - EN 1997 Mind

29 Egyesiilt Kirdlysag - EN 1997, gamma viz=1.0 Mind

35 USA - LRFD 2003 Mind

36 USA - LRFD Mind

39 NCMA - SRW Tervezési Utmutaté Mind

46 LRFD - Szabvany Mind

54 Kina - Biztonsagi tényezd (ASD) Mind v 0K

F1 Standardni - EM 1997 - DAZ (2) Mind

F2 EN 2 Szogtamial X Megsem

“Beallitasok listdja” parbeszédablak




Geametria

A "Geometria" menliben valasszuk ki a fal alakjat, és adjuk meg a méreteit.

Ay ey

A

y

L|L

Fal geometridja

040 | [m]  wy= 0,40 | [m]

360 | [m] vy= 170 | [m]  sp=
Szar

0,40 | [m]

“Geometria” menii

Az “Anyag” meniben adjuk meg a fal anyagat.

' Faltéfogatsilya:y = 25,00 | [kM/m?]
Beton Hosszirdnyl vasalds
Kataldgus Sajat Katalégus
C20/25 B500B
foar = 20,00 MPa fyke = 300,00 MPa
fetm = 2,20 MPa

30000,00 MPa

E:m =

Anyag

"Anyag" menii —Szerkezet anyagjellemzéinek megaddsa

Sajat

0,00 | []
0,40 | [m]



Ezutan adjuk meg a talajparamétereket a "Hozzaadds" gomb megnyomadsaval a "Talajok"
menlben. A fal torzset rendszerint nyugalmi féldnyomasra méretezziik. A nyugalmi féldnyomas
szamitasahoz valasszuk ki a "kohéziémentes" lehet6séget.

Talaj paraméterek szerkesztése X

Azonositas Nézet
Talaj neve: 5-F Mintakategona:
GEO -
Alapadat ? | Keresés: Minta szerkesztése
Térfogatsuily : ¥ = 17,50 | [kN/m?] Alkategoria :
Fesziiltség allapot : hatékony - Talajok (1 - 16) i
Belsd sirlddasi szdg: Pef = 28,00 | [7] Minta :
| Kehézie : o= 0,00 | [kPa)
Sdrladasi tényezd szerkezet-talaj: & = 18,50 | [7] -
Nyugalmi foldnyomas ?
. - - 2 Homokos iszap
Myugalmi féldnyomas : kohézidmentes tala) A
- e - Szin :
Felhajtoerd ?
Felhajtderd szamitdsa : szabvanyos A
Hatteér:
Telitett talaj térfogatsiilya : Year = 18,00 | [kN/m?3] -
= automatikus A
Telitettség <10 - 90> : 50 [%]
Qsztalyozas Osztalyozas eltavolitdsa OK + " OK X Megsem

"Uj talaj megaddsa" parbeszédablak



Talaj pararnéterek szerkesztése

— Azonositas

Talaj neve: M5 |
— Alapadat ?
Térfogatsdly : y= [kN/m?]

Fesziiltseg allapot : |hatékony A |

Belsé stirlodasi szog - Pur= 7]

Kohézié : o= [kPa]

Stirlodasi tényez szerkezet-talaj: 6 = 'l

— Nyugalmi féldnyomas ?
MNyugalmi féldnyomas : |kohézi6mer1tes talaj - |

— Felhajtoerd ?

Felhajtderd szamitdsa :

| szabvanyos

Telitett talaj térfogatsilya :

Vest = [kN/me]

— Nézet
Mintakategdria :

\GEO

Keresés: Minta szerkesztése

Alkategona :

d |

Talajok (1 - 16)

hd |

Minta :

2 Homokos iszap

Szin:
I |
Hattér:

| automatikus - |

Teltettség <10-90>: | 50 [%]

| Osztalyozas || Osztalyozas eltavolitasa

| ¥ OK | X Mégsem |

"Uj talaj megaddsa" parbeszédablak 2

Megjegyzés: Az aktiv féldnyomds nagysdga fiigg a szerkezet és a talaj kézti surléddsi szégtél. A

surloddsi sz6g fiigg a szerkezet anyagdtol, és a talaj belsé surldddsi szé6gétél - dltaldban ez az érték a

o= (% + %) @, tartomdnyban van

Hozzdrendelés kal egérgombbal :
5-F

Szam Vastagsag [m] Hozzarendelt talaj

1 4,00/S-F il AT

2 MS > L]
o
=
=
as
"=
E
I

"Hozzdrendel"



A “Terep” meniben vélasszuk ki a vizszintes alakot.

AR AN AR AR AR AR AN AR AN~

0,00 | [m]
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Terep mélysége a fal teteje alatt: h =

Terep

“Terep” menii

A talajvizszint 2,0 m mélységben van. A“Viz” meniben valasszuk ki a szerkezethez és a

paraméterekhez kozel allé tipust.

X x| | 5 E

Talajvizszint (TVSZ) paraméterei

TV5Z a szerkezet magott: 200 | [m]

Felhajtderd az alap aljanal a kal. TVSZ miatt: | nincs figyelembe véve -

Felszini repedés

Viz

“Viz” menii



A kovetkez6 meniben adjuk meg a “Meg teher”. Itt valasszuk ki az allandé, sdvos tipust, mint

a terepre haté onsuly jellegli terhet.

Teher szerkesztése o

Mév: | L1

Teher tulajdonsagai

Tipus: Savos -
ErGhatas tipusa: dllandd -
Hely : terepszinten -
Origé : X = 0,00 | [m]
Hossz 1= 5,00 | [m]

Teher intenzitasa

Intenzitds : q= 10,00 | [kMN/m2]

“Uj teher” pdrbeszédablak

Az “EF ellenallas” meniiben kivalasztjuk a tdmfal el6tti terep alakjat, és megadjuk az
ellenalldsi paramétereket az eliilsé fellileten.

X |||~ ||| £

Ellenallas paraméterei az eldlsd feldleten

Ellenallas tipusa: nincs figyelembe véve A

-

Talaj:

S
— — + 5 Talaj hozzdadasa

Vastagsdg: h= 1,00 | [m]

EF ellenallas

“EF ellendllas” menii



Megjegyzés: Abban az esetben, ha nem vessziik figyelembe az eliilsé feliilet ellendlldsdt,
konzervativ eredményt kapunk. Az EF ellendllds fiigg a talaj minbdségétél, és a szerkezet
megengedhetd elmozduldsdtdl. Figyelembe vehetjiik az eredeti, vagy a jobban betémérédétt talaj
nyugalmi féldnyomdsdt. Amennyiben a szerkezet elmozduldsa megengedett, figyelembe vehetiink

passziv féldnyomdst is. (tovabbi informdcidért ldsd. Stugé — F1)

Eztan a “Fazis beallitdsai” menliben valasszuk ki a tervezési allapot tipusat. Ebben az esetben
ez allandd lesz. Valamint valasszuk ki a falra haté nyomast. A mi esetlinkben ez aktiv foldnyomas lesz,
mivel megengedjiik a fal elmozduldsat.

Tervezési dllapot : allandd -
Falra hatd nyomads : A fal alakviltozhat (aktiv nyomas) A
Talaj/talaj sdrlodasi sz8g csakkentése: |ne csdkkentse -
Tarzsre hatd nyomas nyugalmi féldnyomas -

Fazis beallitasai

“Fazis bedllitasai” menii

Megjegyzés: A térzset mindig nyugalmi féldnyomdsra méretezziik, miszerint a fal nem
mozdulhat el. A fal és térzs kiértékelésének lehetéségét aktiv féldnyomdsra csak kivételes esetekben
vehetjiik figyelembe - mint egy féldrengés hatdsa (szeizmikus tervezési dllapotban a parcidlis tényezd

egyenlé 1,0-val).



Most nyissuk meg az "Ellenérzés" meniit, ahol kiszamithatjuk a sz6gtamfal eredményeit
kiborulasra és elcsuszasra.

I= ~ Ellendrzés: g)]
Szdm Eré F. F, Témadéspont Mellék EHlendrzés
[kN/m] [kN/m] x[m] z[m] teher | KIBORULAS: MEGFELELO  (52,5%)

1 |Sdly - fal 0,00 61,00 0,87 .38 [ ELCSUSZAS: NEM OK.  (119,7%)
2 |Sily - talaj 0,00 432 0,20 070 [

3 Siily - faldék 0,00 23,55 1,31 1,54 [

4 | Aktiv foldnyomas -42,28 60,25 1,80 -1.46) [

5 |Viznyomds -20,00 0,00 0,80 -0,67 I:‘

6 Felhajters 0,00 0,00 0,80 400 [

7 -7,99 8,67 1,61 208 [

Ellenorzes

“Ellenérzés” menii

Megjegyzés: A “Részletesen” gomb a képernyd jobb oldaldn megnyit egy pdrbeszédablakot a

szamitads részleteirdl.

A szamitas eredményei:

ElcsUszdasra a szerkezet nem felelt meg. A szerkezet kihasznaltsaga:

Kiborulasi stabilitas ellendorzése
Ellennyornaték Mgz = 209,03 kMm/m
Boritd nyomaték Mgy, = 109,75 kNm/m

A fal borulasra MEGFELELO

Elcsiszas ellenorzése

Yizszintes ellenerd Hp.: = 6837 kMN/m
Aktrv vizszintes erd Haer = 81,83 kN/m
4 fal elcstiszasra NEM MEGFELELO

Teljes ellenérzés - FAL NEM MEGFELELO

Tobb lehetdségiink is van a tervezés javitasara. Példaul:
— Hasznalhatunk jobb talajt a fal mogott
— Kihorgonyozhatjuk az alaptestet
— Novelhetjik a surlédasi szoget a talp megdontésével
— Kihorgonyozhatjuk a falat

Ezek a valtoztatdsok gazdasagtalanok és bonyolultak lennének, igy a legegyszer(ibb megoldast
valasztjuk. A leghatékonyabb megoldas a tdmfal alakjanak megvaltoztatasa, fog beépitése.



Terv megvaltoztatasa: Fal geometridjanak valtoztatasa

Térjlnk vissza a “Geometria” menibe és valtoztassuk meg a tdmfal alakjat. Az elcsuszasi
ellendllds megnovelése céljabdl fogat alkalmazunk.

||| L 4| L& £|A| Ak k| A

Fal geometriaja

k= 040 | [m] wy= 0,40 | [m]

h= 360 [m] wy= 1,70 | [m]  sz= 0,00 | [-]
! Szar 0,40 | [m]
. Xq = 0,80 | [m] 3= 0,00 | [m]

X = 0,40 | [m] x2= 0,40 | [m]

Geometria

“Geometria” menii (Sz6gtamfal méreteinek vdltoztatdsa)

Megjegyzés: Gyakran a fogat ugy szdmitjuk, mint egy ferde alapsikot. Amennyiben a fog
hatdsdt eliilsé feliileti ellendlldsként vessziik figyelembe, a program vizszintes alapsikkal szamol, de az
EF ellendlldshoz az alaptest és a fog egylittes magassdgdt veszi figyelembe.(Tovdbbi informdcio a

Sugdéban —F1)
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Ezutan ellendrizziik az Uj szerkezetet kiboruldsra és elcsuszasra.

' | I= + Hlendrzés: [1]
Szém Eré F. F. Tamadaspont Mellék EllenSrzés
[kN/m] [kN/m] x [m] z[m] teher | KIBORULAS: MEGFELELO  (47,6%)
1 Sdly - fal 0,00 63,00 0,95 .28 [ ELCSUSZAS:  MEGFELELO  (93,5%)
2 Sily - talaj 0,00 432 0,20 -070 [
3 Sily - faldék 0,00 23,55 1,31 154 [
4 | Aktie foldnyomas 471 61,78 1,82 -129 [
5 | Viznyomas -28,80 0,00 0,80 040 [O
6 | Felhajtoers 0,00 0,00 0,80 -400 []
7 -9,28 9,07 1,65 -1,76 [

Ellenarzés

“Ellenérzés” menii

Most a tdmfal kiborulasra és az elcstszdasra is megfeleld. (Kihasznaltsag: 47.6 % és 93.5%)

Eztan a “Teherbirds” meniben, elvégezhetjik a szamitast, hogy az altalaj tervezési teherbirasa
(175kPa) megfelel-e.

[ Alapozasi talaj teherbirdsanak szamitasa Ellendrzés
® Talaj teherbird képességének megadasa KULPONTOSSAG  MEGFELELO (66,0%
Teherbiras szamitasa a "Sikalap " programmal ALAPOZAS TALAJA: MEGFELELO (83,1%)

Teherbiras szamitasa a "Sikalap CPT" programmal

Mem szamitja

Fesziltség az alaptest alsd sikjan : négyszag -
Az altalaj teljes teherbird képessége: R = 175,00 | [kPa]
E
i
w
'_
“Teherbirds” menii

Megjegyzés: Ebben az esetben ugy adjuk meg az altalaj teherbirdsdt, mint bemend értéket,
melyet geoldgiai felmérésbél, vagy szabvdnybdl kaphatunk. Ezek dltaldaban kézelité értékek, igy
pontosabb eredményt kaphatunk az altalaj "Sikalap" programmal valé vizsgdlatakor, amely egyéb

hatdsokat is figyelembe vesz, mint példdul a teher ferdeségét, alapozds mélységét, stb.
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Ezutan a “Méretezés” meniiben valasszuk ki a torzs ellenérzését. Tervezzilk meg a torzs
vasaldsat — méterenként 10 db. @ 12 mm betonacél megfeleld teherbirasu, és megfelel az 6sszes

tervezési alapelvnek.

' i v Méretezés: [3 m

Meéretezés helye Faltorzs ellenérzése - hatso vas.
6 F, F, Tamadaspont Mellék

Faltdrzs ellendradse - eliilss vas. Adat méretezéshez Szam Ers 3 3
| Faltorss ellenbrése - hatst vas. MEGFELELD  (@54%) | Betontakars: 300 | [(mm] | ¥ Vesck széma 1000 | (o] | ¥ . [kN/m] [ER¥fen] x[ml zlm] by
. 1 Sily-fal 000 3599 020 80 [
Falkiugrss llenérzése R 120 | fmm! | ¥ 2 | Nyugalmi foldnyomas 53,68 0,00 0,40 128 O
Hitss alaplemez ellendrzése TS 3 |Viznyomas 1278 000 040 0s3| O
(oo b o EKL Szam «| Tavolsig hy [m] | Tavolsag hs [m] | Vesak széma [db] | Profil[mm] | + : [Tlhaﬁﬁerﬂ 12?2 EEE E,:E ?;5 E
& Falt6rzs ellendrzése - hitss vas.
NYIRAS : MEGFELELG  (80,7%) Mélység = 3,60 m
s HAULITAS : MEGFELELO  (36,4%) Mélység = 360 m
s 2o | TERVEZESI ELVEK: MEGFELELD  (41,8%)

Megadott vasalt teriilet : 1131.0 mm?2

Repedéstagassag szamitasa

Meéretezés

“Méretezés” menii

Ezutan nyissuk meg a "Stabilitas" menit a tdmfal globalis allékonysaganak szamitasahoz. A mi
esetlinkben a "Bishop" mddszert fogjuk hasznalni, amely j6 kozelit6 eredményt ad. Futtassuk le a
szamitast korcsuszdlap optimalizacidjaval, majd hagyjuk el a programot az "OK" gomb
megnyomasaval. Az eredmények és abrdak megjelennek a "Szogtamfal" program szamitasi

eredményei kdzott.

! Szamitds: =

Csuszélap: kér T Kicserélés grafikusan ||/ Szoveges szerkesztés | % Eltdvolit 0 Konvertalds sokszdgvonalld
Szamitds paraméterei Karives csiszdlap Rézsiillékonysag ellenérzés (Bishop )
Médszer : Bishop ~| Kazéppont: x= 0,60 | [m] z= 0,75 | [m] Aktverdk osszege:  Fa= 13491 kN/m
Passziv erdk dsszege: Fp= 219,38 kN/m
Szamitds tipusa: | Optimizalas v | Sugar: R= 5,65 | [m]
Elcsiszasi nyomaték: Mz = 873,23 kNm/m
Korlatok nincs megadva Sz6gek: 0 = 342 7] ap= 82,37 | 7] Ellennyomaték : Mp = 123851 kNm/m

Kihasznaltsag : 70,6 %
Rézsiidllékenysag MEGFELELO

Szamitas

“Rézsiiallékonysdg” program — “Szamitds” meni

Kovetkeztetés/Szamitasi eredmények — teherbiras:

— Kiborulas: 47,6 % MEGFELEL
—  Elcsuszas: 93,5 % MEGFELEL
— Teherbiras: 89,1 % MEGFELEL
— Torzs ellenGrzése: 86,4 % MEGFELEL

— Globalis allékonysag: 70,6 % MEGFELEL

A szogtamfal
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