Définir une géométrie en important des données a partir
d’un fichier DXF

Résumé

Le but de ce cahier technique est d’illustrer 'utilisation des fichiers graphiques au format
DXF (Drawing eXchange Format) dans le cadre de la création de la géométrie via le programme
GEOb de modélisation par la méthode des éléments finis.

Le fichier exemple correspondant est « Demo_manual 30.gmk », les fichiers DXF sont :

— «model201.dxf » - fichier d’origine non utilisable car trop complexe

— « model202.dxf » - fichier partiellement modifié utilisable comme modéle pour une saisie
manuelle

— « model203.dxf » - fichier complétement modifié utilisable pour charger des interfaces de
sols.

ATTENTION : Dans ce document, l'utilisateur sera guidé a travers toutes les étapes de défi-
nition et d’analyse d’un projet géotechnique, dans un contexte établi par 'auteur. L’utilisateur
doit étre informé que les réglages de lanalyse (onglet « Parameétres ») sont de sa responsabilité
et doivent étre vérifiés/adaptés avant de commencer tout nouveau projet.
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1 Introduction

Parfois, la géométrie d’une étude a été définie dans un autre programme — AutoCad, gINT etc. ..
Il existe un format universel de fichier nommé DXF (Drawing eXchange Format), qui peut étre
utilisé pour la communication entre ces programmes. Ce format peut également étre utilisé dans
le logiciel GEOb5. Les fichiers DXF peuvent contenir une grande quantité de données, il n’est ni
possible ni de bonne pratique d’importer toutes ces données.
Dans ce cahier technique, nous allons vous montrer les différentes facons élémentaires de travailler
avec les fichiers DXF. Nous avons volontairement choisi un fichier & importer extrémement mal
créé, car nous voulons montrer toutes les possibilités, y compris une modification dans le logiciel de
CAO.
Le projet décrit dans ce cahier est divisé en différentes parties se complétant, en voici une bréve
description :
— exploration et modification élémentaire du fichier - comment afficher un fichier DXF
et modifier des données inadéquates
— création des interfaces a partir d’un modéle - importation de données au format DXF
dans un modéle et création des interfaces de sols a I’aide de ce modéle
— édition avancée et chargement automatique - importation automatique d’un fichier
DXF bien créé vers les interfaces des sols
— création de la structure a partir d’un modéle - possibilités d’importation d’autres
données dans le programme - par exemple, les ancrages, les poutres, les renforcements
— recommandations générales et solutions aux problémes les plus courants - liste de
problémes possibles lors de I'importation de données DXF et leurs solutions.
Remarque : si vos fichiers sont de meilleure qualité, vous pouvez sauter les parties, ot des modifi-
cations du fichier sont effectuées.

2 Projet

Utilisez le fichier model201.dxf, qui contient un schéma géologique du modéle, la structure
d’une paroi de souténement et I’emplacement des ancrages pour modéliser une étude dans le pro-
gramme GEO5 Méthode des Eléments Finis en utilisant ces données.

2.1 Exploration et modification élémentaire du fichier

Dans un premier temps, dans le programme GEO5 MEF, nous allons importer le dessin DXF
général model201.dxf en cliquant sur les boutons : Fichier — Importer —Fichier CAO vers le
modeéle.
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Liste des couches

gf01

CRORI! B!

a Fichier CAQ : C:\Users\phili\Documents\GEO5\Cahiers_techniquesiCahiers_techniques_FR\CT_30\model201.dxf

Dimensions: X: (0,000; 309,511), ¥ : (0,000; 107,308) [m]

Unité des dimensions de la structure importée: | m

| Dessinerle 5CU

Glissement : | ne pas glisser -

+ OK XK Annuler

FiGure 1 — GEO5 MEF - Importation d’un fichier DXF

Immeédiatement, vous voyez que ce dessin contient plus d’un modéle (plusieurs phases de construc-
tion) et quelques données peu utiles pour notre analyse - par exemple. tableaux, grilles et autres
structures. Cette disposition est inappropriée pour l'importation d’interfaces géologiques. Pour cette
raison, nous devons apporter quelques modifications & ce fichier. Ensuite, nous pourrons utiliser le

fichier modifié pour importer les données des interfaces de sols.

Ci-aprés, le méme fichier affiché dans le logiciel AutoCad :

project:  TUNEL
X%Kumwmg: FHASE 0
outhar:  TP-ING

TUNEL

project:
Xg\mnw‘mg- PHASE 1
outhor:  TP-ING

project: TUNEL

jouthar:  TP-ING .

[drawing: PHASE 2

FIGURE 2 — Dans AutoCAD 2002
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Tout d’abord, nous allons essayer d’utiliser la partition en calques d’origine des entités et de
les désactiver directement dans les paramétres d’importation pour obtenir uniquement les données
nécessaires au chargement des interfaces géologiques :

Liste des couches
0
con_point
condd
hatch23
[mPREEN
D x-grid
gf01

gf03

gflt
other

ble

[ z-axis

| Dessinerle 5CU

Fichier CAQ : C:\Users\phil\Documents\GEQS\Cahiers_techniques'Cahiers_techniques_FR\CT_30\model201.dxf

® QG Ei

!

— |z — - -/
- - -/
N e =
Dimensions : X: (0,000; 309,511), V': (0,000; 107,308) [m]
Unité des dimensiens de la structure importée: | m -
Glissement : | ne pas glisser - X: = [m]
« 0K K Annuler

F1GURE 3 — GEO5 MEF - Premiére étape de nettoyage
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a Fichier CAQ : C:\Users\phili\Documents\GEO5\Cahiers_techniquesiCahiers_techniques_FR\CT_30\model201.dxf

B!

Liste des couches
Oo

n con_point
n condd

[ hatch23

O x-levelol

n x-grid

Dimensions: X: (0,000; 309,511), ¥ : (0,000; 107,308) [m]
Unité des dimensions de la structure importée: | m -

Glissement : |[EsEEsIE0 -

| Dessinerle 5CU

+ OK

XK Annuler

FIGURE 4 — GEO5 MEF - Deuxiéme étape de nettoyage

En désactivant certaines couches existantes, nous avons pu filtrer la majorité des données inutiles.
Mais il reste toujours trois modeéles et nous n’en avons besoin que d’un pour notre analyse. Pour
cette raison, nous devons ouvrir ce fichier dans le logiciel de CAO et supprimer les modéles inutiles

ou les déplacer vers un calque, que nous n’utiliserons plus.

Nous ouvrons le fichier model201.dxf dans le logiciel de CAO et 'enregistrons sous model202.dxf

(car nous voulons conserver le fichier d’origine).
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Nous créons un nouveau calque (commande ~LAYER). Le nom de ce calque n’a pas d’impor-
tance, mais il est bon d’utiliser un nom simple et facilement identifiable — nous utilisons « TRASH
». Les autres parameétres n’ont aucune influence sur I'import & partir d’un fichier DXF :

[ Layer Properties Manager @
Mamed layer filters
' Hew Delete
|Show all layers v| B [ iie ; ) — |
[ Apply to Object Properties toolbar. Current Show detailz |
Current Layer: 0 Sawe state. . | Bestare state... |
Marme | On | Freeze... | L.. | Color | Linetype | Lingweight | Plat Style | Pm
] g i = g white COMTIMUOUS  —— 005 mm  Color_7 &
caor_paint v 4] = g 'whits COWTINUOUS  —— 025 mm  Color 7 @
condd g i = @ Magenta CONTINUOUS = 0.30mm  Color £ &
Defpaints v 4] = g 'whits COMNTINUOUS w030 Color 7 ;5
gt L 4] = mRed COMTIMUOUS s 030 mm Color_1 &
afd2 v 4] = [ Yellow COMNTINUOUS w030 Color_ 2 @
gf03 L 4] = g Ble COMTIMUOUS s 030 mm Color 5 &
aft v 4] ' @ Green COMNTINUOUS w030 Color 3 @
hatch23 L 4] = o254 CONTINUOUS  —— 006mm  Color_254 ¢
katy v 4] = g 'whits COMNTINUOUS w030 Color 7 @
ather g i = 'white CONTINUOUS  —— 015mm  Color_7 &
zh29 v 4] = @ Magenta CONTINUOUS e 0.30mm  Calor & @
-grid g i = 'white hidden —— 005mm  Color_7 &
el ¥ 4] = g White hidden —— 0.05mm  Color_7 &
-3z g i = g Red dashdot —— 005mm  Color_1 &
z-dim v 4] = g 'whits COMTINUOUS  —— 0.05mm  Color 7 &
z-table g i = 'white CONTINUOUS  —— 005 mm  Color_7 &
" %] = COMTINUOUS  —— 005 mm  Color_3 &
o i = CONTINUOLS Default (]
19 Total lagers 19 Layers displayed
(] 4 Cancel Help

F1GURE 5 — AutoCAD 2002 - Création d’un nouveau calque

Maintenant, nous allons sélectionner tous les objets inutiles dans le logiciel de CAO et les déplacer
vers notre nouveau calque « TRASH » :

[ File Edit View Inset Format Tools Draw Dimension Modify Image Window Help
DEH SR Y BRRS ©FO0OEBQS L. et EE ? +
s [oonsmnrest - =l Bulayer || =] |[ Bscoler |
s é
rd
2|4
-
ol
=K
Oy
QK &=
~| 0
ol
> Al e
&~
B o
-
|7
B
Al
pm]em TUREL
Eg\dmwmq PHASE 2 .
louthars  TP-ING

F1GURE 6 — AutoCAD 2002 - Déplacement des objets inutiles dans le nouveau calque



Cabhier technique n°30
Mise & jour 04/2020 2 PROJET

Nous allons importer un fichier DXF modifié model202.dxf dans le programme GEO5 FEM
(Fichier — Importer — Fichier CAO vers le modéle) et désactiver toutes les couches non nécessaires
4 I’étude. Maintenant, nous obtenons le résultat suivant :

@ Fichier CAQ : C:\Users\phil\Documents\GEQS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_30\model202.dxf — m] X

Liste des couches Q @ :El @
Co

[ con_point
|:| condd

[ hatch23
[ x-levelol

= P — T gfo1

gfos

gfo2

Dimensions : X: (0,000; 309,511), V': (0,000; 107,308) [m]

Unité des dimensiens de la structure importée: | m -

Glissement : | ne pas glisser -

| Dessiner le SCU + OK XK Annuler

FiGURE 7 - GEO5 MEF - Importation d’un fichier DXF

Les données importées sont presque dans 1’état attendu, malheureusement il subsiste encore plu-
sieurs problémes importants :

— une des interfaces géologiques (en rouge dans AutoCAD) du calque « gf01 » est discontinue

— Dlinterface géologique (en jaune) du calque « gf02 » a complétement disparu, du fait qu’elle
est modélisée a l'aide de l'objet SPLINE — les programmes GEO5 ne peuvent pas importer
ces objets

— Ul'interface géologique (en bleu) du calque « gf03 » est modélisée a 1’aide de deux objets au
méme endroit — un cercle (type ARC) et des lignes (polyligne 2D). Il est possible d’importer
ces objets, mais vous ne pouvez utiliser qu’un seul type de modélisation

— il existe une ligne droite dans le calque « gf01 » (en rouge), cette ligne ne définit aucune
interface de sols.

A présent, deux options s’offrent & nous pour traiter ces défauts :

— Option A : nous importons ces données dans le modéle, et nous créons les interfaces
géologiques manquante a la main. C’est un bon processus, lorsque les données sont peu
volumineuses.

— Option B : nous modifions les données dans le programme CAQO puis nous sélec-
tionnons 'option permettant de charger automatiquement ces données dans GEOS5.
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2.2 Création des interfaces par le modéle

Bien que le fichier DXF model202.dxf ne soit pas dans un état optimal, nous pouvons importer
ce fichier dans le modéle et utiliser ce modéle pour ajouter les interfaces géologiques manquantes &
la main. Ce processus est plus laborieux, mais nous n’avons pas a revenir a 1’édition du fichier dans
le logiciel de CAO.

Nous allons controler les options d’importations de sorte que seuls les calques qui définissent les
interfaces (gf0t, gf01 et gf03) soient visibles. Nous acceptons cette saisie en cliquant sur le bouton
« OK ».

Une fenétre de dialogue s’ouvre indiquant une incohérence entre les limites de I’étude et celles du
modéle, ces derniéres étant les bonnes, nous acceptons en cliquant sur « Oui » :

CQuestion

©

Le fichier CAQ a été chargé dans un modéle a partir duquel il sera possible de sélectionner des points lors de la saisie.
Les limites de I'étude <0,00; 30,00> ne correspondent pas aux limites du modéle <210,00; 290,00=,

Voulez-vous modifier les limites de I'étude selon le modéle?

@ Non

FIGURE 8 — Ajustement des limites de I’étude

Ce qui donne dans le programme MEF :

[ GEOS 2021 - MEF (32 bit) (Tunnel, Ecoulement, Consolidation, Séisme) [C:\Users\ phili\Documents\ GEOS\ Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_30\Deme_manual_30_FR.gmk] - [m] x

Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide

[Topologiel | [1]

£
Ll
Editio,

240,00 260,00 280,00 230,00 200,00
! l ! ! l

ST [T [N [ P e R [T [ T L e R I T i, | Modes =

Projet
L¥ Paramétres

B sols
I Medéles de solide
B Assignation

%2 Types de contacts
O Revétement

"< Points libres

" Lignes libres

(8) Raffinement des points
=) Raffinement des lignes
© Raffinements libres

B2 Genérer le maillage

201,44; 69,44 [m]

A= Saisir les limites | 4k Ajouter interface

Mum .~ Interface

! 8 Coller
B interface

b coupe 2D enticre

Sorties =

Ajouter une image
Interface: 0
Autotal: 0

Liste des images

Liste des annexes

Copier la vue

Presse-papier Geo™

Interface

FIGURE 9 — Cadre « Interface »

Nous allons cliquer sur le bouton « Ajouter interface » afin de créer les points graphiquement en
suivant ceux du modéle importeé.

Le processus d’ajout de nouveaux points est similaire & la création graphique de points a la souris.
Lorsque le curseur s’approche du point du modéle, la couleur du point se modifie, il ne reste plus
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qu’a cliquer dessus pour finaliser la création du point dans 'interface. Pour terminer la saisie de
I'interface, il suffit de double-cliquer sur son dernier point.

Fichier

D &8

Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide

&

Maodele

&3]

[Topologiel | [1]

Phase

[ GEOS 2021 - MEF (32 bit) (Tunnel, Ecoulement, Consolidation, Séisme) [C:\Users\ phili\Documents\ GEOS\ Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_30\Deme_manual_30_FR.gmk]
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|
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4:EE) Ajouter les points manuellement

Points de la nouvelle interface

Num~|  x[m]
1 210,00
2 221,00
3 230,00
4 240,00
5 245,00
6 254,00

z[m]
52,53
56,00
61,00
62,00
62,00
61,00

0K
M Ajouterinterface

Annuler

Maodes =

Projet
L¥ Paramétres

B sols
I Medéles de solide
B Assignation

%2 Types de contacts
O Revétement

"< Points libres

" Lignes libres

(8) Raffinement des points
=) Raffinement des lignes
© Raffinements libres

B2 Genérer le maillage

Sorties -
Ajouter une image

Interface : 0
Autotal: 0

Liste des images

Liste des annexes

Copier la vue

F1GURE 10 — Cadre « Interface » - Ajout graphique de points selon le modéle
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On additionne ainsi tous les points des interfaces géologiques visibles :
@ GEO3 2021 - MEF (32 bit) (Tunnel, Ecoulement, Consolidatien, Séisme) [C:\Users\phili\Documents\GEO3\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_30\Demeo_manual_30_FR.gmk] - [m] X
Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide
; 3 4 ®
HE E| B2 © | ropolagier| i1
I 2| = |=
S ISP R RS R T S BEETR AR SR *1T | Modes -
Projet
L¥ Paramétres
B sols

Saisir les limites || 4 Ajouter interface | | (=X Supprimer (nombre 3} ! @ Copier

P interfaces sélectionnées

I Medéles de solide
B Assignation

%2 Types de contacts
O Revétement

"< Points libres

" Lignes libres

(8) Raffinement des points
=) Raffinement des lignes
© Raffinements libres

B2 Genérer le maillage

Sorties =

Ajouter une image

Num.~ Interface Interface: 0
> terrains Autotal: 0
2 Interface2 » coupe 2D entigre Liste des images
3 Interface3 & Coller
- Liste des annexes

» coupe 2D entigre = =

Copier la vue

Presse-papier Geo™

Interface

FIGURE 11 — Cadre « Interface » — création réussie des interfaces

De l’exploration, nous savons que la couche gf02 est manquante, car elle est modélisée par un
type de 'objet SPLINE et les programmes GEOS5 ne sont pas capables d’importer ce format. Nous
devons insérer cette interface & la main en utilisant les coordonnées du projet d’origine.

2.3 Edition avancée et chargement automatique

Pour utiliser le processus automatique de chargement de fichier au format DXF directement dans
les interfaces géologiques, nous devons apporter plus de modifications & notre fichier. Nous allons
ouvrir le fichier model202.dxf dans le logiciel de CAO et ’enregistrons sous le nom model203.dxf
afin de conserver toutes les versions de modifications du fichier d’origine. Puis nous allons modifier
ce dessin en fonction de la liste de problémes a la fin de 1’ exploration . Voici la liste des modifications
que nous devons réaliser :

— calque « gf01 » :

— réunir la polyligne inférieure en ajoutant un nouveau segment ou étirer et réunir les lignes
existantes (commande STRETCH)
— supprimer la ligne droite

— calque « gf02 » : modéliser la courbe (de type SPLINE) en 'approchant avec des objets de

type LINE ou 2DPOLYLINE

— calque « gf03 » : supprimer la partie de la polyligne paralléle & I’arc - transférer ’arc sur un

objet de type 2DPOLYLINE et réunir le tout a& un unique objet de type 2DPOLYLINE.

10
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File Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Modify Image Window Help
D L@ iR > E08B@e| L SleXa@EEFE? ¢
=25 | (P ] %E:D gf02 I j = |I:| ByLaver ﬂ ‘ ByLayer ﬂ |— Byl ayer ﬂ | ByCalar J
=

gy A
2| PHase 2
%
| | | | |
Alphabetic Categorized l & Ak o | | _ | _ | |
Color [ ByLayer ¢y oo oL d_1_ L
Layer o2 b T
Linetype ByLayer [ "I" - }_ |_
Linetype scale 1 {all]
Flot style ByColar g % - ‘
Lineweight — Bylayer i
Hyperlink O L —IrJ —0/1— |
O | Data Points et~ 1 T ]
Mumber of contrel g 7 =i - —A—+—F4
Control paints 1 bl Ey‘ | L | o |
Control point X 210 =) - - —]— T T
Contral point Y 43 4
Contral point 2 0 B o __=_J|_J|‘_:_J|
Weight -1 . e
Mumber of fit points 5 -— ==t ; ==
Fit paints 1 = [ D S |
Fit paint % 210 B T AT T
Fit point Y 43 e I R I I |
Fit point Z a A & ‘ | | | |
B Misc | 1 1 1 1
Degree 3
Closed No
Planar Yes FIFDjEET: TUREL
Sart bngent veck Eig;idruwv@: PHASE 2
art tangent vecto 0
Start tangent vectg 0 author: TP-ING
End tangent vector 0
End tanaent vector/D

FIGURE 12 — AutoCAD 2002 - Avant modification du fichier DXF

File Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Modify Image Window Help
DLl iR v E0es@e L |8lectXa@EF? ¢
=20 ‘ L] (&11 O gfo2 I j = |I:| ByLayer ﬂ | Byl ayer ﬂ |— Byl ayer ﬂ ‘ ByCalar J

, 7 £ PHASE 2
-l o0 [ [ I I [ | [ [
Aphebetc  Categorized | | I A P N N W A (I I T O A
S Sla C- T 1T, T T
o — BN O O O S I O R O B
Lyer ST Ol | I
lnetyee e 1R T N SR B e At
Linetype scale 1 Falle) | hloiel
Flat style ByColar o 5 - I ; I = — T
Lineweight — L e
e | AR P T =
Thickness ] -
B Geometry <, ~ FA—-+—-F4=+
Vertex 1 o L—II 1 —ad |E| I:I
Vertex X 210 | - - 11T [ 1
Vertex Y 43 ‘
Stearrtezegment widt| 0 = S | l‘ Jl . + - l‘ Jl - +
End segment width 0 .o | . |
Global width 0 B o e B
Elevation ] ﬁ P | | | [ | |
Area 218.21181736 m | AT 71T
= Misc P S G B IS A B
Closed No AlF | | | | | |
Linetype generatior Disabled | | | | | |
project:  TUNEL
E%Lidmwing: FHASE 2
author:  TF-ING

FI1GURE 13 — AutoCAD 2002 - Aprés modification du fichier DXF

Nous sauvegardons le nouveau fichier (model203.dxf) et le chargeons dans le programme GEO5

11
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MEF (Fichier — Importer — Fichier CAO vers 'interface). Nous ne conservons que les calques

gfot, gf01, gf02 a gf03 et confirmons le tout en cliquant sur OK :

a Fichier CAQ : C:A\Users\phili\Documents\GEQS\ Cahiers_techniquesh\Cahiers_techniques_FR\CT_30\model203.ckf

Liste des couches @. Q @ E '@
Co

D con_point
D condd
[ hatch2z
[ x-levelot

Dimensions : X: (0,000; 309,571), Y : (0,000; 107,308) [m]

Unité des dimensions de la structure importée: | m -

Glissement : | ne pas glisser - X Y [m]

| Dessiner le SCU

® Annuler

FicURE 14 — GEO5 MEF - Import DXF direct dans les interfaces

12



Cabhier technique n°30
Mise a jour 04/2020

2 PROJET

Les différentes interfaces des couches géologiques sont automatiquement importées avec succés

dans le programme MEF :

[ GEOS 2021 - MEF (32 bit] (Tunnel, Ecoulement, Consolidation, Séisme) [Sans titre.gmk 7]

Eichier Ediion Saisic Sorties Peramétres Aide

D&

[Topelogie]

Fichier "
Editio...

m

130,00 2

0 210,00
AT I

60,00
et

50,00

40,00
v

240,00 250,00
A I R

26000
Sl

270,00
RN

280,00
Sl

230,00 300,00 3 [m]
P T R T

F—f Saisirles limites | 4k Ajouter interface | | i=X Supprimer (nombre 4)

Mum.~ Interface
1 Interface 1
2 Interface 2
3 Interface 3

| 4 [interface 4

Interface

! [ Copier
b interfaces sélectionnées
P terains

P coupe 2D entiére

;3 Coller

)

& | P interface

2 | P coupe 2D entiére
2

&

g

&

Modes =

Projet

¥ Paramétres

B sols

I Modles de solide
B Assignation

%2 Types de contacts
) Revétement

% Points libres

/" Lignes libres

(%) Raffinement des points
) Raffinement des lignes
© Raffinements libres

B2 Générer le maillage

Sorties o

Ajouter une image
Interface : 0
Autotal: 0

[E¥] Liste desimages
& 9

Liste des annexes

Copier la vue

FIGURE 15 — GEO5 MEF - Interfaces importées
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2.4 Création d’une structure a partir d’un modéle

Nous pouvons importer plus de données du fichier DXF — par ex. un mur de souténement, des
ancrages, etc. Nous chargeons model203.dxf dans le programme MEF (Fichier — Importer —
Fichier CAO vers le modele). Nous n’activons que les calques associés au souténement (con point,

cond44). Nous confirmons l'importation en cliquant sur le bouton « OK » :

@ Fichier CAQ : C:\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniquesiCahiers_techniques_FR\CT_30\model203.dxf

Liste des couches ® QiH i Lo}
Oo
con_point
condd

[ hatch23
[ x-levelot
D x-grid

[ afot

[ gfoz

[ gfo3

[ gt

D other

[ shag
Jztxt _

[ z-table o

[] TRASH

Dimensions: X: (0,000; 309,511), ¥ : (0,000; 107,308) [m]

Unité des dimensions de la structure importée: | m -

Glissement : | ne pas glisser -

| Dessiner le 5CU

+ 0K

X Annuler

FIGURE 16 — GEO5 MEF - Importation d’une structure au format DXF
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@ GEQ35 2021 - MEF (32 bit) (Tunnel, Ecoulement, Consolidation, Séisme) [C:\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques FRACT_30hDe... — [m] *®

Fichier Edition Saisie Sorties Parameétres Aide

2 -6
D&-B

200,00
I

ier

[Topeologie] m

h

icl
Editio...

F

210,00 220,00 250,00 260,00 270,00 280,00 290,00 300 [m)
P O T I R AN R S s Modes

Projet
# Paramétres

I
|

|

|
: A sels

- 4™ Modéles de solide
é— B Assignation

%% Types de contacts
@ Revétement

)( Points libres

': / Lignes libres
@ Raffinement des points
(=) Raffinement des lignes

B O Raffinements libres

@ Générer le maillage

|

30,00

G 1P

Sorties =

> temaine Ajouter une image
Num.= Interface Interface: o
1 Interface 1 » coupe 2D entiére Au total : 0
=5
2 |Interface 2 (5 Coller Liste des images
3 |Interface 3 P interface
4 |Interface 4

'S aisir les limites || 4b Ajouter interface ' [ Copier

Liste des annexes

Copier la vue

P coupe 2D entigre

Presse-papier Gea™

Interface

FIGURE 17 — GEO5 MEF - Importation du souténement dans le modéle

Nous allons modéliser la paroi en béton a 1’aide de poutres (non comme un corps rigide), ce qui fait
que nous n’avons besoin que de la seule ligne de structure qui se trouve exactement sous la partie
perpendiculaire au terrain.
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Nous cliquons sur le bouton « Ajouter » dans le cadre « Points libres » et nous ajoutons le point
bas de la paroi en sélectionnant un point dans le modéle importé. Nous ajoutons une ligne libre
dans le cadre « Lignes libres » en connectant les points ad hoc. De cette fagon, nous avons créé la
partie souterraine de la paroi :

@ GEOS5 2021 - MEF (32 bit) (Tunnel, Ecoulement, Consolidation, Séisme] [C\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniqueshCahiers_techniques FRACT_30%De... — [m] x
Fichier Edition Saisie Sorties Parameétres Aide
& =
- - -
[ «
200,00 210,00 220,00 250,00 260,00 270.00 280,00 290,00 300

$ P T A T I ..|"..I....\‘...\‘...l‘..‘\....\....\‘...\‘..‘\...‘\....\.[r.n]..MOdes =

: Projet

'a- Paramétres

ier

hi

[Topelegie] m

ic

Editio...

Fi

70,00
|

B sels

4™ Modéles de solide
—: B Assignation

|
|
|
| £ Interface
|
|

£0,00

%% Types de contacts

0 Revétement
)( Points libres
N /j Lignes libres

@ Raffinement des points
(=) Raffinement des lignes

: O Raffinements libres
_: @ Générer le maillage

50,00

40,00

30,00

]

Sorties =
' i= v |&@ Ajouter graphiquement || doEE] Ajouter manuellement || "™/ Editer (numéra1) | "X Supprimer (numéro 1) H - -
Ajouter une image
Num.~| Type Maniére Topologie de la ligne Lignes libres: o
ligne saisie Au total : 0
Origine (260,00; 48,00) [m], fin (260,00; 64,00) [m] Liste des images

Liste des annexes

Copier la vue

Lignes libres

FI1GURE 18 — Cadre « Lignes libres »

Nous générons le maillage par éléments finis dans le cadre « Générer le maillage » (la génération du
maillage est décrite dans le cahier technique n°24 et elle n’est pas incluse dans ce manuel). Passons
maintenant & la phase de construction n° 1.

Nous allons cliquer sur le bouton « Ajouter graphiquement » du cadre « Poutres » et ajouter les
poutres sur la partie perpendiculaire du terrain et la ligne libre créée avec le modéle.

Sur le méme principe, dans le cadre « Ancrages », nous allons créer les ancrages en utilisant perti-
nemment les point & disposition, les paramétres de calculs sont & définir pour chaque ancrage.

De cette fagon, nous avons importé toutes les données pour notre analyse — interface, structure et
ancrages selon le dessin DXF. Ce qui donne le résultat suivant :
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{7 GEOS 2021 - MEF (32 bit) (Tunnel, Ecoulement, Consolidation, Séisme) [C:\Users\phili\Decuments\ GEOS\ Cahiers_techniques\EM 20-43\EN EM 20-46\30_impert dxf\Demo_manual_30.gmk *] - O b
Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide
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Modes =
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|
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40,00
i
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B Charge appliquée aux domaines

3000
B

T Domaine élastique

& b

=

Sorties -
! # Le calul n'a pas été effectué. ! [ Copier -
Paramtres du calcul ; utilisateur S el Ajouter une image
Calculer Caleul: 0
Autotal: 0
¥ Paramétres
Liste des images

¥ Processus du calcul
Liste des annexes

Copier la vue

Presse-papier Gea™

Caleul

FIGURE 19 — GEO5 MEF - Le résultat final

3 Recommandations et solutions

Le fichier DXF contient des données, des objets et des structures, qui sont inutiles pour ’analyse
dans un programme GEO5 (par exemple des tableaux, d’autres batiments, des structures, etc.).

Solution : Supprimer ces objets ou déplacez-les vers les calques nouvellement créés.

Une répartition d’origine des objets dans le fichier DXF ne convient pas pour 'importation dans le
programme GEO5 (par exemple, il existe un calque qui contient & la fois des objets nécessaires et
inutiles).

Solution : Supprimer ces objets ou déplacez-les vers les calques nouvellement créés.

Le fichier DXF contient plus d’'un modéle (par exemple plus d’une phase de construction dans un
DXF).
Solution : Supprimer ces objets ou déplacez-les vers les calques nouvellement créés.

Le fichier DXF contient un modéle trop grand (par exemple toute la zone est plus grande que ce
que nous voulons étudier avec le programme GEQO5).
Solution : Découper, supprimer ou déplacer ces objets vers les calques nouvellement créés.

Le fichier DXF contient des données qui ne sont pas supportés par 'import dans le programme
GEO5 (par exemple Uinterface géologique est modélisée par un objet SPLINE) :
— supporté par GEO5 : POINT, LINE, POLYLINE, CIRCLE, ARC, 3DFACE
— non supporté par GEO5 : BLOCK, TEXT, SPLINE, DIMENSION etc.
Solution : modéliser l’étude a l’aide d’objets CAO pris en charge.

Le modéle DXF contient des inexactitudes géométriques et des discontinuités (par exemple des

coordonnées non arrondies).
Solution : modéliser I’étude a l’aide d’objets CAO pris en charge.
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Le fichier DXF contient des objets superposés (lignes ou polylignes).

X vV e

LIGNE 1
LIGNE 1

FIGURE 20 — Superposition d’objets

Solution :
— supprimer ou filtrer ces objets dans les calques existants ou nouvellement créés ;
— modifier le modéle dans le logiciel de CAO.

Le modéle DXF a 3 dimensions.
Solution : modifier les coordonnées Z dans le logiciel de CAO a une unique valeur (idéalement
z=0).

L’origine du systéme de coordonnées globales n’est pas adaptée & 'importation dans le logiciel
GEO5.

Solution : généralement, il est possible de l’éditer directement dans la fenétre de dialogue «
Importer » du programme GEQS. Parfois, il est nécessaire de modifier le fichier DXF dans le
logiciel de CAOQ.

Rotation inappropriée du modéle selon le systéme de coordonnées global.
Solution : faire pivoter le modéle dans le logiciel de CAO.
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