InZenyrsky manudl ¢. 35
Aktualizace: 04/2020

Oblasti bez redukce

Program: MKP
Soubor: Demo_manual_35.gmk
Uvod

Posouzeni stability konstrukce v metodé konecnych prvk({i spocivda v opakovaném redukovani
smykovych parametrl zeminy aZ do okamiZiku, kdy je prekrocen limitni stav rovnovahy mezi
zatizenim a uUnosnosti konstrukce doprovazeny ztratou konvergence vypoctu. Funkce Oblasti bez
redukce dovoluje vybrat konecné prvky, ve kterych pfi vypoctu stability nebude dochdzet k redukci
pevnostnich parametr( zeminy.

Kdy Oblasti bez redukce poutzit

Zamezit redukci pevnostnich parametr( v urcité oblasti ma smysl v ptipadé, kdy:

e Pfi hledani stupné stability vznikaji v modelu lokalni plastické oblasti zplisobené zatizenim,
diky kterym dochazi ke ztraté konvergence, avsak nevznika globalni smykova plocha.

e Vlivem okrajovych podminek a velikosti feSené oblasti se plastické deformace iniciované
globdlni smykovou plochou se $ifi do nerealné hloubky podlozi.

Vlastnosti zeminy v Oblasti bez redukce
Prvky v Oblasti bez redukce si zachovavaji veSkeré svoje vlastnosti, tedy tuhost i pevnost po celou
dobu vypoctu stupné stability. V prvcich tedy mohou vznikat plastické deformace.

Pro jaké materialové modely mUzeme Oblasti bez redukce pouzit
Funkce Oblasti bez redukce je aplikovatelna na modely pripustné ve stabilitnim vypoctu (Typ vypoctu:
Stabilita svahu), tedy

e Mohr-Coulomb
¢ Modifikovany Mohr-Coulomb
e Drucker-Prager

Ostatni materidlové modely nejsou pfi vypoctu stability pfipustné.

Ceho se pfi pouZiti Oblasti bez redukce vyvarovat

PFi pouZiti Oblasti bez redukce je dllezité mit na paméti, Ze v dotcenych konecnych prvcich nedochazi
k redukci smykové pevnosti. Oblasti bez redukce by tedy nemély zasahovat do globalni smykové
plochy, nebot v tomto pfipadé by ovlivnily hodnotu vysledného stupné stability.

Jak se Oblasti bez redukce zadavaji

Poznamka: Pro posouzeni stability v urcité fazi standardni analyzy napéti a deformace Ize zobrazit
okno stabilitniho vypoctu. V tomto okné funkce Oblasti bez redukce dostupnd neni. Pokud je chceme
pouZit, zvolime vtomto okné ,Soubor-UloZit jako”. Po otevieni tohoto souboru v GEO5 MKP, je
automaticky zvolen , Typ vypoctu: Stabilita svahu” pri kterém je funkce Oblasti bez redukce dostupnd.



Oblast bez redukce se zadava ve zvolené vypocetni fazi pfi vypoctu v mddu stabilita. Na obrazovce se
zadaji body polygonu. VSechny prvky, které alespon ¢aste¢né zasahuji do oblasti, jsou na obrazovce
zvyraznény.
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Oblasti bez redukce

Obrazovka zaddvani Pruznych oblasti

Pozndmka: Pri zaddvdni oblasti bez redukce je praktické zobrazit sit konecnych prvkid. Hrany prvki
zobrazime kliknutim na Nastaveni kresleni -> Sit konec¢nych prvki -> Hrany, viz obrdzek.
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Nastaveni zobrazeni sité konecnych prvki

Oblast bez redukce zadand v jedné fazi automaticky zGstava i v nasledujicich vypocetnich fazich, ale je
mozno ji odstranit. Pokud oblast v nasledujici fazi odstranime, umoznime opét redukci pevnostnich
parametrd.

Priklad pouziti Oblasti bez redukce

Pouziti oblasti bez redukce smykovych parametrl si ukdZzeme na Uloze posouzeni stability svahu
zatizeného liniovym zatizenim na horni hrané. Geometrie Ulohy a materidlové parametry zeminy v
homogennim geologickém profilu jsou zaddny v souboru Demo_manual_35.gmk.

Vysledné pole ekvivalentni plastické deformace v okamziku ztraty stability vypoctené standardné
ukazuje nasledujici obrazek. Z obrazku je patrné, Ze dochazi pouze k vyvoji lokalnich plastickych
oblasti v misté plsobisté liniového zatiZzeni a dale pak k nerealistickym plastickym deformacim ve
stfedu resené oblasti, které jsou dusledkem okrajovych podminek ulohy. Plastické deformace
rozhodné nenaznacuji vznik globalni smykové plochy. Ztohoto dlvodu dosazend hodnota 1,14
stupné stability neni vérohodna.
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Nerealistické pole ekvivalentniho plastického pretvoreni

V nasledujici fazi posouzeni stability jsme zavedli malou oblast bez redukce

liniového zatizeni.
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Vysledky posouzeni stability s touto oblasti bez redukce ukazuje nasledujici obrazek. V tomto ptipadé
jiz doslo k vyvoji typické globalni smykové plochy. Parazitni deformace ve stfedu oblasti zplsobené
okrajovymi podminkami jsou ve vysledcich stale pfitomné, ale tentokrat jsou relativné malé a nejsou

pri¢inou ztraty stability. Hodnota stupné stability je v tomto pfipadé 1,6.
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Pole ekvivalentni plastické deformace ukazujici na vznik globdlni smykové plochy

Zaver

Funkce Oblasti bez redukce dostupna v médu Stabilita dovoluje v urcitych oblastech zamezit redukci
pevnostnich parametrl materidlu, kterd se vyuziva pfi hledani stupné stability konstrukce. Timto ad-
hoc pfistupem lze vyresit situace, kdy vypocet nekonverguje z jiného dlivodu, neZli je globalni ztrata
stability konstrukce.



