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Bereiche ohne Reduktion

Programm: FEM

Datei: Demo_manual_35.gmk

Anleitung

Die Beurteilung der Stabilitat der Konstruktion mithilfe der Finite-Elemente-Methode besteht in der
wiederholten Reduzierung der Scherparameter des Bodens bis zu dem Zeitpunkt, an dem der
Grenzgleichgewichtszustand zwischen der Belastung und der Tragfahigkeit der Konstruktion
Uberschritten wird. Dieser Zustand duRert sich mit einem Konvergenzverlust der Berechnung. Mit der
Funktion Bereiche ohne Reduzierung konnen Sie finite Elemente auswahlen, bei denen die
Festigkeitsparameter des Bodens wahrend der Stabilitatsberechnung nicht reduziert werden.

Wann sind Bereiche ohne Reduktion zu verwenden
Esist sinnvoll, die Reduzierung von Festigkeitsparametern in einem bestimmten Bereich zu verhindern,
wenn:

e bei der Suche nach dem Stabilitdatsgrad im Modell lokale plastische Bereiche durch Belastung
erzeugt werden, wodurch ein Konvergenzverlust auftritt, aber keine globale Scherflache
entsteht.

e sich aufgrund der Randbedingungen und der GroRe des gegebenen Bereichs die durch die
globale Scherflache ausgeldsten plastischen Verformungen in eine unrealistische Tiefe des
Untergrunds ausbreiten.

Bodeneigenschaften in den Bereichen ohne Reduktion

Die Elemente im Bereiche ohne Reduzierung behalten alle ihre Eigenschaften, d. h. Steifigkeit und
Festigkeit wahrend der Zeit der Stabilitdtsberechnung, bei. Somit kdnnen plastische Verformungen in
den Elementen auftreten.

Fur welche Materialmodelle kbnnen wir die Bereiche ohne Reduktion
verwenden

Die Funktion "Elastische Bereiche" ist verwendbar fir die folgenden Modelle:

e Mohr-Coulomb
e Modifiziertes Mohr-Coulomb
e Drucker-Prager

Die Funktion Bereiche ohne Reduzierung gilt fiir Modelle, die in der Stabilitdtsberechnung zulassig sind
(Berechnungstyp: Boschungsbruch), d. h.

e Mohr-Coulomb
e Modifizierter Mohr-Coulomb
e Drucker-Prager

Andere Materialmodelle sind bei der Berechnung der Stabilitat nicht zulassig.



Was ist bei der Verwendung der Bereiche ohne Reduktion zu vermeiden

Bei der Verwendung von Bereiche ohne Reduktion sollten wir bedenken, dass es keine Reduktion der
Scherfestigkeitsparameter in den ausgewahlten Elementen gibt. Daher sollten Bereiche ohne
Reduktion in die globale Gleitflache nicht eingreifen, da sie in diesem Fall den resultierenden Wert des
Sicherheitsfaktors beeinflussen wiirden.

Wie Bereiche ohne Reduktion eingegeben werden

Hinweis: Das Fenster zur Stabilitédtsberechnung kann angezeigt werden, um die Stabilitét in einem
bestimmten Stadium der Standardanalyse der Spannung und Verformung zu bewerten. Die Funktion
Bereiche ohne Reduzierung ist in diesem Fenster nicht verfiigbar. Wenn Sie sie verwenden mdéchten,
wdhlen Sie in diesem Fenster "Datei speichern unter". Nach dem Offnen dieser Datei in GEO5 FEM wird
automatisch der "Berechnungstyp: Béschungsbruch" ausgewdhlt, fiir den die Funktion Bereiche ohne
Reduzierung verfiigbar ist.

Die Flache ohne Reduzierung wird in der ausgewahlten Berechnungsphase bei der Berechnung im
Stabilitatsmodus eingegeben. Polygonpunkte werden auf dem Bildschirm eingegeben. Alle Elemente,
die sich zumindest teilweise in den Bereich eingreifen, werden auf dem Bildschirm hervorgehoben.
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Hinweis: Bei der Eingabe der Bereiche ohne Reduktion ist es praktisch, ein Finite-Elemente-Netz
anzuzeigen. Um die Kanten von Elementen anzuzeigen, klicken Sie auf Zeichnungseinstellung -> Finite-
Elemente-Netz -> Kanten (siehe Abbildung).
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Einstellung der Anzeige von Finite-Elemente-Netz

Der Bereich ohne Reduzierung, der in einer Phase eingegeben wurde, bleibt automatisch in den
folgenden Berechnungsphasen, kann jedoch entfernt werden. Wenn wir den Bereich in der nachsten
Phase entfernen, werden wir wieder die Reduzierung der Festigkeitsparameter zulassen.

Beispiel fur die Verwendung des Bereichs ohne Reduktion

Die Anwendung von Bereichen ohne Reduzierung der Scherfestigkeitsparameter wird durch die
Stabilitdtsanalyse einer Boschung veranschaulicht, die durch eine an der Oberkante befindliche
Linienlast belastet wird. Geometrie- und Materialparameter des Bodens im homogenen geologischen
Profil werden in die Datei Demo_manual_35.gmk eingegeben.

Das resultierende Feld der aquivalenten plastischen Verformung, die dem Stabilitatsverlust im Falle
einer Standardberechnung entspricht, ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Aus der Abbildung ist
ersichtlich, dass es nur zu der Entwicklung lokaler plastischer Bereiche am Punkt der Anwendung der
Linienbelastung kommt. Weiterhin kommt zu unrealistischen plastischen Verformungen in der Mitte
des gelosten Bereichs, die die Folgerung der Randbedingungen der Aufgabe sind. Die gegenwartige
Verteilung der dquivalenten plastischen Verformungen weist nicht sicher auf die Entwicklung der
globalen Gleitfliche hin. Unter diesem Gesichtspunkt ist der vorhergesagte Wert des
Sicherheitsfaktors von 1,14 nicht zuverlassig.
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Die maximale Anzah| von Relaxationen des Reduktionsschrittes wurde dberschritten,

Geo-Zwischenablage™

Berechnung

Unrealistisches Feld dquivalenter plastischer Verformung

In der folgenden Phase von Stabilitatsnachweis haben wir einen kleinen Bereich ohne Reduzierung am
Ort der Linienlast eingefihrt.

Weite des Gebiets ohne Reduktion und deren Lage

Die Ergebnisse von Stabilitdtsnachweis mit diesem Bereich ohne Reduktion sind in der folgenden
Abbildung dargestellt. In diesem Fall wurde bereits eine typische globale Gleitfliche entwickelt.
Plastische Verformungen im Zentrum des Bereichs, die durch Randbedingungen verursacht werden,
sind in den Ergebnissen immer noch vorhanden, diesmal sind sie jedoch relativ niedrig und
verursachen keinen Stabilitatsverlust. Der Wert des Stabilitatsgrades betragt in diesem Fall 1,6.
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Das Feld der dquivalenten plastischen Verformung, dass die Bildung einer globalen Gleitflciche zeigt

Schlussfolgerung

Die im Stabilitdtsmodus verfligbare Funktion Bereiche ohne Reduzierung ermdglicht es in bestimmten
Bereichen, die Reduktion der Scherfestigkeitsparameter des Materials zu verhindern, die bei der Suche
nach dem Stabilitdtsgrad der Konstruktion verwendet werden. Dieser Ad-hoc-Ansatz bietet eine
Losung der Situationen, wenn die Berechnung nicht aus einem anderen Grund als dem globalen Verlust
der Stabilitat der Konstruktion konvergiert.



