InZenyrsky manual €. 36
Aktualizace 10/2020

Posouzeni mikropilotového zakladu

Program: Skupina pilot

Soubor: Demo_manual_36.gsp

Cilem tohoto inZenyrského manualu je vysvétlit pouZiti programu GEO5 — SKUPINA PILOT pro
posouzeni mikropilotového zakladu.

Zadani ulohy:

Posudte mikropilotovy zaklad pod véZzovym jefdbem dle EN 1997 DA2 Pudorysné schéma
zakladu je uvedeno na Obr. 1. Souradnice hlav mikropilot jsou uvedeny v tabulce 1. Mikropiloty jsou
tvoreny profilem TK 108 x 2(bcel S355. Jejich celkova délka je 7,0 m z ¢ehozZ 3,0 m tvofi injektovany
kofen o priméru 0,30 m, 3,0 m tvofi volna délka mikropiloty a 1,0 m tvori zabetonovani v patce pro
realizaci tuhého pfipojeni. Skladba geologického profilu pod zdkladovou patkou je uvedena v tabulce
2. Podzemni voda neni uvazovdana. Pro vypocet svislych pruzin na plasti kofene mikropiloty je zadan
,Smykovwy modul reakce Q T @mTD OF& “, ktery bude konstantni po celé vyice kofene
mikropiloty a tuhost ,Pruziny na pate Q uft TO OF& “. ,Primérné mezni plaétové tieni“ pro
posouzeni kofene mikropiloty bylo stanoveno geologickym prizkumem na o vhE QU .
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Obr.iPGdorys mikropilotového zakl adu
3 . . X v Od k I on od
Ci s ikropiloty zakl adu
[m] [m] [ °]
1 -0,77 -1,57 0,00
2 0,77 -1,57 0,00




3 -1,57 -0,77 0,00
4 0,00 -0,92 0,00
5 1,57 -0,77 0,00
6 -0,92 0,00 0,00
7 0,92 0,00 0,00
8 -1,57 0,77 0,00
9 0,00 0,92 0,00
10 1,57 0,77 0,00
11 -0,77 1,57 0,00
12 0,77 1,57 0,00
13 -1,57 -1,57 15,00
14 1,57 -1,57 15,00
15 1,57 1,57 15,00
16 -1,57 1,57 15,00

Tabulkal P O d o rpylshandkropilot

Trida zemin Profil F 3 %o G , O
Y [m] [kN/m’] [°1] [kPa] [ [MPa]
F6/CL, Cl
konzistence 0,00-1,90 21,00 19,00 30,00 0,40 10,00
tuha, 5,<0,8
F5/ML, Ml
konzistence 1,90 -3,10 20,00 21,00 12,00 0,40 4,00
tuha
Gg/G-,F 3,10-4,90 19,00 35,50 0,00 0,25 95,00
ulehla
2/GP
G2/G , 4,90-6,50 20,00 38,50 0,00 0,20 210,00
ulehla
F8/CH, CV, CE
konzistence > 6,50 20,50 15,00 5,00 0,42 3,00
tuha

Tabulkl2Ge ol ogi cky profil

Provozni zatiZeni pro vypocet natoceni a sedani je uvedeno v tabulce 3. Navrhové zatizeni
zakladové patky je uvedeno v tabulce 4. ZatiZeni jsou uvaZovana v horné urovni zakladové patky.
Zatizeni od vlastni tihy patky o rozmérech 4,0 m x 4,0 m x 1,2 m sobjemovou tihou A
479 program spotte automaticky do navrhové hodnoty dle zvolené normy v ,Nastaveni

vypoctu”.



Zatizeni 0 0 0 © ©
[kN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]

Hodnota 609,00 2111,00 2111,00 47,00 47,00

Tabulkka3Uzi t né ati zeni

Zatizeni 0 0 0 © ©
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]

Hodnota 822,00 2850,00 2850,00 63,00 63,00

TabulkedNa v r hov &hpamrédzeankil spav g
Redent:

Pro vypocet zadaného ptikladu vyuZijeme program GEOS5 — Skupina pilot, ve kterém spocitame
ucinek zatiZzeni na jednotlivé mikropiloty a ndsledné posoudime nejvice namahanou mikropilotu.
Vlastni postup zadavani a feseni Glohy bude popsan v nasledujicim textu.

Mikropilotovou skupinu budeme pocitat podle tzv. pruzinové metody, ktera modeluje
jednotlivé mikropiloty jako nosniky na pruzném podlozi. Kazda mikropilota je interné rozdélena na
deset Usekd, ve kterych jsou dopoéteny hodnoty vodorovnych a svislych pruzin. Zakladova deska je
uvazovana jako nekonecné tuhad. Vlastni reseni je provedeno deformacni variantou metody koneénych
prvka.

VN} Ydz o b I kikiem&hStaditid , Vybrat nastaveni” a v, Seznamu nastaveni vypo&tu*
zvolime podle zaddani ulohy ,Standardni — EN 1997 — DA2“ a potvrdime tlacitkem ,,OK"“.

f@ Seznam nastaveni vypoctu 4
Cislo Nazev Platnost
1 Standardni - stupné bezpecnosti Viechny
2 Standardni - mezni stavy Viechny
3 Standardni - EM 1997 - DA1 Viechny
4 Standardni - EN 1997 - DA2
5 Standardni - EM 1997 - DA3 Veechny
7 Standardni - bez redukce Viechny
] Ceska republika - pdvodni normy CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Viechny
10 Slovensko - EN 1997 VEechny
69 §\r_','rcar5ko - 514 260 (267) - STR, GEO - standard Veechny
70 §\r_','rcar5ko - 514 260 (267) - STR, EQU - standard Viechny
[ Rumunsko - EM 1997 - budowvy (SR EN 1990:2004,/NA:2006) Viechny
73 Rumunske - EM 1997 - mosty (SR EM 1990:2004/41:2006/NA:2009) Viechny
« OK
¥ Storno
Di al ogové okno ,Seznam nastaveni

Dale vtomto ramu nastavime typ vypoctu, zplUsob pripojeni mikropiloty k zakladové patce
v zavislosti na provedeni mikropilot a modul reakce podlozi. V pravé ¢asti zvolime jako typ vypoctu
»pruzinova metoda — mikropiloty”, pfipojeni mikropiloty k zakladové patce budeme uvazovat ,tuhé“ a
modul reakce podlozi, ktery bude charakterizovat chovani mikropiloty ve vodorovném smeéru, zvolime
»linedrni“ (bude pocitan podle Bowlese). Vic informaci o vypoc¢tu modulu pruznosti viz HELP (F1).
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@ GEOS 2020 - Skupina pilot [Nepejmenavany.gsp *]
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Standardni - EN 1997 - DA2
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VNI Ydz oY 2 yalithd\dieihdt$rd zadani ,,obecného tvaru“ plidorysu patky. Pfesah desky
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Generovat abeen tvar

Priez

e | x fm] |y ] | (] Typ zadéni %]
> 1 | -0,77] -1,57] 0,00kolmo ke stiedu ~

2 || 0,77| -1,57| 0,00 kolmo ke stiedu £ Wravit
3 | -1,57| -0,77| 0,00 koimo ke stiedu X Odstranit =
4| 0,00| 0,92 0,00 kolmo ke stedu = ® =
5 | 157 -0,77| 0,00 koimo ke stfedu =
6 0,92 0,00| 0,00 koimo ke stiedu

g 7 0,92 0,00| 0,00 koimo ke stiedu G

| 5 | 1,57 0,77 0,00 komo ke stiedu Eahiy

5 9 | 000 0,92 0,00 koimo ke stfedu v B @ =

Ram , Konstrukce®*
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Vjstupy -
Pridat abrazek
Konstrukce : 1
Celkem : 1
Seznam obrazkfi

Kopirovat pohled




Poznédmka: Pfesahvadakenpst od vnéjsSi hrany mikrc

Po kliknuti na tlacitko ,Pfidat” se objevi dialogové okno ,Novy bod” ve kterém nastavime
polohu zaddvané mikropiloty pomoci soufadnic wa «y pfipadné jeji sklon. Pfidani mikropiloty se
potvrzuje tlacitkem ,Pridej“. PGdorysna poloha jednotlivych mikropilot je uvedena v tabulce 1.

Movy bod X

o
, o
Sklon: o= 15,00 | [

Typ zadani : | kolmo ke stredu | ™

[ Pridej Storno

Di al ogové oWlma o, Nmdwky olpdd“ot u ¢. 16)

Pro zadani prarezu stlacime tlacitko pro ,Katalog prarezu” a v dialogovém oknu ,Katalog
prafezu”. V ¢asti ,Trida profilu” zvolime , trubky bezesvé kruhovy prirez” a ,,Profil“ zvolime dle zadani
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[Trubky bezesve Chinese

1080

Informace oK. [ storne
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0 0 E O Generovat obeany tva

6 || 0,92 0,00 0,00/kolmo ke stiedu
7 || 0,92] 0,00] 0,00/kolmo ke stiedu
8 | -157| 0,77 0,00 komo ke stiedu
s | 0.00] 0,52 0,00 kolmo ke stiedu

2 &
-~

v B @ = B} Kopirovat pohled

Prez
Presahdesky : o = ml TK 108 x 20
8 E[@] x[m] | y[m] | o[ Typ zadéni | & piidat (@] Vistupy -
> 1 | -0,77] -1,57| 0,00 kolmo ke sticdu |~ [FPridatobréaek
2 | 0,77 -1,57| 0,00 kolmo ke stredu | £, Wpravit constant .
3 | -157| 0,77 0,00 kolmo ke stfedu | Py — o b .
4 | 0.00] 0,92 0,00 kolmo ke stredy | == ® g )
5 | 1,57 0,77| 0,00 /kolmo ke stiedu | 20 (57| seznam obrazkd
|
|
|
|

Konstrukee

Di alogové okaepuj, Katalog prar

VN Ydz o DS go¥fuprie MdaBed, Hloubku zalozeni™Q it 18 “, , Tloudtku zakladové
desky 0 plt T “, ,Délku mikropilot & @t T4 “, ,Pramér kofene Q 1w T “, ,Délku kotene

1

&  ofit T “ a na konec je mozné zadat i ,odpor zakladové ptdy“. V tomhle pfipadé je uvazovéna



zakladova patka jako nové realizovana konstrukce a veskeré zatiZzeni bude roznaseno do zakladové
pady mikropilotami. Proto uvazujeme ,odpor zékladové pady’Y Tt TTQO D

@ Geos 2020 - skupina pilot [C:\Users\tomas\Desktophasd.gsp *] = o X
Soubor Upravy Zaddvéni Vypofet Vystupy Nastaveni Napovéda
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5
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6,00 B Piifazen
[FF Voda
b Svislé pruiny
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T Zatizeni
Tt Vipocet
[ €73 Dimenzovan
=0 ® Unosnost
! Hioubka zalozeni: he= [m]
Tiouitka zakladové desky: t= [m]
Délka pilot : fi= [m1
Primér kofene : dr = [m] Vystupy _
Délks korene : L= [m] [&F] Pridat obrazek
Odpor zakladové pidy:  R= 0,00] [kPa] Geometrie : 0
Celkem: 0
[EF] Seznam obrizki
. | &
2 Bl Kopirovat pohled

Ram , Geometrie®*

Poznakmor zakladové pldy je velice dal

Vel i kost odporu zakladové pldy zavisi na zakl

onov r eal ikanstrukeimebo sanacja postupu vhneseni zat

zakl adové pivdys tjéa ashréilydehadiaotud Zz edryi  to.

VN} Y dz o a kadd&dndateriilévé charakteristiky zakladové patky — objemovou tihuf
¢ & QWA a déle parametry pro dimenzovani — tfida betonu C20/25a t¥ida konstrukéni ocele EN
10210-1 : S355TFidy material jsou dostupné pres tlac¢itko ,Kat al o g “
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' Objemova tiha kee: 7= 23,00 | [ki/m3]
Beton Konstrukéni ocel
Katalog Vlastni Vlagtni
€20/25 EN 10210-1: S 355 -
fox = 2000 MPa fy = 355,00 MPa U -
fam = 220 MPa fu= 510,00 MPa 5| Pridat obrazek
Ecm = 3000000 MPa E = 21000000 MPa o
G = 12500,00 MPa G = 81000,00 MPa Material : 0
Celkem: 0
Seznam obrazkd
=
3 =
5 Kopirovat pohled

Ram , Mater.i

VN} Ydz o Y%kelipfd® $iysNIéitko ,Pfidat” uZitné (provozni) zatizeni uvedené v

tabulce 3 a navrhové (vypoctové) zatizeni uvedené v tabulce 4. Typ zatiZeni je oznacen ve spodni ¢asti
dialogového okna.
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i v 5 =
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Regimy -
1,20 Projekt
@ 2% Nastaveni
[3] Konstrukee
. %, M Geometrie
= Material
Q B Profil
[ Zeminy
6,00 B Piifazen
[ Voda
L Svislé pruziny
3,00 P "
Tt Vpoéet
Qe Dimenzovani
== o N @ Unosnost
' | 4hES Piidat
Poéftat vlastni thu piloty do zatiZeni [ Import B Usitné
Cislo | Zatfzent Nézev N My My, Hy Hy My Typ
nové  zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1| Ane Zatizeni ¢, 1 822,00 2850,00 2850,00 63,00 63,00 0,00 Navrhoveé Vystupy -
2 | Ane Zatizeni €. 2 609,00 211,00 2111.00 47,00 47,00 0,00 Usitné [EF]Pridat obrézek
Zatizeni: 0
Celkem: 0
Seznam obrazki

Kopirovat pehled

Zadané sily

Ram ,Zati zeni

III

Geologicky profil fesené ulohy se zadava pomoci rdmu ,,Profil“, ,Zeminy“ a ,,Pfirazeni”. V rdmu

,Profil” se nastavi rozmezi jednotlivych vrstev geologického profilu, dale v rdmu ,,Zeminy” se pfiradi



vlastnosti pro jednotlivé zeminy a na konec se v ramu ,Pfirazeni” pfiradi jednotlivé zeminy k danym
vrstvam profilu. Geologicky profil je uvazovan podle tabulky 2.
V dialogovém oknupro, PF i dani

N je nutpéckiomeéz/lestmdsting tabulky 2, zadat i
hodnoty veli¢in pro stanoveni modulu reakce podlozi. Orienta¢ni hodnoty pro stanoveni ,koeficientu
prdbéh

k “a vztah pro stanoveni ,, r o zcniabbbel “ je moiné najit v help-u (F1), pod tématem , Li ne ar ni
modul u reakce podlozi*
Uprava vlastnosti zeminy >
Identifikace Zobrazeni
Mazew : Tida G3, ulehl3 Kategorie vzorkd
Trida G3, ulehla GEO M
Zakladni data s Hledat :
Objemova tiha : T= 19,00 | [kN/m3] 18,0 Podkategorie:
Wil emitimie Sienis 35,50 | [] 33-138 Zeminy (1 - 16) M
) Yzorek
Soudrinost zeminy : Cef = 0,00 | [kPa] 0
Sedanf - edometricky modul ? O T T T T
- o - =] - o - o - k=] - =] - o - |
Poissonove Cislo : V= 0,25 | [-] 0,25 : °1 °c; °O° °c; °1 °O° °c; o T
VYypodet sedani’: zadat Edef 12 Sterk
Modul petvarnosti:  Egef = 85,00 | [MPa] 90 - 100 Barva:
Vztlak 2 S -
. . . Pozadi:
Zpusob vypweztlaku @ | standardni -
automaticke -
Obj.tiha sat.zeminy : Tsat = 18,00 | [kMN/m3]
Sytost <10 - 90> - [%]
Stanoveni modulu reakce podloZi
Koeficient : k= 250,00 | [MN/m3]
Uhel roznateni: B 1275 | 7]
Zatfid Vymaz OK + 4 oK+ I « COK X Storno
Di al ogové okno ipPfFidani novych zem
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Cislo | Tloustka [m] Piifazend zemina
1 1,90 Trida F, konzi pewng, Sre ), ~ = =
2 1,20 TridaFs, tuha §
3 1,80| Trida G3, ulehla ~ | Vystupy =
4 1,60| Trida 62, ulehld - [&¥] Piidat obrazek
5 Trida F8, konzistence tuhd - Profil a piifazeni: 0
Celkem: 1
Seznam obrizkil
= =
:
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Ram ,Pfirazeni“

VN} Ydz o{ @A &ddedefindMsHaOhowsrd ndikropiloty ve svislém sméru. P¥enos
zatizeni z mikropiloty do okolité zeminy je zabezpecen patou a plastém korene mikropiloty.

v m = ®

IDe-@-jBlc

Remy =

B prowie

e

B roretnice

M Geomere

Dt

D it

B ron

[ 2emey

B Piraceni

e

e ar e NN NSNS i swsé pruty
; i vipodet

© Dmanaovis

® Grosmost

o
Q

Vistoy =
[EFjphcat obrdae

Svedé prubny

% seznam oirdzed

i 8

3 Sy bt e

Ram ,Svislé pruziny®

VN} Ydz o+ @ hded& tiyfiocet a zobrazeni vysledki pro skupinu mikropilot. Redeny
model je zobrazen ve 3D s pozadovanymi veli¢inami. Vysledky je mozné zobrazit na vSechny nebo jen
na vybranou mikropilotu. V pravé ¢asti ramu jsou zobrazené vysledky pro maximalni vnitini sily od



vSech zatiZzeni a maximalni deformace od uZitnych (provoznich) zatiZeni. Na nasledujicim obrazku jsou
pro mikropilotu 16 zobrazeny ohybové momenty ve sméru Xa Y, a normalova sila. Deformace jsou
vykreslenypron avr hové zati zeni
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'
> Vypocet [ Podrobne
Vysledky : | Zatizeni_Navihové ~ | Zobrazit wysledky: | pilota 16 - Vysledky
Veliginy Konstrukee Zplisob kresleni Maximslni vritin sity (viechna zatiZeni)
/] Moment X [kNm] Konstrukee: | nedeformovana ~ | Popisovat vjznamné - Maximalnitlakovasla = -437.27 kN
e IERen] /| Posun a rotace desky Velikost popisu: | maly - o e 2 Vystupy -
! Normalova sila [kN] | S Maximalni posouvajicisla = 19,84 kN [E] Pidat obrazek
Posouvajict sfa X [kN] 5 7 Vypocet 0
— Enzsal Al Maximiini deformace (jen ufitns zatizeni) cy;kem 0
Deformace X [mm] Maximalni sednuti = 79mm Seznam obrazk
Maximalni vedarovny posun desky = 10,0 mm
Deformace Y [mm] Maximalni natocen desky = 14801 * — —
g [ DeformaceZ [mm]
g : T
S Pruiny svislé [MN/m] B, Kopirovat pohled

Ra4am ,Vypocet

Pro zadané nastaveni vypoctu jsou vysledky maximalnich deformaci (pro uZitné zatizeni) spocteny
takto:

I3

-Maxi mal ni sednut i xwa &

-Maxi malni vodorovnypmadasun desky

-Maxi mal ni natocdeni @héos kiy

VN} Ydz a5 A YjSoyzdokRaghy yn]¥di sily na mikropilotach od zvoleného zatizeni nebo
obalky vSech zatéZovacich stav(. Vysledky je mozné vykreslit i pro libovolnou mikropilotu. Celkové
vnitfni sily na mikropilotach jsou rovny vyslednici vypoctené ze slozek namahdani ve sméru Xa Y. Na

nasledujicim obrazku jsou uvedeny vnitini sily z obalky zadanych zatéZovacich stavl pro vsechny
mikropiloty.
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i GEOS 2020 - Skupina pilot [CAU: ine\GEOS. Fikiady\Demo_manual 36.gsp]
Soubor Upravy Zadévani Vypocet Vystupy Nastaveni Napovéda

N R HE

Konstrukce Normlov sila Posouvaici sia Ohyb. moment

Maximslni tlakova sila = -437,27 kN Max. = 19,84 kN Max. = 14,80 kNm Brred

Maximaini tahova sila = 253,13 kN £ Nastaveni
253,13 865 14,80

Regimy =

437,27,

[23] Konstrukce
T Geometrie

= Mateil
B Profil

Ty
087, B Piifazeni

[ Voda
IR sviclé pruziny
T Zatizeni
i Vypocet

@ Unosnost

-107,1 2,00
bgagot f 500,00

{km]

er@

Dimenzovini : @

Vysledky : | Obalka zatézovacich stavii v | Zobrazit vysledky : |véechny piloty =

Vystupy =
Pridat obrazek
Dimenzovdni
Celker
Seznam obrazkil

Bl Kopirovat pohled

0
1

Dimenzovani

Ram , Di menzovani

Po klinuti na a " Yy 2 & ys& spubté samostatny program ,Mikropilota“. Do zadani se
automaticky nahraji data feseného prikladu i s kombinacemi zatiZeni, které jsou vytvoreny z vysledk
vypoctu.

Pro posouzeni prarezu klikneme na ram ,Vypodet prifezu”. V rdamu se okamizité zobrazi
vysledky pro automaticky vybrané nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stavy. Posuzované zatiZzeni Ize vybrat i
ru¢né. Je mozné uvazovat i vliv koroze, avSak v tomhle pfikladu uvazovan neni, protoZe se jedna o

docasnou konstrukeci.

Posouzené stability:

0 o ¢ To@N) 0 T Yhp O
+yYAGny N & mikrapiloty ¥ YHOVINE njS T dz

Posouzeni Unosnosti spfazeného prarezu:

" colpxd 0O ) pTlpTWId

I+

{ LInj OSy e LINANST YA{INRBLAfZ2G8& . 1h

11

I+



[ Mikropiota - Skupina pilat 3
p pina p

Soubor Upray Zadivini Vpoler Vistupy Namavent  Nipovids
L THE
5 B &,
£ = 88
O
=0
vipozet: | =) 1] [ Porotng =
Zutomaticky vybiat maxima - a [5¥]Prctet cbrazet:
Vipotet prifes )
TR — Gals :
GESET
v Bl Kopirovat pohied
B Modul reskce podieti = 10,00 | Mm?) Ordédéni
“.ﬁ Okraové podminky vjpoétu: | ioub - vetknuti I+ Ueoncita predan
E3 hd [ ¢ usonc bes preden

Ram ,Vypocet priadfezu

Posouzeni pro kofen mikropiloty se nachdzi vramu ,Vypocet koren”. Metoda vypoctu
unosnosti kofene je podle Lizziho.

PoznaM&taodu posouzeni kofene rndinku o,pNd Pptdogsgame nei “movz |
Skupinapiloi pr avou nastaveni vypoc€tu pro mikropiloty.

Posouzeni tlacené mikropiloty:

Y vy wip QO 0 - tnosnost plasté mikropiloty
Y v chg o0 0 - Unosnost kofene mikropiloty

Ty 2 ayi2 & dnikddoty VYHOVUJE

Posouzeni tazené mikropiloty:

Y x wip JQo 0 - Ginosnost plasté mikropiloty
Y v chg o0 0 - inosnost kofene mikropiloty

" nosnostii I O Bilr&iloty VYHOVUJE
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8 “Mikropdota - Skupina pilot x
Soubor Upray Zadivini Vpoter Vistupy Namaven Nipovids

Y THE
il

Hoe &

[ Porotiné
stumy
= [6¥] Pt abrizet.

eni tadend mikropiloty
| G = 330,00 | [kPe]

Bl Kopirovat pohied
Oditini

[ Vionéitapredar
[ ¢ usonc bes preden

Vipoéet kofen
4

Ram ,VypocCet kofen*

Poslednim krokem je uloZeni vysledk( pro posouzeni mikropiloty kliknutim na tlacitko ,,Ukoncit
a predat” viz predchazejici obrazek.

Zaver:
Hodnoty maximalniho sednuti, vodorovnych posund a natoceni zakladové patky jsou

v pripustnych hodnotach.
Navrhnuty profil mikropiloty TK 108/2& ocele tfidy EN 10216l: S355 jeji kofen vyhovuji na

vSechna provedena posouzeni.

13



