InZenyrsky manual €. 36
Aktualizace 05/2021

Posouzeni mikropilotového zakladu

Program: Skupina pilot
Soubor: Demo_manual_36.gsp

Cilem tohoto inZzenyrského manudlu je vysvétlit pouZiti programu GEO5 — SKUPINA PILOT pro
posouzeni mikropilotového zakladu.

Zadani ulohy:

Posudte mikropilotovy zéklad pod véZovym jefabem dle EN 1997 — DA2. Pidorysné schéma zakladu je
uvedeno na Obr. 1. Souradnice hlav mikropilot jsou uvedeny v tabulce 1. Mikropiloty jsou tvoreny
profilem TK 108 x 20 (ocel S355). Jejich celkova délka je 7,0 m z ¢ehoz 3,0 m tvofi injektovany kofen o
praméru 0,30 m, 3,0 m tvofi volna délka mikropiloty a 1,0 m tvofi zabetonovani v patce pro realizaci
tuhého pfipojeni. Skladba geologického profilu pod zakladovou patkou je uvedena v tabulce 2.
Podzemni voda neni uvaZovana. Pro vypocet svislych pruzZin na plasti kofene mikropiloty je zadan
,Smykovy modul reakce k, = 45,00 MN/m3“, ktery bude konstantni po celé vyice koFene
mikropiloty a tuhost ,Pruziny na pate k, = 5,00 MN/m". ,Primérné mezni plastové tfeni“ pro
posouzeni kofene mikropiloty bylo stanoveno geologickym priizkumem na g4, = 350,00 kPa.
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Obr. 1 Pldorys mikropilotového zdkladu
Odklon od stredu
5 X Y k
Cislo mikropiloty zdkladu
[m] [m] []
1 -0,77 -1,57 0,00
2 0,77 -1,57 0,00




3 -1,57 -0,77 0,00
4 0,00 -0,92 0,00
5 1,57 -0,77 0,00
6 -0,92 0,00 0,00
7 0,92 0,00 0,00
8 -1,57 0,77 0,00
9 0,00 0,92 0,00
10 1,57 0,77 0,00
11 -0,77 1,57 0,00
12 0,77 1,57 0,00
13 -1,57 -1,57 15,00
14 1,57 -1,57 15,00
15 1,57 1,57 15,00
16 -1,57 1,57 15,00
Tabulka 1 Padorysnd poloha mikropilot
o . Profil Y er Cef v Egef
Trida zeminy [m] [kN/m?] /o] [kPa] [] [MPa]
F6/CL, CI
konzistence 0,00-1,90 21,00 19,00 30,00 0,40 10,00
tuhd, 5<0,8
F5/ML, Ml
konzistence 1,90-3,10 20,00 21,00 12,00 0,40 4,00
tuha
Gg/G-,F 3,10-4,90 19,00 35,50 0,00 0,25 95,00
ulehla
GZ/GI,D 4,90-6,50 20,00 38,50 0,00 0,20 210,00
ulehld
F8/CH, CV, CE
konzistence > 6,50 20,50 15,00 5,00 0,42 3,00
tuha

Tabulka 2 Geologicky profil

Provozni zatiZzeni pro vypocet natoceni a sedani je uvedeno v tabulce 3. Navrhové zatizeni zakladové
patky je uvedeno v tabulce 4. ZatiZeni jsou uvazovana v horné Urovni zdkladové patky. ZatiZzeni od
vlastni tihy patky o rozmérech 4,0 m x 4,0 m x 1,2 m s objemovou tihou 23 kN/m? program spoéte
automaticky do navrhové hodnoty dle zvolené normy v ,, Nastaveni vypoctu®.



- , N Mx My Hx H.'V
Zatizeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Hodnota 609,00 2111,00 2111,00 47,00 47,00
Tabulka 3 UZitné zatiZeni
N M M H H
Zatizeni x y x Y
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Hodnota 822,00 2850,00 2850,00 63,00 63,00
Tabulka 4 Navrhové zatiZeni v horné urovni zdkladové spdry
Regent:

Pro vypocet zadaného pfikladu vyuzijeme program GEO5 — Skupina pilot, ve kterém spocitame ucinek
zatizeni na jednotlivé mikropiloty a nasledné posoudime nejvice namdahanou mikropilotu. Vlastni
postup zadavani a fesSeni Ulohy bude popsan v nasledujicim textu.

Mikropilotovou skupinu budeme pocitat podle tzv. pruzinové metody, kterd modeluje jednotlivé
mikropiloty jako nosniky na pruzném podlozi. Kazda mikropilota je interné rozdélena na deset Usekd,
ve kterych jsou dopocteny hodnoty vodorovnych a svislych pruzin. Zakladova deska je uvazovana jako
nekonecné tuha. Vlastni feseni je provedeno deformacni variantou metody konecnych prvki.

V ramu ,Nastaveni” klikneme na tlacitko , Vybrat nastaveni” a v ,Seznamu nastaveni vypoctu” zvolime
podle zadani ulohy ,Standardni — EN 1997 — DA2“ a potvrdime tlacitkem , OK”.

f@ Seznam nastaveni vypodtu >
Cislo MNazev Platnost

1 Standardni - stupné bezpecnosti Viechny

2 Standardni - mezni stavy VEechny

3 Standardni - EM 1997 - DA1 Veechny

4 Standardni - EN 1997 - DA2

5 Standardni - EM 1997 - DA3 Viechny

7 Standardni - bez redukce Viechny

8 Ceski republika - pdvedni normy CsN (731001, 73 1002, 73 0037} VEechny

10 Slovenske - EN 1997 Veechny

69 §\r_','rcar5ko - Sl4 260 (267) - STR, GEO - standard Viechny

70 §\.r)'rcar5ko - 51A 260 (267) - STR, EQU - standard Viechny

72 Rumunske - EM 1997 - budovy (SR EN 1990:2004/MA: 2006) Viechny

73 Rumunske - EM 1997 - mosty (SR EM 1990:2004/41:2006/NA:2009) VEechny
« 0K
¥ Storno

Dialogové okno ,,Seznam nastaveni vypoctu”

Dale v tomto ramu nastavime typ vypoctu, zpUsob pfipojeni mikropiloty k zakladové patce v zavislosti
na provedeni mikropilot a modul reakce podloZi. V pravé ¢asti zvolime jako typ vypoctu ,pruzinova
metoda — mikropiloty”, pfipojeni mikropiloty k zakladové patce budeme uvaZovat ,tuhé” a modul
reakce podlozi, ktery bude charakterizovat chovani mikropiloty ve vodorovném sméru, zvolime
»linedrni” (bude pocitan podle Bowlese). Vic informaci o vypoctu modulu pruznosti viz HELP (F1).
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Mastavenivypoftu:  Standardni - EN 1997 - DA2

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1(EC2)
Soutinitele EN 1992-1-1: standardni’
Ocelové kenstrukce : EN 1993-1-1(EC3)

Diléi soucinitel inosnosti ocelového prifezu: g = 1,00

Mastaveni

Vybrat

P nastaveni | | Typ vipoctu:
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Pridat obrazek
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V ramu ,,Konstrukce” zvolime mozZnost pro zadani ,obecného tvaru” ptdorysu patky. Pfesah desky
nastavime na hodnotu ,,0 = 0,38 m“a nasledne mQzem zadavat jednotlivé mikropiloty pres tlacitko

»Pridat”.
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Generovat abeen tvar

Priez

TK 108 x 20

oj@m|xm |y |« Typ zadini =] ©
> 1 | -0,77] -1,57| 0,00 kolmo ke stiedu ~

2 || 0,77| -1,57| 0,00 |koimo ke stfedu £ Upravit ©
3 | -1,57| -0,77| 0,00 koimo ke stiedu X Odstranit ;
4 0,00 -0,92| 0,00 koimo ke stfedu = @ @ 2|
5 | 157 0,77 0,00 koimo ke stfedu =
6 0,92 0,00| 0,00 koimo ke stiedu

g 7 0,92 0,00| 0,00 koimo ke stiedu G

3 8 | -157| 0,77] 0,00 komoke stredu =iy

E 9 | 000 0,92 0,00 koimo ke stiedu v = @ =

Pozndmbka: Presah desky ,,0“ je vzddlenost od vnéjsi hrany mikropiloty po hranu zdkladu.

Rdm ,Konstrukce”

Regimy =
Projekt
£ Nastaven’
[23] konstrukee:
T Geometrie:
=3 Materidl
T Zatizeni
g Frofl
@ zeminy
[ Friazent
[ voda
IR Svisié pruginy
Tt Vipocet
Dimenzovéni

@ Unosnost

Viystupy -
Pridat obrazek
Konstrukee : 1
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Po kliknuti na tlacitko ,Pridat” se objevi dialogové okno , Novy bod“ ve kterém nastavime polohu
zadavané mikropiloty pomoci soufadnic x a y, pfipadné jeji sklon. Pfidani mikropiloty se potvrzuje
tlacitkem ,Pridej”. PGdorysna poloha jednotlivych mikropilot je uvedena v tabulce 1.

Moy bod X

®
, o
Sklon: o= 15,00 | [

Typ zadani : | kolmo ke stfedu | ™

[ Pridej Storno

Dialogové okno ,,Novy bod” (pro mikropilotu ¢. 16)

Pro zadani prarezu stlacime tlacitko pro , Katalog prarezu” a v dialogovém oknu ,Katalog prirezu”.

V ¢asti , Trida profilu“ zvolime ,, trubky bezesvé kruhovy prarez” a ,,Profil” zvolime dle zadani Glohy TK
108 x 20.
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Presah desky 0 = ) TK 108 x 20
8@« | yinl |« Typ zadéni | | [ o prdat & e -
5> 1 | -0,77] -1,57| 0,00 kolmo ke stiedu |~ [EF] pridat obrazek
2 | 0,77 1,57 0,00 jkolmo ke stiedu | £ Wravit e—— .
o o oy || [Xo S g cen:
5 | 1,57 0,77 0,00 kolmo ke stiedu | 2@ [# semam corszia
6 | 0,52 0,00 0,00 jkolmo ke stfedu |
g — —
¥ 7 || 0,52 0,00 0,00 kolmo ke stredu |
3 8 | 157 0,77 0,00 kolmo ke stiedu | |~ Graficky = ]
§ s | 0,00] 0552 0,00 kolmo ke stiedu v = m 2 B kopFovat pohled

Dialogové okno ,, Katalog prurezu”

V ramu ,,Geometrie” postupné zaddme ,Hloubku zaloZeni h, = 0,00 m*“, , Tloustku zakladové desky
t =1,20 m“, ,Délku mikropilot [ = 6,00 m“, ,PrGmér kofene d, = 0,30 m“, ,Délku kofene
[, = 3,00 m"“ a na konec je moZné zadat i ,,odpor zakladové pldy“. V tomhle pfipadé je uvaZzovana
zakladova patka jako nové realizovana konstrukce a veskeré zatizeni bude roznaseno do zakladové
pady mikropilotami. Proto uvazujeme ,,odpor zakladové padyR = 0,00 kPa”.
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Ram ,,Geometrie”

Pozndmka: Odpor zdkladové pidy je velice dileZity udaj a znacné ovlivriuje vysledky vypoctu. Velikost
odporu zdkladové pldy zdvisi na zdkladové pldé, zplsobu budovdni konstrukce (jestli se jednd o nové
realizovanou konstrukci nebo o sanaci) a postupu vneseni zatiZeni. Vysledny efekt odporu zdkladové

pudy je sniZeni svislé sily zadaného zatiZeni o hodnotu Ny = Ask1aa © R-

Vramu ,Materidl“ zaddme materidlové charakteristiky zakladové patky — objemovou tihu y =
23,00 kN/m3a dale parametry pro dimenzovéni — tfida betonu C20/25 a tfida konstrukéni ocele EN
10210 - 1 : S355. Tridy material(l jsou dostupné pres tlacitko , Katalog”.
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Vramu ,Zatizeni“ se pridd pres tlacitko ,Pfidat” uZitné (provozni) zatiZeni

uvedené v

s v

tabulce 3 a navrhové (vypoctové) zatizeni uvedené v tabulce 4. Typ zatiZeni je oznacen ve spodni ¢asti

dialogového okna.
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1 Anc Zatizeni €. 1 822,00 2850,00| 2850,00] 63,00 63,00/ 0,00 Navrhove
2 Ang Zatiteni &. 2 609,00 2111,00| 2111,00] 47.00 47,00 0,00 |Uzitné
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Ram ,ZatiZzeni”

III

Geologicky profil fesené ulohy se zadava pomoci ramu ,,Profi

, ,Zeminy“ a ,Pfirazeni“. V rdmu , Profi

III

se nastavi rozmezi jednotlivych vrstev geologického profilu, dale v ramu ,,Zeminy” se pfiradi vlastnosti




pro jednotlivé zeminy a na konec se v ramu ,Pfirazeni” pfiradi jednotlivé zeminy k danym vrstvam
profilu. Geologicky profil je uvazovan podle tabulky 2.

V dialogovém oknu pro ,, Pfiddni novych zemin” je nutné kromé vlastnosti z tabulky 2, zadat i hodnoty
veli¢in pro stanoveni modulu reakce podlozZi. Orientacni hodnoty pro stanoveni , koeficientu k“ a vztah
pro stanoveni, rozndseciho uhlu §“je moziné najit v help-u (F1), pod tématem , Linedrni priibéh modulu
reakce podloZi“.

Uprava vlastnosti zeminy >
Identifikace Zobrazeni
Mazew : Tida G3, ulehl3 Kategorie vzorkd :
Trida G3, ulehla GEO M
Zakladnr data 7 Hledat :
Objemova tiha : = 19,00 | [kN/m?] 19,0 Podkategorie:
Wil wmitimiie Eieni T e 35,50 | [] 33-138 Zeminy (1 - 16) M
) Yzorek
Soudrinost zeminy : Cor— 000 | [kPa] 0
Sedanf - edometricky modul ? O T T T T
- o - =] - o - o - k=] - =] - o - |
Poissonove Cislo : v= 0,25 | [-] 0,25 : °1 L N ) I
VYypodet sedani’: zadat Edef - 12 Sterk
Modul pietvarnosti:  Egef= 95,00 | [MPa] 90 - 100 Barva:
Vztlak 2 ———
. i N Pozadi:
Zpusob vypweztlaku @ | standardni -
automaticke -
Obj.tiha sat.zeminy : Tsat = 19,00 | [kN/m3]

Sytost <10 - 90> - [%]

Stanoveni modulu reakce podloZi

Koeficient : k= 250,00 | [MN/m?3]
Uhel roznateni: B= 1275 | 7]
Zatiid VymaZ oK + 4 oK+ b " QK ¥ Storno

Dialogové okno ,,Priddni novych zemin“
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Ram ,, Pfirazeni”

V ramu ,,Svislé pruziny” bude definovano chovani mikropiloty ve svislém sméru. Pfenos zatizeni
z mikropiloty do okolité zeminy je zabezpecen patou a plastém korene mikropiloty.

v m = ®
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e
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D it
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[ 2emey
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o
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% seznam oirdzed
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3 Sy bt e

Rdam ,Svislé pruziny“

V ramu ,Vypocet” je proveden vypocet a zobrazeni vysledkd pro skupinu mikropilot. Reseny model je
zobrazen ve 3D s pozadovanymi veli¢inami. Vysledky je moZné zobrazit na vSechny nebo jen na
vybranou mikropilotu. V pravé ¢asti ramu jsou zobrazené vysledky pro maximalni vnitini sily od vSech




zatizeni a maximalni deformace od uzitnych (provoznich) zatiZzeni. Na nasledujicim obrazku jsou pro
mikropilotu 16 zobrazeny ohybové momenty ve sméru X a Y, a normalova sila. Deformace jsou
vykresleny pro ndvrhové zatiZeni.
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Rdam ,Vypocet”

Pro zadané nastaveni vypoctu jsou vysledky maximalnich deformaci (pro uZitné zatiZeni) spocteny
takto:
- Maximalni sednuti 7,9 mm

- Maximdlni vodorovny posun desky 10 mm

- Maximdlni natoceni desky 1,4E—-01-
V ramu ,,Dimenzovani“ jsou zobrazeny vnitini sily na mikropilotach od zvoleného zatiZzeni nebo obalky
vSech zatéZovacich stavill. Vysledky je mozné vykreslit i pro libovolnou mikropilotu. Celkové vnitini sily

na mikropilotach jsou rovny vyslednici vypoctené ze sloZzek namahani ve sméru X a Y. Na nasledujicim
obrazku jsou uvedeny vnitini sily z obalky zadanych zatéZovacich stavi pro vsechny mikropiloty.
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i GEOS 2020 - Skupina pilot [CAU: ine\GEOS. Fikiady\Demo_manual 36.gsp]
Soubor Upravy Zadévani Vypocet Vystupy Nastaveni Napovéda

N R HE

Konstrukce Normlov sila Posouvajici sila Ohyb. moment
Maximalni tlakova sila = -437.27 kN Max. = 19,84 kN Max. = 14,80 kNm

Maximalni tahov sila = 253,13 kN
253,13 865 14,80

437,27,

Jai0

-107,1 2,00
I

1500,00 T i 500,00

er@

bs,00
(kN

Dimenzovini : @

Vysledky : | Obalka zatézovacich stavii v | Zobrazit vysledky : |véechny piloty =

Dimenzovani

Redimy -
Projekt

£ Nastaveni
[23] Konstrukce
T Geometrie
= Mateil

B Profil
Ty

[ Prifazent

[ Voda

IR sviclé pruziny
T Zatizeni

i Vypocet

@ Unosnost

Vystupy =
Pridat obrazek
Dimenzovdni
Celker
Seznam obrazkil

0
1

Bl Kopirovat pohled

Rdam ,,Dimenzovdni“

Po klinuti na ,Unosnost” se spusti samostatny program , Mikropilota“. Do zaddni se automaticky
nahraji data feSeného prikladu i s kombinacemi zatizeni, které jsou vytvoreny z vysledkl vypoctu.

Pro posouzeni prarezu klikneme na ram ,Vypocet prirezu”. V rdmu se okamzité zobrazi vysledky pro
automaticky vybrané nejnepftiznivéjsi zatéZovaci stavy. Posuzované zatiZeni lIze vybrat i rucné. le
mozné uvaZovat i vliv koroze, avsak v tomhle pfikladu uvazovén neni, protoZe se jedna o docasnou

konstrukci.

Posouzené stability:

Nepg = 2862,04 kN = Ny = 437,27 kKN
Vnitini stabilita priifezu mikropiloty VYHOVUIJE

Posouzeni Unosnosti sprazeného prifezu:

fya =236,67 MPa > o5= 157,42 MPa

Sprazeny prufez mikropiloty VYHOVUIJE
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@ Misopilots 532 bi x
Soubor Uppevy e potel Vistupy Mestevenl  Nigovids

Upravy
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- . 000 |
' = atupy
[ — (64 Priost obrzer
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TN co 0
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= geometricks (Elerova)
ED Spesvee codted
wm
27 W
: =
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g !
% Modul reskce podios £ 1000 (MA/m'] Oviadni
£ unjone pocminky wpoctu: Kok -vetiwt B veoneea piedar
= s WX Ukonetbez predani

Rdam , Vypocet prirezu”

Posouzeni pro kofen mikropiloty se nachazi vramu ,Vypocet kofen”. Metoda vypoctu Unosnosti
korene je podle Lizziho.

Pozndmka: Metodu posouzeni kofene mikropiloty je mozZné zménit v ramu , Nastaveni” v programu
Skupina pilot upravou nastaveni vypoctu pro mikropiloty.

Posouzeni tlacené mikropiloty:

R, = 791,68 kN - Unosnost plasté mikropiloty
R; =527,79 kN = Ny u = 437,27 kN - vypoctovd unosnost kofene mikropiloty
Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené mikropiloty:

R, = 791,68 kN - Unosnost plasté mikropiloty
R; =527,79 kN = Ny = 253,13 kN - vypoctova unosnost kofene mikropiloty

Unosnost tazené mikropiloty VYHOVUJE
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Wipocet koten

Rdm ,Vypocet kofen”

Poslednim krokem je uloZeni vysledkd pro posouzeni mikropiloty kliknutim na tlaéitko , Ukoncit a
predat” viz pfedchazejici obrazek.

Zaver:
Hodnoty maximalniho sednuti, vodorovnych posuni a natoceni zakladové patky jsou v pfipustnych
hodnotach.

Navrhnuty profil mikropiloty TK 108/20 z ocele tfidy EN 10210-1: 5355 i jeji kofen vyhovuji na viechna
provedena posouzeni.

13



