Engineering manual No. 39

Updated: 6/2024
Kompleksni proracun cijelog zida radenog od prefabriciranih blokova

Program: Prefabriciran zid
Datoteka: Demo_manual_39.gpz

Cilj ovog prirucnika je prikazati kompletni proracun cijelog zida izradenog od prefabriciranih blokova.
Konacni zid je prikazan na sljedeéoj slici.

Prijedlog zida je postavljen na dijelu ulice "Turistickd" izmedu tocaka 1 i 2. Kontura zida je aproksimativno
obiljezena na karti ispod s crvenom linijom.
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Koordinate tocaka 1i 2 u S-JTSK koordinatnom sustavu su:

- Tocka 1: X =-745546,50 [m] y =-1043687,03 [m]

- Tocka 2: X =-745519,55 [m] y =-1043726,24 [m]
Napomena: Koordinate toCaka se mogu dobiti od geodetskih inZenjera, za preliminarno modeliranje
koordinate se mogu importirati iz vecine aplikacija koje imaju pristup kartama (Google Maps, Mapy.cz).
Kako bilo, ove aplikacije najcesce daju tocke u GPS formatu, za konverziju u X,Y koordinate moZete koristiti

program Stratigrafija, koji dopusta ovu konverziju.


https://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/coordinates-conversion-01/

Teren u razini temelja tla u nizem dijelu je 300 m iznad morske razine, a teren u gornjem dijelu je 305 m
iznad morske razine. Zid podupire 4 m tla na dnu i 3 m na vrhu. Zid ¢e se postaviti na 0,5 m u tlu.

Iza zida se nalazi pjeskoviti mulj. Zbog drenaze, postavit ¢e se pjeSc¢ano-Sljunc¢ana ispuna iza zida pod
kutem od 45°.

Parametri oba tla su sljededi:

Sandy silt Backdfill

Unit weight : y = 1800 kN/m3  Unitweight: vy o= 20,00 kM/m?3
Stress-state : effective Stress-state: effective

Angle of internal friction ; per = 28,00° Angle of internal friction : per = 3300°
Cohesion of soil ; cer = 15,00 kPa Cohesion of soil : cer = 0,00 kPa
Angle of friction struc.-soil : & = 1500° Angle of friction struc.-soil : & = 2000°

Soil 1 cohesionless Soil : cohesionless
Saturated unit weight : yezt = 18,00 kN/m3  3aturated unit weight: Vezt = 21,00 kM/m3

Zid mora zadovoljiti sve provjere koje provodimo prema EN1997, projektni pristup 2.

Pokrenite "GEO5 Prefabbriciran zid" program i u kartici "Settings", odaberite standard “Standard - EN1997
- DA2” i za tip konstrukcije odaberite "3D wall".
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U kartici "Blocks", odaberite vrstu blokova od kojih Zelite modelirati zid. Mozemo ili definirati blokove
ru¢no (odredivanjem njihovih dimenzija i parametara) ili koristiti ugradeni katalog proizvodaca. U nasem
slucaju odabrat ¢éemo katalog americke tvrtke Redi-Rock.
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U kartici "Wall shape", unesite tlocrtni prikaz i visine zida. Za jednostavniji unos, moze se koristiti 2D
metoda unosa. U ovom nacinu rada, definiramo samo visinu zida, a u nacrt dijelova zida je definiran u
kartici "Panels". Za kompleksnije zadatke, bolji nacin je 3D unos koji ukljucuje uditavanije tlocrta zida.
Odabiremo ovu metodu.

Pocinjemo s ucitavanjem karte podrucja — moZete ju preuzeti ovdje.
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https://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/input-of-plan-01/
https://uloziste.fine.cz/s/HmW7XsEWZpwck9n

Zatim u kartici "Map Rectification", postavite tocke karte A i B povladenjem miSem i unosom stvarnih

koordinata toCaka 1 i 2 (pogledajte gore u zadatku). Tocka na karti A odgovara tocki 1 (pocetak zida), a
tocka B odgovara tocki 2 (kraj zida).
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U sljede¢em koraku idemo u karticu "Enter line" i unosimo tocke zida pomocu misa. Pocnite s tockom A i
zavrsite s tockom B. Program ée automatski unijeti krivulju kroz liniju zida. Unijeli smo 7 medutocaka kako

bismo pratili putanju ulice $to je tocnije moguce. Primjer unosa tocaka je takoder ukljucen u tutorial video
za program.

Koordinate tocke su prikazane u tablici na dnu prozora. Takoder je mogude definirati visinske koordinate
dna i vrha zida za svaku tocku. Definiramo visine samo za pocetnu i krajnju tocku — ovo ¢e biti dovoljno za
definiranje oblika zida.
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Definiranje visina na pocetku zida


https://www.finesoftware.eu/geotechnical-software/video-tutorials/518/creating-a-3d-wall-design-in-geo5-prefab-wall/?videotutorial=309
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Definiranje visina na kraju zida

Potvrdujemo 3D unos s tipkom "OK" nakon definiranja visina i vidimo da je oblik zida proSiren u 2D te je
ucrtan na radnoj povrsini.
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Sad ¢emo se prebaciti u karticu "Panels", gdje odabiremo osnovni blok koji ¢e se koristiti za popunjavanje

panela. Redi-Rock sustav nudi dvije veli¢ine blokova - standard i XL. Odabrat ¢emo standard.

Zatim ¢emo odrediti dubinu zida u tlu kao 0.5 m (pogledajte unos iznad) i generirati panele koristedi tipku

"Generate".

(@) GEOS 2024 - Prefab Wiall (54 bit) [C:\Users\turan! Deckiop\EM30 - prefabi\Final EN\Derme,_manusl_39.gp:
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U slucaju zidova s odmakom redova, takozvani "Reference row" je vrlo vazan unos. Ovo odreduje koji red

blokova prati tocni tlocrtni plan zida. Ostali redovi su pomaknuti prema referentnom planu prema
odredenim odmacima. Odabiremo prvi red blokova, koji je oznacen zelenom bojom na slici.



Prebacujemo se u karticu "Wall geometry" i pritisnemo tipku "Generation of Wall Geometry". Odaberite

potrebnu vrstu na vrhu, temelju i dnu bloka, te odmake izmedu redova. Zatim kliknite na tipku "OK" za
generiranje zida.
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Sad mozemo vidjeti zid u 3D — klikom na 3D ikonu na lijevoj strani sucelja:
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Zid je preliminatno modeliran s 41-tipskim blokovima, blok na vrhu je izraden od 28-tipskog bloka a
temeljni blok od 60-tipskog bloka. Redovi su postavljeni s razmakom od 41 mm. Svi redovi su detaljno
opsiani u tablici, a znacenja kratica su objasnjena u program help.

Nastavit ¢emo s provjerom kako bismo provijerili je li model OK.


https://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/wall-geometry-02/

Pocinjemo s karticom "Cross Sections", gdje definiramo poprecni presjek koji Zelimo provjeriti.
Odredujemo presjeke koristeci stacionaZe, u ovom sluc¢aju, zanima nas presjek na pocetku zida gdje je
visina zida najveca. Zato dodajemo presjek na udaljenosti 1 m, koji se iscrtava na radnoj povrsini.
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Nakon odabira poprec¢nog presjeka u tablici i priska tipke "Cross Section Analysis", program prelazi u
standardni 2D nacin rada gdje ce se izvrsiti provjera zida.
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Napomena: Ako se Zelimo vratiti u 3D nacin rada, moZemo koristiti tipku "3D Wall / Cross Sections".



U kartici "Soils", unosimo tlo F3, koje se nalazi iza zida, kao i materijal ispune (pogledajte parametre u

zadatku).
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Dodijelite tlo iza zida geoloSkom profilu u kartici "Assign".
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Zatim unesite ispunu u kartici "Backfill" pod kutem od 45°.
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Vidimo da prva provjera (prevrtanje) zida ne zadovoljava — iskoristivost je preko 111 %.

Sad, naravno, imamo nekoliko mogucnosti koje mozemo koristiti kako bismo poboljsali nas model —
promijeniti vrste blokova, ojacati prostor iza zida s geomreZzama, itd. Kao najjednostavnije rjeSenje, probat
¢emo promijeniti razmak izmedu blokova — sve ostalo ¢e ostati nepromijenjeno, ali sve vise izmaknutih
blokova ¢e imati povoljniji utjecaj na stabilizacijski moment zbog izmicanja centra gravitacije zida.
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Vraéamo se na 3D model — prelaskom u karticu "Geometry" ili "Settings".
U 3D nacinu rada, vracamo se u karticu "Wall geometry", gdje pritisnemo tipku "Generation of Wall
Geometry" i mijenjamo odmak blokova na 238 mm. Potvrdujemo s tipkom "OK" i zid se ponovno generira.

(@ GEOS 2024 - Prefab Wiall (64 bit) [C:\Users\turan! Deckiop\EM30 - prefabi\Finah EN\Deme,_manusl_39.gpz
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U 2D pogledu, zid i dalje izgleda jednako, ali u 3D prikazu su vrlo jasni pomaci blokova.
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GEOS

Zatim ponovno idemo u karticu “Cross Sections” i pokre¢emo proracun za ranije definirani presjek.

, manual 39.gp: 7] -

U 2D nacinu rada, prolazimo kroz sve dostupne provjere.
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Pocinjemo s karticom "Verification", gdje moZemo provijeriti prevrtanje i klizanje.
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U kartici "Bearing capacity", provjeravamo da naprezanje ispod zida ne prelazi nosivost temeljnog tla.

Kako bismo proracunali nosivost temeljnog tla, moZzemo koristiti program "Plitko temeljenje", gdje se svi
podaci automatski prenose nakon pritiska tipke " Launch program Spread Footing".
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' Cakculation of beanng capacity of foundation soil R0 detail
Input bearing capacity of foundation sail
® Analyze besring capacity by program “Spread Footing”
"Analyze bearing capacty by progiam -Spread footing CPT"

Do not caiculate
Stress in the footing bottom : rectangie -
Untimate bearing capacity of found. soil : & 19

Overall length of wall foundation : 1000 (m]

Bearing cap.

14
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Verification of spread foating beating capacity
Vertical bearing capacity check
Shape of contact stress:rectangle
Mast unfavorable load case No. 2. (25 2)

Horizontal bearing capacity check
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Find max. values sutomatically -
Vertical besring capacity Horizontal bearing capacity Vesification

‘Shape of contact stress : | rectangle ~ | Earth resistance:; ot considered

Baaing cip.

Proracun nosivosti temeljnog tla u programu “Plitko temeljenje”

U ovom programu mozZemo takoder proracunati slijeganje i rotaciju temelja zida.
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Settiement and rotation of foundation - results.

Foundation stiffness:
Auverage madulus of deformation Eges = 654 MPa
Foundation in the longitudingl direction is rigid (k=123,81)
Foundation in the direction of width is igid (k=438 24)
Verification of load eccentricity
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Overallsettiement and rotatien of foundation:
Foundstion setdement = 141 mm

Depth of influence zone = 382 m

Rot.in direction of width = 0,000 (an*1000): (0.0E+00")
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Find max. valwes automatically -
Inital in-sit stress in the footing betsom Reduction coeficient to compute settiement
. S0 thickness effect (x1)

Samtlernent

Klikom na tipku "Exit and save", vra¢éamo se u program "Prefabriciran zid". Sve informacije iz ovog

programa ce biti dio izlaznog dokumenta za cjelokupni zid.
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U kartici "Dimensioning", provjeravamo spojeve izmedu individualnih blokova.

(@ GEOS 2024 - Prefab Wl (54 bi) [C:\Users\turan\ Desktop\EMI33 - prefab\ Finsf\EN\Demo_manusl_39.gpz
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Konacno, proracun globalne stabilnosti provodimo u programu "Stabilnost kosina" — ovaj program se
automatski pokreée klikom na karticu "Stability".
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Ponovno ¢emo spremiti sve rezultate kako bi bili dio dokumentacije za originalni zadatak.

Zid je zadovolji sve provjere.
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Na kraju ispisujemo dokumentaciju — sadrZi jasan popis svih koristenih blokova, njihovih teZina i volumena
— ovo je vrlo bitno za pripremu koli¢ina, transport materijala i sli¢no.
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S ovim smo zavrsili modeliranje zida duljine oko 60 m koji se sastoji od 518 blokova Redi-Rock sustava s
ukupnom teZzinom oko 514.

Krajnji prikaz zida

Napomena: Primjer ovog zadatka (demo_manual_39.gpz) se moZe pronaci u Online primjerima.
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