Programme Redi-Rock : Modélisation 3D des murs

Résumé

L’objectif de ce cahier technique est de décrire I'utilisation du programme « Murs Redi-
Rock » dans le cadre de la modélisation tridimensionnelle d’'un mur droit puis d’un mur courbe.
Le fichier exemple correspondant est « Demo_manual 39.grr ».

ATTENTION : Dans ce document, l'utilisateur sera guidé a travers toutes les étapes de défi-
nition et d’analyse d’un projet géotechnique, dans un contexte établi par 'auteur. L’utilisateur
doit étre informé que les réglages de Panalyse (onglet « Paramétres ») sont de sa responsabilité
et doivent étre vérifiés/adaptés avant de commencer tout nouveau projet.
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1 Projet
Pour cet exercice, nous allons concevoir un mur de souténement a l’aide de blocs Redi-Rock et

ensuite en vérifier la stabilité au point le plus élevé.
La base du mur est horizontale, son altitude est de 320 m. Les coordonnées des points décrivant le

niveau du sol derriére le mur sont indiquées dans le tableau ci-dessous :

. .| Coordonnées [m]
Point du terrain < v

1 0,00 322,00

2 15,00 | 325,00

3 30,00 | 325,00

4 44,00 | 323,00

TABLE 1 — Les points du sol

En raison de la forme du terrain, le mur aura approximativement ces dimensions :

15,00 m " 15,00 m . 14.00 m L
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FIGURE 1 — Géométrie du mur

Nous allons supposer un retrait standard entre les blocs de 41 mm.

Nous allons créer deux types de mur :
— un mur poids
— un mur en massif renforcé.

Nous allons ensuite en comparer le processus de pose.
En bonus, nous allons concevoir le méme mur mais cette fois-ci en lui donnant une forme courbe.
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2 Solution

2.1 Paramétrage

Dans le cadre « Paramétres », nous allons choisir le type de structure « structure 3D » :
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FIGURE 2 — Cadre « Paramétres »

2.2 Géométrie du mur

Dans le cadre « Géométrie du mur », nous allons saisir I’altitude de la premiére rangée (320 m)
puis utiliser le bouton de la barre d’outils de gauche pour passer en mode « Annotations » :
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F1GURE 3 — Cadre « Géométrie du mur »

Remarque : le mode « Annotations » est utilisé pour ajouter des libellés et des objets personnalisés
au modéle. L’utilisation de ce mode s’inspire des programmes de type CAO et est expliquée en détail

dans cahier technique n° 38 — Annotations.

Nous allons utiliser le mode « Annotations » pour saisir le contour du mur que nous allons par la
suite « recouvrir » de blocs. Pour le créer, nous allons utiliser la commande « Polyligne ».
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FIGURE 4 — Mode « Annotations » - Commande « Polyligne »
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2.3 Silhouette du mur

Maintenant, nous allons saisir les coordonnées de la surface au sol et de la base du mur. Les
coordonnées sont : (0;320), (0;322), (15;325), (30;325), (44;323), (44;320) :
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FIGURE 5 — Saisie de la silhouette du mur

Pour plus de clarté, nous allons fermer la polyligne et colorer le polygone ainsi créé :

() GEOS5 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\phili\Documents\GEOS\ Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_39\Demo_manual_39.grr*] - [m] X

40

Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide

BENCERY

Edition
Phase.

Modes o

Projet
LF Paramétres

= Blocs

¥ Types de renforcements
A Coupes

300 mn:m.

e¥a [ b+ &

Calques d'annotati = — =
lques d'annotations Houter: | A ][] [ 7] [©][2][2] [T] [27] [ 7= # Modifiern® 1] ["=X Supprimern® 1| outils: (5] 72| [4] [2] [1 copier
Courant: | Calque S

Numéro Description Points # Modifier les points
Visible Nom 1 Polyligne Ferme: Sotties
Calque Couleur I
Ajouter une image
Epaisseur: 0.2mm -
Géometrie du mur ¢ o
Type de ligne: E——— Autotal: 0
Remplissage - Parement : 100 = |
Hachure : Sans hachure - Liste des annexes
H Hache o - =
= =) 1=/
H 4 » [ X Quitter Copierlavue

F1GURE 6 — Finalisation de ’annotation

2.4 Modélisation de la partie gauche du mur

Nous allons revenir au mode d’édition des données et commencer & saisir la premiére rangée
du mur. Pour cette premiére rangée, nous choisissons d’utiliser le type de bloc inférieur de 60"
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(R-60B).

Nous allons « ajouter » la premiére rangée et sélectionner le retrait souhaité, la valeur par défaut
est de 41 mm. Le retrait peut étre modifié en fonction des différentes rangées mais aussi en fonction
des blocs dans la rangée.
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FIGURE 7 — Ajout d’une rangée - Valorisation du retrait
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Nous allons fixer le nombre de blocs afin de couvrir la longueur requise. Dans notre cas, il s’agit de
38 blocs. Toute saisie engendre une mise a jour immédiate du rendu sur le bureau, ce qui facilite
grandement la détermination du nombre de blocs.
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Nous pouvons constater qu’en saisissant 20 comme le nombre de blocs, la longueur souhaitée n’est
pas couverte, nous allons donc le modifier dans ce cas & 38, et en cliquant sur le bouton « Ajouter »,
nous allons étre redirigés vers la saisie de la rangée suivante :
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FIGURE 9 — Finalisation de la premiére rangée de blocs

La rangée suivante sera composée de blocs intermédiaires de 60" (R-60M). Pour maintenir le motif
de liaison en quinconce, nous allons d’abord insérer un demi-bloc (R-60HM). Le bouton « Insérer »
insére un bloc devant le groupe de blocs sélectionné :

‘Fi:hier Edition  Saisie Sorties Paramétres  Aide

Modes -
Projet

£ Parametres

= Blocs

¥ Types de renforcements

& Géométrie du mur

& Coupes

300 mnm.

Trongon inséré x
Bloc de référence s 1| Typedebloci 28" PC  ~ | Retrait delarangée: | 15/8" (41 mm) ~
Choisir un bloc
Placer le bloc de référence sur: rangée 1| bloc 1| glissement: | 0,00 | [%]

Placer de: ries
acer dessous srtie
Trongons

Description: R-60HM E Ajouter une image
Num .~ Description

Type del (0,46x0,59%1,52m)  du renforcement [m] | |4k Ajouter | €ométrie dumur: 0
o e e e o
LG T 1 e o g i 8/ csion

] Lite desimages

X Supprimer

& —

ste des annexes.

53 Copierlavue

P e | B S | R ——

FIGURE 10 — Insertion d’un bloc
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A T’aide du bouton « Ajouter », nous allons ajouter un autre bloc R-60HM & la fin de la rangée. Le
bouton « Ajouter » ajoute toujours des blocs & la fin :

Bloc de référence : 1| Typedebloc: 28" PC  ~ | Retrait de la rangée: | 15/8" (41 mm) = Nouveau trongon X

Placer le bloc de référence sur : rangée 1 bloc 1| glissement: | 0,00 [%] [ | Placer dessous Gl |
Thezgs 60" - | | EET ~ | Hai - :
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1 |1xR-G0HM rengée droite ey |4 Edui |

tion
2 136X R 608 rangée droite Type de pose: | rangée droite ~ | = 2 |
|3 1 Rs0HM I e
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FIGURE 11 — Ajout d’un bloc

Nous allons ajouter le rang suivant, il convient de ne oubliez pas de modifier le nombre de blocs
de 38 & 37 pour prendre compte des deux demi-blocs. Ce faisant cela, la rangée est terminée. Nous
allons donc cliquer sur le bouton « Ajouter » et pour passer a la rangée suivante.

Nouvelle rangée x
Bloc de référence : 1| Typedebloc: 28",PC | Retrait delarangée: 15/8 (41 mm) ~
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g -
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F1GURE 12 — Finalisation du deuxiéme rang de blocs

Larangée suivante est également composée de blocs R-60M. Nous pourrions utiliser le méme principe
pour les autres rangs, au lieu de cela nous allons créer les lignes suivantes en copiant les précédentes.
Nous allons quitter cette fenétre en cliquant sur le bouton « Ajouter + Quitter ».

Nouvelle rangée
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T
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FI1GURE 13 — Finalisation du troisiéme rang de blocs

Maintenant, nous pouvons voir les 3 rangées de blocs. Pour plus de clarté, nous allons désactiver la
description :
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FIGURE 14 — Désactivation de la description

La quatriéme rangée étant identique & la deuxiéme, nous allons donc sélectionner la deuxiéme ligne
et cliquer sur le bouton "Ajouter", ce qui va en créer une copie :
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FIGURE 15 — Copie de la deuxiéme rangée

Nous allons confirmer la saisie en cliquant sur le bouton « Ajouter + Quitter » :
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FIGURE 16 — Finalisation du quatriéme rang

De la méme maniére, nous allons copier la troisiéme rangée sur la cinquiéme. Nous constatons
maintenant que le mur a atteint la hauteur au bord désirée.
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FI1GURE 17 — Finalisation du cinquiéme rang

Nous allons utiliser un bloc R-28T comme bloc supérieur — par conséquent, nous allons ajuster la
saisie du rang :

10
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F1GURE 18 — Ajustement du cinquiéme rang

Nous allons ajouter une autre ligne. Le placement de la rangée est régulé par le « Bloc de référence ».
Ici, nous définissons le bloc de référence comme n° 1, mais nous déplacons la rangée supérieure de
50 % de sa longueur pour obtenir le décalage requis. Ensuite, Nous allons insérer deux blocs R-28T
et terminer le mur avec un bloc de jardin d’angle (F-CG). Le jardin du bloc d’angle doit étre défini
comme « partie du mur » pour indiquer que nous ne créons pas un coin dans le mur.

GEOS5 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_39\Demo_manual_39.gr1]
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FI1GURE 19 — Finalisation du sixiéme rang

11



Cabhier technique n°39
Mise & jour 06/2020 2 SOLUTION

La ligne suivante est simplement une copie de la précédente, nous ne ferons que déplacer le bloc de
référence a 'endroit souhaité :

GE 1 - Murs Redi-Rock [C:\Users\phili\Documents\ GEOS\Cahiers techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_39\Demo_manual_39.grr] - o X
Fichier Edition Saisie Sorties Paraméfres  Ajde
. c
NN=0 - RNt HIE
Modes -
Projet
£F Paramétres
= Blocs

3 Types de renforcements

& Coupes

Nouvelle rangée X

Bloc de référence : l:l Type de bloc: | 28", PC etrait de la rangée : | 15/8" (41 mm) ~

owd oo+ e

Altitu
Placer le bloc de référence sur: rangée: blo - emenl:-[%] Placer dessous
e gee:| 6] woc:[ 2] O
— Trong
Hum|
Num.~ Description Type de pose Rayon [m] | Encastrement [m] | Type du renforcement | Longueur du renforcement [m] | |4k Ajouter
£ Editic
EETET rngie ot : T | =
3 37 R-60M rangée droite [ B - | 1T instrer |

X Supprimer

[N 1FF) VS PPN

| | S | S Py

Geometrie du mur

|k, Ajouter + Quitter || 4= Ajouter || 3 Annuler |

FI1GURE 20 — Finalisation du septiéme rang

Aprés avoir créer les quatre derniers rang, le mur devrait ressembler & ceci :

GEQ3 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\phili\Documents\GEQ5\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques FR\CT_39\Deme_manual_39.grr] - [m] X

Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide

o <
- B RN HE
Modes
Projet
¥ Parametres
= Blocs

3 Types de renforcements

& Géométrie du mur

& Coupes

eRE Qo+ aE

! Altitude de la premiére rangée: 2= [m]
Num.~ Rangées de référence Retrait Emplacement Hauteur de la rangée | | dh[EE) Ajouter
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m]
11 |F_CG, 2x R-28T, 37x R-60M 1 15/8" (41 mm) 10] 2| 50,00 (324,57 .. 325,03) Sorties =
10 |F_CG, 2xR-28T, 37 R-60M 115/ 41 mm) 9 3 50,00 (324,11..324,57)
9 |F_CG, 2x R-28T, 37x R-60M 1 158" (41 mm), 8 2 50,00 (323,66 .. 324,11) Géométrie du murs 0
8 |F_CG, 2x R-28T, 37« R-60M 1 158 @1 mm) 7 3 50,00 (323,20 323,66) Autotal: 0
7 F_CG, 2x R-28T, 37x R-60M 1 15/8" (41 mm) 6 2| 50,00 (322,74 .. 323,20)
6 F.CG,2xR-22T, 37x RGOM 115" @ mm) 501 0,00 (22,20..322,74) -
E 5 |1x R-28T, 37x R-60M 1 158" (41 mm), 4 1 0,00 (321,83 .. 322,28)
2 4 [1xR-60HM, 37x R-60M, Ix R-60HM 1 158 @1 mm) 3 1 0,00 (321,37..321,83) —
53 3 38« R-60M 1 15/8" (41 mm) 2 1 0,00 (320,91..321,37) .
T | 2 1xR-GOHM, 37x R-60M, 1x R-60HM 115" @ mm) 11 0,00 (320,46.. 320,91) [E
g 1 |38 R-60B 1 158 (41 mm) (320,00 .. 320,46) B, Copier la vue

FIGURE 21 - Finalisation de la partie gauche du mur

Nous pouvons visualiser le bord créé du mur en 3D en sélectionnant le bouton « Vue 3D » dans la

12



Cabhier technique n°39
Mise a jour 06/2020 2

SOLUTION

partie supérieure gauche de I’écran :

GEOS 2021 - Murs Redi-Rack [C:\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques FR\CT_3%\Demo_manual_39.grr]

l

Fichier Edition Saisie Sorties Paraméfres  Ajde

D&a-@ia

Fichier

Phase

Modes -
Projet

£F Paramétres

= Blocs

3 Types de renforcements

& Géométrie du mur

& Coupes

! Altitude de Iz premiére rangée: 2= 320,00 | [m] [_] Afficher la collision
Geométrie
Num.~ Rangées de référence Retrait Emplacement Hauteur de la rangée 4REE Ajouter
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m]
11 F.CG, 2 R-28T, 37« R-60M 1 15/8" @1 mm) w0 2 50,00/ (324,57..325,03) &
10 F.CG, 2 R-28T, 37« R-60M 1 15/8" @1 mm) 9 3 50,001 (324,11..324,57)
9 |F.CG, 2 R-28T, 37x R-60M 1 15/8" (41 mm) 8 2 50,00 (323,66... 324,11)
8 |F.CG, 2 R-28T, 37x R-60M 1 15/8" (@41 mm) 73 50,00 (323,20..323,66)
7 |F.CG, 2x R-28T, 37x R-60M 1 15/8" @1 mm) 6 2 50,00/ (322,74..323,20)
6 |F.CG, 2 R-22T, 37x R-GOM 1 15/8" @1 mm) 501 50,001 (322,28..322,74)
5| 5 [1xR-287, 37 R-6OM 1 15/8" (41 mm) 4 1 0,00 (321,83..322,28)
2 | 4 [1xR-BOHM, 37x R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" (@41 mm) I 0,00 (321,37..321,83)
g | 3 [3mcR-60M 1 15/8" (@41 mm) 2l 1 000 (32091..321.37)
T | 2 1xR-60HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" 41 mm) 11 000 (320,46, 32091)
£ 1 [sexres 1 15/8" (@1 mm) (320,00 320,46) ¥

Sorties -
Ajouter une image

Géométrie dumur: [}
Autotal 0

Liste des images.

Liste des annexes

B, Copierla vue

FI1GURE 22 — Vue 3D de la partie gauche du mur

Le coté gauche du mur est terminé, nous pouvons maintenant passer au coté droit, que nous n’avons

pas encore modifié.

2.5 Modélisation de la partie droite du mur

Suite aux différentes actions précédemment menées, le mur a 1’allure suivante :

13



Cabhier technique n°39
Mise & jour 06/2020 2 SOLUTION

GEOS5 2021 - Murs Redi-Rock [C:A\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_38\Demeo_manual_38.grr]

Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide

D&- -

Fichier

“

Edition
Phase

S]

Modes
Projet
2 Paramétres
= Blacs

fypes de renforcements

' Altitude de la premicre rangée: z = 320,00 | [m]

Num,~ Rangées de référence Retrait Emplacement Hauteur de la rangée Ajouter
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m.]
11 |F.CG, 2 R-28T, 37x R-60M 1 15/8" (41 mm) w0 2 50,00 (324,57..325,03) & ST =
10 |F_CG, 2x R-28T, 37x R-60M 1 15/8" (41 mm) sl 3 50,00, (324,11..324557)
9 |F.CG, 2x R-28T, 37x R-60M 1 15/8" (@41 mm) 8 2 50,00/ (323,66..324,11) Eanrirednmn:
8 |F.CG, 2 R-28T, 37x R-GOM 1 15/8" 41 mm) 73 50,001 (323,20, 323,66) Au total: 0
7 |F.CG, 2 R-28T, 37x R-60M 1 15/8" (41 mm) 6 2 50,00 (322,74..323,20)
6 |F.CG, 2 R-28T, 37x R-60M 1 15/8" (41 mm) HI 50,00 (322,29..322,74) =
2 5 xR2ETIHREM 1 15/8" (41 mm) 4 1 0,00 (321,83..322,28)
2 4 [1xR-G0HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" 41 mm) HE 000 (321,37..321,83)
¢ | 3 [38cR-60M 1 15/8" (41 mm) 2 1 0,00 (32091..32137)
E |2 [1xR-60HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" (@41 mm) 11 0,00 (320,46 .. 320,91)
& 1 [sexr-608 1 15/8" (41 mm) (320,00...320,46) ¥ | B Copierla vue

56,33; 331,80 [mi |

F1GURE 23 — Allure générale du mur avant correction de la partie droite

Nous allons commencer par la sixiéme rangée, pour laquelle nous allons réduire le nombre de blocs
et ajouter un demi-bloc. Lorsque le résultat est satisfaisant, il suffit de cliquer sur la fléche pour
passer a la rangée suivante :

GEQ3 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\ghili\Documents\GEQS5\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques FR\CT.

Deme_manuzl_30.gr] - o x

Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Ajde

Ne-Eia -

Fichier
Edition
Phase

e

Modes
Projet
¥ Parametres
= Blocs

B Types de renforcements

Edition de la rangée 6 X
[ Bloc de référence : Retrait de la rangée | 15/8" (41 mm) v
||| Placerle bloc de référence sur: rangée : glissement : [%] [] Placer dessous
+ — Tron
Num.~ Description Type de pose Rayon [m] | Encastrement [m] | Type du renforcement | Longueur du renforcement [m] | 3 Ajouter  §
1 |Fce rangée droite - - -
Editi
2 |mR2em rangée droite - - |
3 |34x R-60M rangée droite - -|- - Insérer
X Supprimer —
=E
0
e
g [ok-# ] ok+ ¢ |[ »ox |
:
¢ 3 3ERGM 115/ 4l mm) 2 1 000 (32091.32137)
E | 2 [1xR-60HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" (41 mm) 1 1 0,00 (320,46 .. 320,81)
g 38¢ R-608 1 15/8" (41 mm) (320,00 .. 320,46)| ¥

FIGURE 24 — Correction du rang n° 6

14



Cabhier technique n°39
Mise & jour 06/2020 2 SOLUTION

Remarque : les fleches se comportent en fonction de la maniére dont les objets sont triés dans le
tableau, parfois il peut arriver que la fleche vers le haut sélectionne la ligne du bas et vice versa, ce
qui peut étre corrigé en modifiant ordre de tri du tableau.

Pour la rangée suivante, nous allons réduire le nombre de blocs R-60M et ajouter un bloc d’extrémité

R-28T. Cela peut étre facilement réalisé en sélectionnant le bloc souhaité dans la fenétre, puis en
cliquant sur le bouton « Ajouter » :

GEOS5 2021 - Murs Redi-Rock [C:A\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_38\Demeo_manual_3.grr]
Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide

D&-8-ia~-

Fichier '
Phase

Modes o
Projet

2 Paramétres

= Blocs

B Types de renforcements.

& Géométrie du mur

A Coupes

320,00m n. m.

[n .
2 Edition de la rangée 7 x
§ Bocderiérence Typedebloc: 28" PC v | Retrait dela rangée: | 15/8" 1 mm) +
" Placerle bloc de référence sur: rangée:| 6| bloc: glissement : %1 [ Placer dessous
' Trong
Mum. - Description Type de pose Royon [m] | Encastrement [m] | Type du renforcement | Longueur du renforcement [m] | [ Ajouter ]
A rangée droite - - -
2 |xRaeT rangée droite - I |
3 [zcram rangée droite - - -7 Insérer -
X Supprimer | |age
(=105 ;
0
E ]
s
H [oke 4 [ ok+ ¥ |[ vox HXAnnmer\Il
= "'
¢ 3 [ERoM T T 15/8" (@1 mm)] 1 000 (32091.32137)] = '
E |2 [1xR-60HM, 37 R-60M, Tx R-60HM [ 1 15/8" @1 mm)| 1 0,00/ (320,46 .. 320,91) | = =l
g 38¢ R-608 [ 1 158" @1 mm)| || | G00m.32046 v Bl Copier Ja vue

FI1GURE 25 — Correction du rang n° 7

Nous allons ajuster tous les rangs de la méme maniére jusqu’a ce que le résultat soit satisfaisant.

Le rang supérieur sera constituée de blocs R-28T uniquement en adjoignant des blocs F-CG aux
bords.
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Cabhier technique n°39
Mise & jour 06/2020 2 SOLUTION

GEOS5 2021 - Murs Redi-Rock [C:A\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_38\Demeo_manual_38.grr] - o X
Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide
m 5 <
s L. =] - - -
= D Saladi
Modes o
Projet
2 Paramétres
= Blocs
Types de renforcements
A Coupes
320,00 | [m]
Num.~ Rangées de référence Retrait Emplacement Hauteur de la rangée
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m.]
11 |F.CG, 17x R-28T,F_CG 1 15/8" (41 mm) w0 2 50,00 (324,57..325,03) & Sorties -
10 |F_CG, 2x R-28T, 17x R-60M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 9 3 50,00 (324,11..32457)
9 |F.CG, 2x R-28T, 22x R-60M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" @1 mm) 8 2 50,00/ (323,66..324,11) Géométrie du mur :
8 |F.CG, 2 R-28T, 26x R-GOM, 2 R-28T, F_CG 1 15/8" @1 mm) 73 50,00 (323,20.. 323,66 Autotal: 0
7 |F_CG, 2 R-28T, 32x R-60M, 1x R-28T 1 15/8" (41 mm) 6 2 50,00 (322,74 .. 323,20) Liste des images
6 |F.CG, 2 R-28T, 34x R-60M, 1x R-60HM 1 15/8" (41 mm) HI 50,00 (322,29..322,78)
2| 5 xR2ETIHREM 1 15/8" @1 mm) a4 1 000 (321,83..322.28) Liste des annexes
2 | 4 |1xR-60HM, 37x R-60M, 1x R-60HM 1 15/8" 41 mm) HE 0,00 (321,37.,321,33)
¢ | 3 [38cR-60M 1 15/8" (@1 mm) 2 1 0,00 (32091..32137)
E |2 [1xR-60HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" (41 mm) 1 0,00 (320.46..320,91) &l
& [ 1 [sexR-608 1 15/8" (41 mm) (320,00...320,46) ¥ | [y Copier la vue

FIGURE 26 — Partie droite du mur aprés correction

Nous pouvons visualiser en 3D le mur créé. Nous constatons que ’extrémité du mur n’est pas trés
bien congue, le bloc R-28T est exposé :

GEQ3 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\phili\Documents\GEQ5\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques FR\CT_39\Deme_manual_39.grr] - [m] X

Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Ajde

Ne-Eia -

Fichier
Edition
Phase

e

Modes o
Projet

¥ Parametres

= Blocs

3 Types de renforcements

' Altitude de la premigre rangée: z = 320,00 | [m] [ ] Afficher la collision

Num.~ Rangées de référence Retrait Emplacement Hauteur de la rangée Ajout
bloc rangée | bloe | glissement Imn.m.]
11 |F.CG, 1Tk R-28T,F CG 1 15/8" 41 mm) w0 2 50,001 (324,57 .. 325,03)| & it =
10 |F_CG, 2 R-28T, 17x R-60M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) g 3| 50,00 (324,11..324,57)
9 [F.CG, 2 R-28T, 22x R-60M, 2« R-28T, F_CG 1 15/8" (@41 mm) 8 2| 50,00 (323,66... 324,11) Géometrie du mur:
8 |F.CG, 2x R-28T, 26x R-60M, 2¢ R-28T, F_CG 1 15/8" @1 mm) 73 50,00/ (323,20, 323,66) Autotal: 0
7 |F.CG, 2 R-28T, 32x R-GOM, Tx R-28T 1 15/8" 41 mm) 6 2 50,001 (322,74..323,20)
6 |F.CG, 2 R-28T, 34x R-60M, 1x R-60HM 1 15/8" (41 mm) HIR 50,00 (322,26..322,72) —_—
E 5 | 1x R-28T, 37x R-60M 1 15/8" (41 mm) 4 1 0,00 (321,83 ..322,28)
2 | 4 |1XR-60HM, 37x R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" @1 mm) 31 000 (321,37.,321,83)
£ | 3 [38cR-60M 1 15/8" @1 mm) 2 1 000 (32091..32137)
E | 2 [1xR-60HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" (@1 mm) 11 0,00 (320,46..320,91)
£ [ 1 [sexrem 1 15/8" (@1 mm) (320,00..320,46)| 7| lavue

FIGURE 27 — Vue tridimensionnelle du mur
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Cabhier technique n°39
Mise & jour 06/2020 2 SOLUTION

Nous allons corriger ce rang en remplacant le bloc supérieur par un bloc de jardin :

Eichier Edition Saisie Sorties Paramétres  Ajde

IDB-8-In -4

Modes -
Projet
..I.. = Blocs
B Types de renforcements
8 & Couper
O
=1 Nouveau trongon X
& Chaisir un bloc
r comer_<|[op__~ -
' N
Altity - . Description: F_CG .
Bloc de référence: 1| Typedebloc: 28" PC  + | Retraitdelarangée: 15/3" (41 mm) ~ S |
Gé (0,46x1,17x0,59m)
Placer le bloc de référence sur: rangée : 5| bloc: 2| glissement: | 50,00 | [%] [_] Placer dessous e R |
Num <oin - cété le plus leng 3 gauche = |
Trongens
1 Num.~ Description Type de pose Rayon [m = !
0 1 Fes rangée droite
9 2 |axroer rangée droite £ Edition 0 ‘
8| 3 [rem Jrangée droite & Aouter + Quitter || < Ajouter || X Annuler | % jneerer 0|
7004 [1xre2eT rangée droite B - 7% supprimer
. o I S e O S
Bl s + |[=
3 a
¢ 3
T 2
s
2 1 oK+ 4 oK+ & « OK 3 Annuler ‘

F1cURE 28 — Correction du bloc supérieur

A présent, tout le mur est concu a partir des blocs R-60, cependant, cette conception n’est pas
nécessairement trés efficace. Nous allons donc remplacer certains blocs par des blocs de plus petite
taille. Dans les trois rangées supérieures, nous allons utiliser des blocs de 28", et au dessous nous
allons utiliser trois rangées composées de blocs de 417.

Le remplacement est simple - nous allons sélectionner les trois premiéres rangées et utiliser le bouton
« Echanger des blocs » pour remplacer les blocs R-60M par des R-28M.
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Cabhier technique n°39
Mise a jour 06/2020

2 SOLUTION

- Murs Redi-Reck [C:\Users\phili\Documents
Aide

“

ahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR

Fichier

Edition  Saisie

Sorties

iDE-H

Paramétres

Edition
Phase

S]

Modes o
Projet
2 Paramétres

= Blocs

Types de renforcements

ométrie du mur

A Coupes

Echange des blocs

—— Sélection des bloc: Bloc d'origi Nouveau bloc
Nouesu biscs -

' Altitude de la premicre rangée: z = 320,00 | [m] [ ] Afficher la collision

[ Echange + Quitter| | « Echange || % Annuler |

Num,~ Rangées de référence Retrait Emplacement Hauteurdelarangée | | [& Echange des blocs |
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m.]

11 |F.CG, 17x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) w0 2 50,00 (324,57..325,03) & Sorties -
10 F_CG, 2 R-28T, 17x R-60M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 9 3 50,00 (324,11..324,57)
9 |F.CG, 2x R-28T, 22x R-60M, ¢ R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 3 2 50,00 (323,66..324,11) Géomeétrie du mur :
8 |F.CG, 2x R-28T, 26 R-GOM, 2« R-28T, F_CG 1 15/8" (@1 mm) 73 50,00 (323,20, 323,66) Autotal: 0
7 |F.CG, 2 R-28T, 31x R-60M, 1x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 6 2 50,00 (322,74..323,20)
6 F_CG, 2« R-28T, 34x R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" (41 mm) HI 50,00 (322,29..322,78)

2 5 xR2ETIHREM 1 15/8" (41 mm) 4 1 0,00 (321,83..322,28)

2 4 [1xR-G0HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" 41 mm) HE 000 (321,37..321,83)

¢ | 3 [38cR-60M 1 15/8" (@1 mm) 2 1 0,00 (32091..32137)

E |2 [1xR-60HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" (41 mm) 1 0,00 (320.46..320,91) &l

& 1 [sexr-608 1 15/8" (41 mm) (320,00, 320.46)| B Copierla vue

FIGURE 29 — Echange R-60M — R-28M

De la méme maniére, nous allons remplacer les trois rangées du dessous par des blocs R-41M ; il

faut également modifier les demi-blocs (R-60HM — R41HM) :

GEO! urs Redi-Rack [Ci\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_39\Dema_manua
Fichier Edition Saisie Sorties Paraméfres  Ajde

o <

£ F =] - 2 - -8

0 SaMadl I

Modes -
Projet

£F Paramétres

= Blocs

3 Types de renforcements

Echange des blocs

— Sélection des bloc

Bloc d'origine:

Nouveau bloc:

R-41HM -

Nouveau bloc

Bloc d'orig

! Altitude de Iz premiére rangée: 2= 32000 [m]

N

[ Echange + Quitter| | ¥/ Echange || % Annuler |

Num.~ Rangées - = =
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m]

11 |F.CG, 17x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 10| 2| 50,00 (324,57 ..325,03) ~ SIS =
10 F.CG, 2x R-28T, 17« R-23M, 2x R-26T,F_CG 1 158" 41 mm) 9 3 5000 (B2411.32457)
9 |F.CG, 2x R-28T, 22x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 8 2 50,00, (323,66..324,11) Géométrie dumur: 0
8 |F.CG, 2x R-28T, 26x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 7l 3 50,00 (323,20 ..323,66) Jra—" 0
7 |F_CG, 2x R-28T, 31x R-41M, 1x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 6 2| 50,00 (322,74 ..323,20)
6 |F.CG, 2 R-28T, 34 R-41M, 1x R-60HM 1 158" (41 mm) 50 1 000 (2229.32274) -

E 5 |1x R-28T, 37 R-21M 1 15/8" (41 mm) a 0,00 (321,83 .. 322,28)

2 | 4 [1xR-6OHM, 37x R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" (41 mm) 3 1 0,00 (321,37 .321,83) —

53 3 |38x R-60M 1 15/8" (41 mm) 2| 1 0,00 (320,91 ..321,37) .

T | 2 1xR-G0HM, 37k R-60M, 1x R-60HM 1 1578 4l mm) 1 1 000 (32046..32091) [E

£ 1 [sexres 1 15/8" (@41 mm) (320,00 .. 320,46)| ¥ w3

F1GURE 30 — Echanges R-60M — R-41M et R-

18
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Cabhier technique n°39
Mise & jour 06/2020 2 SOLUTION

2.6 Mur poids

Le mur poids est a présent terminé :

GEOS5 2021 - Murs Redi-Rock [C:A\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_38\Demeo_manual_38.grr] - o X

Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide

De-@ia -

ier

ichi

Edition
Phase

S]

F

Modes o
Projet

2 Paramétres

= Blacs

Types de renforcements

' Altitude de la premire rangée: z =

[m]

Num.~ Rangées de référence Retrait Emplacement Hauteur de Ia rangée FEF Ajouter
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m.]

11 |F.CG, 17x R-28T,F_CG 1 15/8" (41 mm) w0 2 50,00 (324,57..325,03) & Sorties -
10 |F_CG, 2x R-28T, 17x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 9| 3| 50,00 (324,11..324,57)
9 |F.CG, 2x R-28T, 22x R-28M, ¢ R-28T, F_CG 1 15/8" @1 mm) 8 2 50,00/ (323,66..324,11) Eanrirednmn: 0
& |F.CG, 2xR-28T, 26x R-28M, 2 R-28T, F CG 1 15/8" @1 mm) 73 50,001 (323,20, 323,66) Au total: 0
7 |F.CG, 2 R-28T, 31x R-41M, 1x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 6 2 50,00 (322,74..323,20)
6 F_CG, 2« R-28T, 34x R-81M, Tx R-41HM 1 15/8" (41 mm) HI 50,00 (322,29..322,78)

2| 5 xR2ALIHRAM 1 15/8" (41 mm) 4 1 0,00 (321,83..322,28)

2 | 4 [1xR-G0HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" 41 mm) HE 000 (321,37..321,83)

¢ | 3 [38cR-60M 1 15/8" (@1 mm) 2 1 0,00 (32091..32137)

E |2 [1xR-60HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" (41 mm) 1 0,00 (320.46..320,91) &l

& [ 1 [sexR-608 1 15/8" (41 mm) (320,00...320,46) ¥ | B Copierla vue

F1GURE 31 — Mur poids

Maintenant certaines options de visualisation, comme les points de référence ou les axes, peuvent ne
plus étre importantes. Nous pouvons nous rendre dans les paramétres de dessin et les désactiver :
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Sorties

Paramétres
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Phase
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GEOS5 2021 - Murs Redi-Rock [C:A\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques FR\CT_3%\Deme_manual_39.grr *]

0 B

Modes o
Projet

2 Paramétres

= Blacs

Types de renforcements

B Géométrie du mur

92 Calques d

— Bl Bureau

483 Global

| couleur pleine

couleur pleine

~ | couteur particlie

- | Multiplicateur de taille des textes et des balises :

essiner en couleur

[ Boints de référence

emplissage de la structure

Calque

|| Echelle horizontale

[ Echelle verticale

] Grille

pd

Parametres de dessin : Geametrie du mur

pd

pd

=
05

Sorties -

Géometrie du mur :
Autotal : 0

Liste des images

Liste des annexes

B Copierla vue

FIGURE 32 — Correction de ’affichage

Nous pouvons également vérifier notre mur en mode 3D :

Fichier  Edition

D&

Saisie  Sorties

Edition

Paramétres

a--

Aide

Phase

S]

GEOS5 2021 - Murs Redi-Rock [C:A\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques FR\CT_3%\Deme_manual_39.grr *]

Modes o
Projet
2 Paramétres

= Blocs

Types de renforcements

! Altitude de la premiére rangée

z= 320,00 | [m] [ Afficher la collision

Num.~

Rangées de référence Retrait Emplacement Hauteur de Ia rangée
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m.]
11 |F.CG, 17x R-28T,F_CG 1 15/8" (41 mm) w0 2 50,00 (324,57..325,03) &
10 |FCG, 2x R-28T, 17x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 9 3 50,00 (324,11..324,57)
9 |F.CG, 2x R-28T, 22x R-28M, 2¢ R-28T, F_CG 1 15/8" @1 mm) 8 2 50,00 (323,66..324,11)
8 |F.CG, 2 R-28T, 26x R-28M, 2 R-28T, F_CG 1 15/8" 41 mm) 73 50,00 (323,20, 323,66)
7 |F.CG, 2 R-28T, 31x R-41M, 1x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 6 2 50,00 (322,74..323,20)
6 F_CG, 2« R-28T, 34x R-81M, Tx R-41HM 1 15/8" (41 mm) HI 50,00 (322,29..322,78)
2 5 xRAELIHRAM 1 15/8" @1 mm) a4 1 0,00 (321,83..322.28)
2 4 [1xR-G0HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" 41 mm) HE 0,00 (321,37..321,83)
¢ | 3 [38cR-60M 1 15/8" (41 mm) 2 1 0,00 (32091..32137)
E |2 [1xR-60HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 15/8" (41 mm) 1 0,00 (320.46..320,91)
£ [ 1 [sexrem 1 15/8" (@41 mm) (320,00..320.46)| ¥

Sorties -

Géometrie du mur :

0
Au tot 0
Liste des images.
Liste des annexes

FIGURE

33 — Mur en 3D
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2 SOLUTION

Nous allons passer au cadre « Coupes » et ajouter une section au point le plus élevé du mur :

(B GEOS 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers._techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_3%\Demo_manual_38.grr]

Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide

D &-8-

Fichier

1

Edition
Phase

@@ elqrzo

~ | FEE Ajouter

Nom Muméro de la rangée | Numéro du bloc Modele numérique
Coupen” 1 | 18]calculdumurpoids

z|[:
=5m

Coupes

Modes -
Projet

£¥ Paramétres

= Blocs

¥ Types de renforcements

& Géométrie du mur

Sorties -
Ajouter une image

Coupes: 0
Autotal: o

Liste des images
9

Liste des annexes

Copier lavue

FIGURE 34 — Définition de la coupe

En cliquant sur le bouton « Copier une coupe pour le calcul », le programme va basculer en mode

calcul :
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GEO3 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\phil\ Documents\GEO3\ Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_39\Demo_manual_39.grr] - u] X
Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide
= ™ £
k] = =i o B

- - g - - B 1
iD fa-oopl
Modes -
Projet
£¥ Paramétres
= Blocs
F Types de renforcements
& Géométrie du mur
| PR
T T T T T T T T 1
I I I I I I I I I I 1
T T T T T T T T I T T T T 1
I I I I I I I I I I I I I I I I 1
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
| i I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
I T T T T I T T T T T T T T I T T T T T T T T
H I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
L 1] T T T 1 T T T T T T T T 1 T T T T T T T T
glounen’ 101-13)
O
=O
' 1=~ 4ED Ajouter | "/ Editer (uméro 1) | "X Supprimer (numéro 1) || & Copier une caupe pour le calcul Copier la coupe dans le presse-papiers G _
Numn. Nom Numéro de Ia rangée | Numnéro du bloc Modéle numérique [E¥] Ajouter une image
[ 18 calcul du mur poids Coupes: 0
Autotal : 0
Liste des images
Liste des annexes
b =
ES
3 Copier Ja vue

FIGURE 35 — Passage au mode « Calcul »

A présent, dans le cadre « Sol » nous allons créer deux sols (dont un remblai) avec les caractéristiques

suivantes :

Sols, roches Poids Angle de Cohésion du Angle de Poids
(Classification) volumique frottement sol cor [kPal frot. volumique
v [EN/m?] interne structure/sol | du sol saturé
ees [°] 4 [°] Ysat [N/m?]
Sol - G5 18,50 27,00 8,00 15,00 19,00
Remblai - G2 20, 00 36,00 0,00 25,00 20,00

TABLE 2 — Caractéristiques des sols

Dans le cadre « Assignation », nous allons assigner le sol G5 sur toute la profondeur et dans le cadre

« Remblai » définir les caractéristiques de la zone remblayée :
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GEO3 2021 - Murs Redi-Rock [C\Users\phili\Documents\GEO5\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_39\Demo_manual_39.grr *] - [m] x

Fichier Edition Saisie Calcul Sgrties  Paramétres  Ajde

D& -@-da-~ 3o

Fichier

F

Ll

Projet
£¥ Paramétres

= Blocs
& Géométrie

& Fondation

B Profil

B Sols

B Assignation

I~ Terrains

[~ Eau

I Surcharge

410 Pression & l'avant

&)
5
Q
E-]

wn

& Forces saisies
& Séisme
@@ Paramétres de la phase

2 Verification

& Dimensionnement
W Capacité portante
& Stabilité

:
Sorties -

— Parsmétres Remblai: 0
Bt Rembiai - G2 - Autotal : 0
Liste des images
Liste des annexes
=

& 5 ||

Remblai

Copier Ja vue

FI1GURE 36 — Cadre « Remblai »

Si le mur n’est pas adapté ou n’est pas cong¢u de maniére économique, il convient de le modifier et
de trouver la conception optimale. Suite & cela, nous pouvons revenir au mode 3D et apporter des
modifications, si nécessaire, pour tenir compte des révisions.
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GEOS5 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\ phili\Documents\GEDS\Cahiers_techniques\Cahiers techniques_FR\CT 33\Dema_manual_33.grr *] - O X

Fichier Edition Saisie Calcul Sgrties  Paramétres  Ajde

D& -

Fichier
Edition

Medes -
Projet

£¥ Paramétres

= Blocs

& Géométrie

& Fondation

B Profil

B Sols

B Assignation

I7 Remblai
I~ Terrains
[~ Eau

I Surcharge

410 Pression & l'avant

& Forces saisies
& Séisme
@@ Paramétres de la phase

& Dimensionnement

= Capacité portante
&F Stabilité

Bk Endétail | | Sorties -
Ajouter une image

=+ Vérification

Num.~ Force Fy F, Champ d'application Second. Vérification .
Verification : 0

[kN/m] [kh/m] * Im] z[ml charge | RENVERSEMENT: ADMISSIBLE  (77,6%) P .
1 |Poids - mur 0,00 131,69 122 207 GuISSEMENT : ADMISSIBLE  (86,1%) o total:
2 |Poids - coin desol 0,00 362 1,36 25 O SazisnEs
3 |Poids - coin de sol 0,00 1,27 1,61 B

- : : - E Liste d

4 |Poids - coin desol 0,00 140 132 548 O B spdsarms
5 |Pression active 66,11 18,36 1.92 B

Copier Ja vue

Verification

Fi1GUuRE 37 — Cadre « Vérification » - Cas du mur poids

Revenons maintenant a la définition 3D du mur. Nous pouvons le faire dans le cadre « Géométrie »,
en cliquant sur le bouton « Mur 3D / Coupes » ou dans le cadre « Paramétres » :
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GEQ3 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\phil\Documents\GEO5\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_3%\Demo_manual_39.grr *] - [m] X

Fichier Edition Sasisie Calcul Sorties Paramétres Aide

T
08

Edition

Modes =

Projet
£¥ Paramétres

3ks; 1l

& Fondation

B profil

A sels

B Assignation
7 Remblai
I~ Terains
[ Esu

™ Surcharge

&1 Pression a I'avant

503 3ks; 1}

4ks; 1
& Forces saisies

& Seisme
Paramétres de la phase

& Vérification

& Dimensionnement
= Capacité portante
&7 Stabilité

O
=00
i

~ | Top bloc: | Top block 28 - Mur 3D / Coupes Sorties -

Ajouter une image

= ric; Geomeétrie 0
Num. ~ Descrition de bloc Décalage | Mombre Autotal: 0
[mm] Liste des images
3 |Block28 01,275 3
2 [Block 41 7,275 3 Liste des annexes
1 |Blocksa 7,275 4

Geomeétrie

Copier Ja vue

FIGURE 38 — Cadre « Géométrie »

La note de calcul fournit des informations concernant le nombre total de blocs et leur poids total :
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Impression et export de la note de calcul x
ima: = ttres d" I= s Adficher les ¢
] - Schéma: 1[§ Paramétres d'affichage de la page D = Sélectionner tous " [l Une page
o1 = e en couleur ~ [[] En-téteet pied de page T Annuler la sélection B0 Plusieurs pages | 17 Inserec 8
Enregistrer Imprimer  Ouvrir pour  Envoyer Copier Largeur Deux
sous I'édition  enannexe [#] Numéros de pages depage pages [[] Livre & Liste d
Données
Projet
Géamétrie du mur
Informations élémentaires
L Blocs
- Coupes Galeul du mur Redi Rock
+..[] Renforcements
O Annexes
CE]
Umesine 46300k
Vaume
vEn2m
Grmersora
o x 1 0m
Grmeraora
08117 5 088m
Gan 11751 52m
Umesine: 867,00 ka
velume ]
Srmmra Uineskne 80300k
0117 H0Tm
VEomm
craors
G288, 5 82m
Umesine: 732100 k3
VTS b
Crmarwors Uneskne 1506.00 k3
o117 a0 walume
VEmars
Ormorara
a8 1175 82m
A i dmesizne) aurszuakg
{} Le document cerrespond & la saisie ||:E 1-2/72 ‘15 A4(21,0x 29,7 cm) |

F1GURE 39 — Note de calcul - Cas du mur poids

2.7 Mur en massif renforcé

Nous allons maintenant enregistrer notre conception sous le nom « Demo manual 39 Mur poids final.grr ».
Cependant, comme nous voulons aussi comparer le prix du mur congu avec celui d’un mur en massif
renforcé, nous enregistrons également les données en tant que « Demo manual 39 Mur renforcé.grr »
et convertissons le modéle en une conception d’'un mur en massif renforcé (dans le cadre « Para-
métres »).

Nous allons retourner au mode de conception 3D et réaliser les modifications de blocs suivantes :

— R-60B — R-41PCB

— R-60M — R-41PCM

— R-41M — R-41PCM

— R-28M — R-28PCM

— R-60HM — R-41HM
Nous allons ajouter des renforcement Miragrid 10XT d’une longueur de 4 m pour les blocs R-41PCM
et Miragrid 5XT pour les blocs R-28PCM. Cette fenétre de dialogue peut étre utilisée uniquement
pour la saisie du renforcement et de sa longueur.

Echange des blocs X

— Sélection des blocs Bloc d'origine [ NMouveau bloc————

Bloc d'origine: ‘R—Z&M - ‘

Mouveau bloc:

Type du renforcement : Miragrid SXT (Amérique du nord) = |

Longueur du renforcement: | = [m]

[ Echange + Quitter| | « Echange | X Annuler

FIGURE 40 — Echange des blocs et ajout du renforcement
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Les renforcements sont représentés par une ligne pointillée sur la partie supérieure des blocs :

GEQ3 2021 - Murs Redi-Reck [C:\Users\phili\Documents\GEQ5\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques FR\CT_39\Deme_manual_39_Mur_renforcé.gr] - [m] X

Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Ajde

-

Edition
Phase

e

Modes o

Projet
£ Paramétres

= Blocs

Types de renforcements

ey S R o

Num.~ Rangées deréférence | Décalage Emplacement Hauteur de Ia rangée
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m]
11 F.CG, 17 R-26T, FCG 1158 @1 mm) w2 50,00 (24,57..325,03) i _
10 |F.CG, 2x R-28T, 17x R-28PCM, 2x R-281, F_CG 1158 @1 mm) 9 3 50,00 G2411..32457) - -
9 F.CG, 2xR-28T, 22x R-28PCM, 2x R-28T, F_CG 115 @ mm) 8 2 50,00 (23,66..324.11)
8 F.CG, 2xR-23T, 26x R-28PCM, 2x R-22T, F_CG 115" @ mm) 713 50,00 (323,20..323,66) Emmiiadamny
7 F.CG, 2x R-28T, 31x R41PCM, 1x R-28T, F_CG 1158 @1 mm) 5 2 50,00 (22,74..323,20) FnEEl o
6 |F.CG, 2x R-28T, 34 R-41PCM, Tx R-4THM 1158 @1 mm) s 1 50,00 622.29..322,74)
= | 5 |IxR-28T 37xR-41PCM 1 158" (@41 mm) 4 1 0,00 (321,83..322.28) T
E | 4 IxRATHM, 37 R4IPCM, Tx RedTHM 115" @ mm) 31 0,00 (321,37..321,83)
SAERNE LYY 1158 @1 mm) 2 1 0,00 (2091..321,37) —
£ | 2 |Ix R4THM, 37 R-4IPCM, 1x R-41HM 1158 @1 mm) 11 0,00 (32046..320,91)
E 1 [mrawce 1158 @ mm) (20,00..320,36) P,
3

FIGURE 41 — Visualisation des renforcements en mode 2D

Dans tous les cas, ils sont beaucoup plus faciles & visualiser en mode 3D :
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Fichier Edition Saisie Paramétres  Ajde
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EO5 2021 - Murs Redi-Rock [C:A\Users\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_3%\Deme_manual_39_Mur_renforcé grr]

! Hauteur de la premiére rangée du mur: z = 320,00 | [m] [_| Afficher la collision

Ajouter

Num.~ Rangées de référence Décalage Emplacement Hauteur de |2 rangée
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m]
11 [F.CG, 17x R-28T, F_CG 1 158" (41 mm) 0 2 50,00 (324,57 .. 325,03)
10 |F_CG, 2x R-28T, 17 R-28PCM, 2x R-28T, F_CG 1 158" 41 mm) o 3 50,00 (324,11..324,57)
9 |F.CG, 2xR-28T, 22x R-28PCM, 2x R-28T, F_CG 1 15" 41 mm) 8 2 50,00 (323,66... 324,11)
8 |F_CG, 2x R-281, 26x R-28PCM, 2x R-28T, F_CG 1 158" 41 mm) 7 3 50,00 (323,20 .. 323,66)
7 |F.CG, 2x R-28T, 31x R-41PCM, 1x R-28T, F_CG 1 158" (41 mm) 6 2 50,00 (322,74..323,20)
6 |F_CG, 2x R-28T, 34¢ R-41PCM, Tx R-4THM 1 158" 41 mm) 5|1 50,00 (322,29..322,74)
5 |1xR-28T, 37 R-41PCM 1 15" 41 mm) 4 1 0,00 (321,33..322,28)
4| 1x RedTHM, 37 R-41PCM, Tx R-41HM 1 158" 41 mm) 3 1 0,00 (321,37..321,83)
3 [38cR-41PCM 1 158" (41 mm) 2 0,00 (32091..321,37)
2 |1x R-4THM, 37 R-41PCM, Tx R-41HM 1 158" 41 mm) 11 0,00 (320,46 .. 320,91)
1 |38 R-41PCB 1 15/8" 41 mm) (320,00... 320,46)

Geometrie du mur

Modes o
Projet

£ Paramétres

= Blocs

B Types de renforcements

& Coupes
Sorties -
Géomeétrie du mur 0
Autotal: 0

Liste des images

Liste des annexes

Copier Javue

FIGURE 42 — Visualisation des renforcements en mode 3D (mur vu de dos)

Nous allons passer au cadre « Coupes » et générer une coupe afin de I'analyser :
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GEOS 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users! phili\Decuments\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_33\Demo_manual 39_Mur_renforcé.gr] - o x
Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide
- c
= =] . & - M
IIEYE N Radt HE

B Modes -
Projet
ﬁ £¥ Paramétres
..I.. = Blocs
# ¥ Types de renforcements
F Geométrie du mur
O
5
' F— . _
Num. | Nom | Numéro dela rangée | Numéro du bloc | Modéle numéri
1 |Coupent1 | 1] 18 calcul du mur en massif renforce Coupes: )
Autotal: 0
[E Liste des images
o
i =
3 Copier la vue

F1GURE 43 — Coupe du mur en massif renforcé

Si le mur n’est pas adapté ou n’est pas concu de maniére économique, il convient de le modi-
fier et d’en optimiser la conception. Pour cela, nous allons retourner au mode 3D et apporter les
modifications nécessaires a la taille des blocs, a la résistance ou a la longueur de la géogrille.
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7353

N

™

&

Modes =

Projet
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B Géométrie
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& Types de renforcements
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= Eau

™ Surcharge
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& Forces saisies
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e

H Dimensionneme

¥ Capacité portante
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~

''| 1= +| verifiation:

Nurm.« Force
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Pression active

3 |Poids - mur

Verification

& Second. Lieu de vérification
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7353
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* [m] z[m] charge | | cous fes blocs

Vérification

RENVERSEMENT :
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Sorties =

Ajouter une image
Vérification : [
Autotal: 0

[E¥ Liste des images
& g

Liste des annexes

=

Copier |a vue

FIGURE 44 — Cadre « Vérification » - Cas du mur en massif renforcé

La note de calcul fournit des informations sur le nombre total de blocs, leur poids total, ainsi que
des informations sur la longueur totale de tous les renforcements utilisés dans le mur :
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Impression et export de la note de calcul
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FIGURE 45 — Note de calcul - Cas du mur en massif renforcé

Ainsi nous pourrons comparer les couts des deux options et décider quelle conception est préférable.

2.8 Mur courbe (bonus)

Lors de la modélisation de murs, la tache la plus difficile est de modéliser une courbe. Dans cet

exemple, nous allons modifier la géométrie du mur poids, ot le mur forme un arc ayant un rayon
de 10 m.

2.8.1 Solution

Nous allons passer en mode « Annotations » et tracer une ligne représentant le début de Iarc :
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(&) GEOS5 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\philitDecuments\GEOS\ Cahiers_techniques)Cahiers_techniques_FR\CT_39\Deme_manual_38_Mur_courbe.grr *]
Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide

iNe 8-

Fichier

Editian
Ll

Modes

Projet

£¥ Paramétres
= Blocs

¥ Types de renforcements

& Géométrie du mur

& Coupes

Calques d'annotations

Aouter: [ A||A| 7] @] 2] 2] [ 1] 12 |2
Courant: | Calque -

Numéro Description
Visible Nom 1 |Polyligne
Calque

2 |Segment: [12,31; 328,00] - [12,31; 317,00]

Annotations

K Quitter

Sorties -
Ajouter une image
Géométrie du mur : 0
Autotal: 0
Liste des images

Liste des annexes
— —
=

Copier |a vue

FIGURE 46 — Ajout d’un segment marquant le début de la courbe

Nous allons modifier la partie la plus haute du mur — nous allons définir un arc convexe d’un rayon

de 10 m.
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N & -in i

Fichier

Geometrie du mur

|
Modes - |
Proje
+ L% Paramtres
= e
% Types de renforcements
& Coupes
on
Fetende iz Edition du trongon 2 ~
Bloc de référence: 1| Typedebloc: 28, PC  ~ | Décalage de la rangée: | 15/8" (41 mm) ~ Choisir un bloc
Placer le bloc de référence sur: rangée: | 10| bloc: 2| glissement: | 50,00 | (%] [ ] Placer dessous 2" - Tp v |[Ful -
Trongons Description:  R-28T
Num.+ [P Fype deg] (0.46x117x0.71m) lur du renforcement [m] | |db Ajouter | |_
arc convexe [
rangée droite Nombre: n= 7 .| e g
Rayon: r= tml X supprimer
+ = |
oK+ % oK+ & % Annuler |
oK+ 4 oK+ & v 0K X Annuler

FIGURE 47 — Ajout d’un arc convexe d’un rayon de 10m sur la premiére rangée

Nous allons passer & la deuxiéme rangée et entrer dans ’arc pour les 17 blocs R-28M et 2 blocs
R-28T d’extrémité. Le rayon de 'arc sera de 10,04 m, car le retrait du mur est de 41 mm. Le rayon
doit changer de cette valeur dans chaque rangée pour tenir compte du fruit de mur.
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- Murs Re:

di-Rock [C:\Users\phili\Documents\GE

ahiers_techniques\Cahiers_techniques FR\CT_39\Demo_manual_33_Mur_courbe.grr *] - o X

Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide

B . =
: EL - H o -E
g [ Ee-t
=] Modes -
Projet
L% Paramtres
= Blocs
% Types de renforcements
& Coupes
! | Edition de la rangée 10 X
Bloc de référence: Décalage de la rangée: | 1 5/8" (41 mm)
Placer le bloc de référence sur: rangée: | 9| bloc: glissement : [%] || Placer dessous
— Trong
Num.~ Description I Type de pose Rayon [m] | Encastrement [m] | Type du renforcement | Longueur du renforcement [m] | | 4= Ajouter |
1 FC6

|rangée droite - -

2 xR2eT rangée droite B I | |.£ Edition
3 arc convexe
4

17x R-28M

10,04 - E mseer |0

2 R-28T arc convexe 10,04 - - 0
o E - =
: I
% |
E ok+ 4 || ok+ & |[_ < ok |[ % Annuler |
£
3 =

FIGURE 48 — Ajout d’un arc convexe d’un rayon de 10,04 m sur la deuxiéme rangée

Nous allons controler le résultat - nous constatons que le modéle n’est pas correct, la courbure doit
commencer un bloc plus to6t.

GEOS 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\phill\Doc £05\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_ FR\CT_33\Demo_manual_33_Mur_courbe.grr] - o0 X
Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Ajde
o <
z £ . B
DB in-~g
@ Medes -
Projet
L Parametres
= Blocs
& Types de renforcements
€ométrie du mur
& Coupes
Nurm.~ Rangées ‘ de référence | Décalage Emplacement Hauteur de la rangée | | F[ES] Ajouter
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m] =
7 Edite éro 10)
1| 158" (41 mm) 2 (324,57..325,03) ST
1 3| 3 Echange des blocs §
9 F_CG, 2x R-28T, 22x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41mm) s 2 50,00 (323,66... 324,11) ST -
8 F_CG, 2x R-24T, 26« R-28M, 2 R-26T,F_CG 1 158 @ mm) 73 50,00 (323,20..323,66) Ajouter uneimage
7 [FCG, 2x R-28T, 31x R-41M, 1x R-26T, F_CG 1 158" 4 mm) 6 2 50,00, (22,74..323,20) Géometrie du mur: 0
6 F_CG, 2x R-28T, 34x R-41M, 1x R-41HM 1 15/8" (41 mm) 5| 1 50,00 (322,29..322,74) Autotal: 0
5 |1xR-20T 37 R-4TM 1 15 Wmm 4 000 (321,83..322.28) e
4 | Tx R-60HM, 37x R-60M, Tx R-60HM 1 158" (41 mm) 3| 1 0,00 (32137..321,83)
E 3 38x R-60M 1 15/8" (41 mm) 2| 1 0,00 (320,91..321,37) Liste des annexes
2 | 2 |TxR-G0HM, 37x R-60M, Tx R-60HM 1158 @mm) 1 1 000 (320,46 .. 320,91) =
2 1 38x R-60B 1 15/8" (41 320,00 .. 320,46]
‘E (41 mm) [€ )
K] » Copier Ja vue

FIGURE 49 — Evaluation du résultat
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Nous allons diviser les deux blocs R28-T en deux entrées distinctes et saisir ’arc sur le deuxiéme
bloc. La rangée est maintenant correctement saisie.

Eichier Edition Saisie Sorties Pgramétres  Ajde

N @i

Fichier *
Phase
o

Medes -
Projet
£ Parametres
= Blocs
Y Types de renforcements
& Coupes
1 |Edition de la rangée 10 X
Bloc de référence: Type debloc: Décalage de la rangée:
Placer e bloc de référence sur: rangée: | 9| bloc: glissement: 1%] [ Placer dessous
-~ Trong
[Mum.<] Description [ Type de pose | Rayon [m] | Encastrement [m] | Type du renforcement | Langueur du renforcement [m] | |4+ Ajouter |
| 1 Fee Irangée droite - -[- | -\
2 1xR28T rangée droite - |- _| At
g o+ X
5 |xR2e7 |arc convere | 10,04/ |- | -
5 FCs rangée droite | ] I | [=1=]
z
2
‘E [ oks || oke & [[Z ok ]| X Annuer |
£
£
3

T[T operE

F1GURE 50 — Correction de la deuxiéme rangée

Dans la rangée suivante, un bloc R-28M est droit, les 22 autres blocs font alors partie de la courbe.
Le rayon de I’arc dans cette rangée est de 10,08 m. Le résultat n’est pas correct puisque la courbe
commence a mi-chemin le long d’un bloc :
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21 - Murs Redi-Rack [C:\Users\phili\Documents\GEQS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_ FR\CT_39\Demo_manual_33_Mur_courbe.grr]

Modes

LF Paramétres

- = Blocs
& W Types de renforcements

A& Coupes

Oy Edition de lo range= X
B
g S de eerence: | 1] Hredetlo el tie el
Placer le bloc de référence sur: rangée: bloc: glissement : [%] [ Placer dessous
' H — Tronge o
| [N~ Description [ Type de pose | Rayon[m] | Encastrement (m] | Type du renforcement | Longueur du renforcement [m] | &k Ajouter | :l
FCG rangée droite - - - . __I Edi o
Edition "
22v R-28M arc convexe 10,08 T Insérer :|
_ 4 |2xR-28T |arc convexe | 10,08 -[- | =
H 5 FC6 rangée droite | I | - b 2R T
3 =]
-
ok+ 4 [ ok- & |[ v ok [ % Annuer |

FIGURE 51 — Défaut dans la troisiéme rangée

Nous allons apporter la correction nécessaire : le bloc qui commence la courbe doit avoir deux fois
le rayon de ’arc (20,16 m) :
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GEQ5 2021 - Murs Redi-Rock [C:\Users\phili\Documents\GEO5\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT_3%\Demo_manual_33_Mur_courbe.grr]

Eichier Edition Saisie Sorties Paramétres Ajde

Da-B-da-r»i0

Fichier "

[+ g

el rrols

A

Modes -
Projet
LF Paramétres

= Blocs

Y Types de renforcements

& Géométrie du mur

A& Coupes

Edition de la rangée9

Blocde éférence: | 1) Typedebloc

Placer le bloc de référence sur: rangée:

v | Décalage de larangée: | 15/8" (41 mm) ~
bloc: s 1361 ] Placer dessous

‘@ 4]

[ ok- & ||

H — Trong -
| [ Numn.~ Description Type de pose Rayon [m] | Encastrement [m] | Type du renforcement | Longueur du renforcement [m] || & Ajouter |
1 rangée droite - -- - 0
/. Editi
z rangée droite - b 2S00 0
3 rangée droite -| X Insérer
5 prezees - ¥ X s | —
s Supprimer
H 5 arc convexe 10,0 - -| ENEEE
z 5 |arc convexe | 10,08} - [ - EI =
% 7 [rangée droite | - - | -
£
2 1

ok+ & ||

v Ok | X Amnuler |

FI1GURE 52 — Correction de la troisiéme rangée

Les autres rangées sont modélisées de la méme maniére. Le rayon r de chaque rangée suivante
doit étre augmenté du retrait de rangée a rangée (41 mm). Les blocs en vert doivent étre saisis
séparément avec un rayon d’arc de 2r. Tous les autres blocs au-dela de la ligne ont le méme rayon

r.
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GEOS5 2021 - Murs Redi-Rock [CAUsers\phili\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_ FR\CT_38\Demo_manual_38_Mur_courbe.grr]

Eichier Edition Saisie Sorties Pagramétres  Ajde

AENCE R

ier

Fichi
Edition
Phase

Modes -

Projet
£ Paramétres

= Blocs

B Types de renforcements

Etri
A Coupes
' Hauteur de la premiére rangée du mur: z = 320,00 | [m]
Num.~ Rangées deréférence | Décalage Emplacement Hauteur de 2 rangée || R[] Ajouter
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m.]
11 F.C6 17 R-28T,F_CG 1 1y @imm 10 2 5000 (32457.32503) Sorties -
10 F.CG, 1 R-22T, 1w R-28T, 17 R-28M, 24 R-26T, F CG 1158 (41 mm) 9 3 000 (32411.32457) - -
Ajouter une image
9 |F.C6, 2« R-28T, 1x Re28M[1x R-26M]20x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 158" (@1 mm) 8 2 5000 (37366..324,1) Scoméne .
8 F.CG, 2x R-28T, 3x R-28M, 23x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 158" @1 mm) EE) 50,00 (323,20...323,66) A“’t'“ml”a U murs o
utotal:
7 |F.CG, 2 R-28T, 5x R-41M[Tx R-4TM]25x R-41M, Tx R-28T, F_CG 1 158" @1 mm) I 000 (322.74.33,20) -
6 |F.CG, 2 R-28T, T R41M, 27 R-41M, 1x R-4THM 1 158" 41 mm) 501 50,00 (22,20..322,74) Liste des images
S | 5 |1xRe28T, 9x R4TM[ T Reai]orx Roa1M 1 1sE @ a4 1 0,00 321,83..322,26
H X = i /8" (41 mim) - (82155 . 322,25) Liste des annexes
£ 41X R-60HM, 10x R-60M, 27 R-60M, Ix R-60HM 1 158" @1 mm) E 00 @237.308)
% | 3 [1ocr-somfixR-som]an Rsom 1 158 @mm) 2 1 000 (2091.32137)
£ | 2 1xR-60HM T0eR-E0M, 27 R-60M, 1x R-GOHM 1158 (41 mm) 11 000 (32046.32091) =
S | 1 [10cR-608]x R-60BJe7x R-60B 1 158" (@1 mm) (320,00..320,26)
2 opier a vue

3,58, 325,78 [m]‘

FIGURE 53 — Alternance des blocs de correction de courbure (en vert)

La division en blocs finale est la suivante :

Num.= Rangées de référence Décalage Emplacement Hauteur de la rangée
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m.]
11 |F_CG, 17x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 10! 2 50,00 (324,57 .. 325,03)
10 |F_CG, 1x R-28T, 1x R-28T, 17x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 9 3 50,00 (324,11..324,57)
9 |F_CG, 2x R-28T, 1x R-28M, Tx R-28M, 20x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 8 2 50,00 (323,66..32411)
8 |F_CG, 2x R-28T, 3x R-28M, 23x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 7 3 50,00 (323,20 .. 323,66)
7 |F_CG, 2x R-28T, 5x R-41M, Tx R-41M, 25x R-41M, 1x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 6] 2 50,00 (322,74 .. 323,200
6 |F_CG, 2x R-28T, 7x R-41M, 27x R-41M, 1x R-41THM 1 15/8" (41 mm) 5] 1 50,00 (322,29..322,74)
5 |1x R-28T, 9x R-41M, 1x R-41M, 27x R-41M 1 15/8" (41 mm) 4 1 0,00 (321,83 ..322,28)
4 [1x R-BOHM, 10x R-60M, 27x R-60M, 1x R-60HM 1| 15/8" (41 mm) 3 1 0,00 (321,37..321,83)
3 |10x R-BOM, 1x R-60M, 27x R-60M 1 15/8" (41 mm) 2 1 0,00 (320,91..321,37)
2 |1x R-BOHM, 10x R-60M, 27x R-60M, 1x R-60HM 1| 15/8" (41 mm) 1 1 0,00 (320,46 .. 320,91)
1 |10x R-60B, 1x R-60B, 27« R-60B 1) 15/8" (41 mm) (320,00 .. 320,46)

FI1GURE 54 — Division en blocs du mur

Les blocs courbes sont marqués en vue 2D par la ligne du milieu :
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Eichier Edition Saisie Sorties Pagramétres  Ajde
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i D El-f e~
= & Ze
Modes -
Projet
£ Paramétres
= Blocs
B Types de renforcements
A Coupes
' Hauteur de la premiére rangée du mur: z = 320,00 | [m]
Num.~ Rangées deréférence | Décalage Emplacement Hauteur de I3 rangée Ajouter
bloc rangée | bloc | glissement [mn.m.]
11 F.C6 17 R-28T,F_CG 1 1y @imm 10 2 5000 (32457.32503) Sorties -
10 F.CG, 1 R-22T, 1w R-28T, 17 R-28M, 21 R-26T, F CG 1 158" 4lmm) 9 3 000 (32411.32457) - -
Ajouter une image
9 |F.CG, 24 R-28T, 1x R-28M, 1x R-26M, 20x R-28M, 2¢ R-28T, F_CG 1 158" (@1 mm) 8 2 5000 (37366..324,1) Scoméne .
8 F.CG, 2x R-28T, 3x R-28M, 23x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 158" @1 mm) EE) 50,00 (323,20...323,66) A“’t'“ml”a U murs o
utotal:
7 |FCG, 2 R-28T, 5x R-41M, Tx R-41M, 25x R-41M, Tx R-28T, F_CG 1 158" @1 mm) I 000 (322.74.33,20) -
& |F.CG, 2 R-28T, T R-41M, 27« R-41M, Tx R-4THM 1 15 @ mm) 5. 1 000 (322203274 Liste des images
S |5 |1xRe28T, 9x R41M, 1x R41M, 27 ReATM 1 158" (@1 mm) a4 1 000 (32183.32228) -
E 41X R-60HM, 10x R-60M, 27x R-60M, Tx R-GOHM 1 1sm iste des annexes
E x x , 27 R-60M, 1x /8" (41 mm) E 00 @237.308)
T | 3 [10cR-60M, Tx R-60M, 27 R-60M 1 158" @1 mm) 2 1 000 (2091.32137) '
£ | 2 1R-60HM, 108 R-60M, 27x R-60M, 1x R-GOHM 1 158" 4lmm) 11 000 (32046.32091) =
S | 1 [10cR-60B, 1x R-608, 27 R-60B. 1 158" (@1 mm) (320,00..320,26)
3 By Copier la vue
41,61; 330,48 [m]

FIGURE 55 — Visualisation des blocs courbes

Le résultat final de nos efforts est ce modéle 3D de notre mur :

F1GURE 56 — Modéle 3D de notre mur
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