Ingenieurhandbuch Nr. 40

Aktualisierung: 1/2025

Grundlagen der Arbeit mit dem Programm "Stratigraphie"

Programm: GEO5 Stratigraphie

Datei: Demo_manual_40.gsg

Dieses Handbuch soll das Programm GEQOS5 Stratigraphie vorstellen. Anhand eines einfachen Beispiels
zeigen wir, wie Sie ein 3D-Untergrundmodell entsprechend den eingegebenen Bedingungen erstellen,
einen Schnitt des Modells erzeugen und an das Programm "GEO5-Bdschungsbruch" tibertragen.

Bei der Modellierung ist es ratsam, das folgende Eingabeverfahren zu beachten:

- Definition der Baustelle

- Erstellung des Gelandemodells

- Eingabe der Bohrungen und der Feldversuche

- Erstellung der Bodenprofile aus den Feldversuchen

- Erstellung von geologischen Schnitten

- Erstellung des 3D-Untergrundmodells

- Eingabe der resultierenden Querschnitte und Exportieren in andere GEO5-Programme

In jedem Abschnitt gibt es Anmerkungen, die erkldren, wie die Dateneingabe in realen Situationen
funktioniert, die viel komplexer sind.

Eingabedaten:

Das Geldnde ist aus sechs Punkten gebildet, deren Koordinaten [x; y; z] wie folgt sind: [0; 0; 0], [0; 10;
01,[7;0;3], [7; 10; 3], [20; 0; 5], [20; 10; 5].

Wir haben drei Bohrungen zur Verfligung:
BH1 - [2.0; 4.0], 3 Schichten (1,5 m Aufschittung, 0,9 m Lehm, 4,1 m Ton)
BH2 —[3.0; 9.5], 3 Schichten (1,2 m Aufschiittung, 1,4 m Lehm, 3,5 m Ton)

BH3 —[11.0; 3.0], 2 Schichten (1,6 m Aufschiittung, 4,2 m Ton)



Losung :

Andern Sie im Rahmen "Einstellungen" das Koordinatensystem, indem Sie auf die Schaltfliche
"andern" klicken. Wahlen Sie im Dialogfenster den Koordinatensystemtyp "benutzerdefiniert" und
stellen Sie die Orientierung "rechts" ein.
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Emstellung

Koordinatensystem »

Koordinatensystem | [0

Name : | rechtsgangig |

— Umrechnung und Anzeigen

Orientierung : || rechtsgangig hd ||

Achsendrehung :

Drehrichtungskorrektur : 1

— Koordinaten-Mapping

Geographische Breite : |N v °

e ]

Geographische Lange : |E hd °

Koordinate : ¥ = I:I [m] .

Geben Sie die GPS- und lokale Koordinaten des gleichen Punktes
ein

Standardeinstellung v v OK X Abbrechen

Hinweis: Fiir reale Gebdude wird das fiir das gegebene Land bzw. Gebiet verwendete
Koordinatensystem ausgewdhlt. In der Tschechischen Republik ist es JTSK und alle Koordinaten werden
dann in dieses Koordinatensystem eingegeben.

Lassen Sie im Rahmen ,,Baustelle” den Typ der Baustelle auf ,,Rechteck erzeugen” stehen.
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Hinweis: Bei der Eingabe von realen Koordinaten (z. B. JTSK) haben wir die Méglichkeit, die Lage der
Baustelle in Google Maps anzuzeigen.

Im Fenster ,,Gelandepunkte” werden wir die Punkte [0; O; 0], [0; 10; 0], [7; O; 3], [7; 10; 3], [20; O; 5],
[20; 10; 5] eingeben. Ein digitales Gelandemodell wird automatisch erstellt.
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Gelandepunkte
Geo-Zwischenablage™

Hinweis: Bei einer realen Aufgabe importieren wir normalerweise Punkte aus geoddtischen Messungen,
sodass sie nicht eingegeben werden miissen.

Im Rahmen ,“Feldversuche,” werden wir einen Feldversuch ,“Bohrung,“ hinzufligen.
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Wir geben die , Testparameter” ein (Testname, Koordinaten) und fligen auf der Registerkarte ,Schichten

“alle Schichten mit der Schaltflache ,Hinzufligen (zum Ende)” hinzu.
a Eigenschaften des Feldversuchs bearbeiten (Bohrung) ] x
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Der Versuch bildet das Profil
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Geben Sie den Namen des Bodens und die Dicke ein und wahlen Sie das entsprechende Muster und die
Farbe.



Tabellenzeile &ndern x

) Machtigkeit: t= 1,50 | [m] Grunddaten
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Untergruppe : |autumatisch - ‘ NifFzEn 2
Baden (1-16) ~| sattigung <10- 90> : [l | 15 Aufschiittung

Schichtbeschreibung :
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Bei der Eingabe der zweiten und dritten Bohrung kénnen wir entweder die urspriingliche Bohrung
kopieren und die Machtigkeiten modifizieren oder die Bohrung erneut eingeben und nur die bereits
eingegebenen Boden aus dem Katalog zuweisen.
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Der Versuch bildet das Profil
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Hinweis: Fiir eine reale Bohrung geben wir normalerweise eine viel gréfsere Anzahl von Schichten und
Beschreibungen ein. Wir kénnen auch Informationen iiber Grundwasser, entnommene Proben, Foto und
andere Anhdinge eingeben. Eine Beschreibung zum Erstellen von Protokollen fiir Bohrungen und

andere Versuche finden Sie in Handbuch Nr. 42 - Erstellung der Versuchsdokumentation.

Nach der Eingabe werden die Bohrungen auf dem Bildschirm angezeigt.
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Verwenden Sie im Fenster "Boden" die Schaltflache "nach Feldversuchen hinzufiigen", um eine Liste der
Boden zu erstellen.
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Geo-Zwischenablage™
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Hinweis: In einer realen geologischen Untersuchung kénnen wir méglicherweise eine grofSe Anzahl von
Béden in den Feldversuchen haben, die sich nur minimal unterscheiden. Fiir das geotechnische Modell ist
es ratsam, dhnliche Béden zu geotechnischen Typen zu kombinieren und weiter mit ihnen zu arbeiten.
Die hier erstellten Béden (geotechnischn Typen) bilden dann nicht nur ein 3D- Untergrundmodell,
sondern werden auch an die GEO5-Berechnungsprogramme weitergegeben.

Im Fenster "Bodenprofile" werden wir die automatisch erstellten Bodenprofile aus den eingegebenen
Bohrungen betrachtet.
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Hinweis: Der Grund fiir die Existenz von "Bodenprofile" ist dhnlich wie bei "Béden". Komplexe und
detaillierte Bohrungen miissen fiir das geotechnische Modell vereinfacht werden. Eindringversuche
(CPT, SPT) kénnen auch dem geologischen Profil zugeordnet werden. Dies kann entweder in diesem
Fenster oder beim Erstellen eines geologischen Schnitts erfolgen. Die Erstellung von Bodenprofilen aus
Feldversuchen ist im Handbuch Nr. 43 - Erstellung von Bodenprofilen beschrieben.

Geben Sie im Fenster ,Geologische Schnitte” die Form des Schnitts in den Grundriss ein, der zum
Erstellen eines Untergrundmodells verwendet wird. Es ist ratsam, dass der Schnitt durch die
eingegebenen Bohrungen verlauft.
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Nach der Eingabe wird der Schnitt durch die Abmessungen der Baustelle abgeschnitten und in der
Dialogbox zum Bearbeiten des Schnitts angezeigt - in der Tab "Topologie". Hier werden die Versuche
zugeordnet, die dann im Schnitt abgebildet werden.

=
g 8 Geolog. Scnnin angem o x
Name: BH1-8H3
Topologie | Geologisches Profl ersteien | Zeichnung
3
Q
Potyhnie Zugeordnete Feldversuche
RlCEEET yim e o Feidveruch | Ml sim | Ol | Z-Versatz 82 ] | aim | airl |+ Entigen
1 200 1 e 000 0,00 Kein 00 i
2 1928 20| | 2 B3 000 206 003 Kein 000 |]
o
o
Die Topologie des geol. Schaitts wird im
Grundmodus des Programms bearbeitet.
W OK X Abbrechen
t y T

Hinweis: Geologische Schnitte sind ein grundlegendes Element bei der Erstellung eines 3D-Bodenmodells.
Hier kénnen Sie Ihre Vorstellung von Schichten einzeichnen. Das 3D-Modell wird dann Ihre Zuordnung
beriicksichtigen. Priifungen und Bodenprofile, die nicht durch den Schnitt verlaufen, kénnen ebenfalls
dargestellt werden.



Wechseln Sie auf den Reiter , Erstellung eines geologischen Schnitts”. In unserem Beispiel sehen wir
zwei Bohrungen. Zuerst werden wir eine Linie zwischen der

Aufschittung und anderen Béden anlegen. Die Eingabe erfolgt ahnlich wie bei CAD-Programmen. Bei
der Eingabe kénnen Sie auf bestehende Linien oder Bohrungen einrasten. Diese Linien kénnen an der
gewlinschten Position neu angeordnet werden. Wir geben hier nicht die exakten Koordinaten von
Punkten an, da es sich lediglich um unsere Schatzung der Schichten handelt.

Als ndchstes werden wir auf die Schaltflache "Schnittstelle hinzufiigen" klicken und eine neue
Schnittstelle " Aufschiittung" definieren - dadurch werden die eingegebenen Schnittstellenpunkte in
die Erstellung des 3D-Untergrundmodells eingefijgt.
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Auf die gleiche Weise werden wir die Form der Schnittstelle zwischen Lehm und Ton eingeben. Wir
dirfen nicht vergessen, erneut eine neue Schnittstelle erstellen, die im Bild mit dem Namen "Lehm -
Ton" bezeichnet ist.
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Im Fall der Linse ist es immer geeignet, auch unsere Vorstellung vom Verlauf der Schnittstelle
auBerhalb der Linse zu definieren. Wir geben die Fortsetzung der Linsenschnittstelle ein und weisen
ihr die bereits eingegebene "Lehm-Ton"-Schnittstelle zu. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wihlen
wir den Linientyp "Hilfslinie" (Hilfslinien sind in gepunkteten Linien dargestellt und erscheinen nicht in
den endgiiltigen Zeichnungen des geologischen Schnitts).

Durch Anklicken der Schaltflaiche ,Generieren” konnen wir die Eingabe durch Generierung der
Bodenflachen Gberprifen.
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Nach der Eingabe wird der eingegebene geologischen Schnitt gezeichnet.
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Wir wechseln zum Fenster "Untergrundmodell”. Hier wahlen wir das "Hauptbohrloch" aus, die die
Reihenfolge der Béden im Modell bestimmt. Dieses Bohrloch muss alle Béden im Modell enthalten. In
der Tabelle weisen wir die Bodenschnlttstellen zu, die wir im geologischen Schnitt erstellt haben.
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Untergrundmodel

Hinweis: Das Hauptbohrloch muss alle B6den bzw. Bodenschnittstellen enthalten, die sich im Modell
befinden — d.h. auch solche, die an der angegebenen Stelle nicht vorkommen. Dies ist héufig der Fall,
wenn Modelle mit Linsen oder Briiche. erstellt werden. Weitere Informationen finden Sie unter
Handbuch Nr. 41 - Fortgeschrittene Modellierung in der Stratigraphie-Programm.
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Kllcken Sie auf dle SchaIthache "Geneneren um das Modell zu generieren.

B 20N,
Fle Edt loput omwx s«mm Help

sDB-Bsa-~10h ;,&m-

Fames =
i Templates
B Project
© Setngs
By Construction Ste
™ Source Data
5 Temsin Paints
/ Teran Edges
I Fied Tests
[ soits
= Soil Profiles
P ateace
= Weter
% Geological Sections
] Geclogiesl Model
T Output Profles
= Output Sections
2 Output Solids.

@er%@a#%

] — o

genented.
0 - Xe-21827, . 5721 ) |

Outputs =

! 32 -+ 5 Add graphically + Fil] Add testusly Bl Modelagsin 4% Add Picture
' No. ~ Name Master | Actve Status Sail above Assigned Group Smoothing Creates. Geological Model: 0
& 1 8HI ® | v |Odginal interface interface order foult Total 0
G FRET O | & |odginat + . oo R T = (85| st of Pictures
00:00:01 ERNCTH O | incompatible, in Section 2 [ sn-Clay s w0 4 =
z = [ st of Anveres
3
1 8 8
3 Allinterfaces re sssigned. By Copy view

Wechseln Sie in den Modus Zeichnungseinstellungen und passen Sie die Ansicht des Modells an.

&8 GEOS 2025 - Stratigraphie (Dokumentation, Schritte, Erdarbeiten) (64 bit) [C:\ Al 0 _manuel 40.g9 "]
B bomiom bt e Mot

i Schablonen

[E] Projest

£ Einstellung

B Baustelle

B Quellen

o Gelandepunite
/ Gelandekanten

] Feldversuche

[ Boden

~+ Bodenprofile

A Schnittstlie

T Wasser

T Geolog. Schnite
1~ Endgultige Profde
= Endgaltige 2D Querschn...
' Bodensubstanzen

E@P?E5¢+

Model erzeugt.

M
@ %340, ;1401 {m]

1 1 Feldversuche / Profile / Bohrlocher Boden und Zuordnung I Schaittstele T Geolog, Schitte T Endgatige 20 Querschnitte
Votarbe - | [Teifarbe - Teiliaibe | Tefarbe - Teifisrbe
Zechnen: Bohocher - ' Hintergrund zeichnen | Schrittstellenpunkt Geslog Schnit | Endgultige 20 Querschaitte
+ Gelandepunkt 7 Schraffen Punktnummer Nummer
< Name ¢ Koordinsten Koordinaten der Punkte
Nummer Punktgroe: 30 {mm) Name

Ausgabe =
¥/ Bild hinzufugen
Untergrundmodell: [}
Gesamt. o
& Abbildungsverzeichais

(] Anlagen-Manager

Em(i'n:ﬂs @ @

8 % 4 % % X Schieben | Bl Ansicht kopieren

Das erstellte Untergrundmodell kann mit neuen Bohrléchern weiter modifiziert werden. Zum Beispiel
nehmen wir an, dass die Aufschittungsschicht auf der Vorderseite des Modells konstant ist. Die
Modifikation erfolgt mithilfe des Hinzufligens eines neuen Bohrlochs.
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Wir fiigen das Bohrloch hinzu, indem wir auf die Schaltflache "Grafik hinzufiigen" klicken und sie an
der Stelle positionieren, welche wir bearbeiten mdchten. Hier haben wir die Koordinaten [0,5,9,5] links
vom BH2-Bohrloch ausgewahlt.

« MHO_EN 91 59 "]

d08 838~ 8B bau [

B Field Tests

[ sein

4 Soilrotes
Pimerisce
e

¥ GeslogiealSections
T Outped Profis

< Outpas Secsions.
2 Output S

[ela rrE e

The model iz
genersied,

! B8 Conee i ooty [Fadanewe |
e e| e o — Seision o R =S ol Mdd: 0
3 lon B e == oy
2

1 e | | ol

s I 2 | et G M- [Firem |

w0 3 e xormpatibl,nSecion B - n = | :
1 . | [ st of Anmeses:

e [Racoprior

Das Bohrloch wird gemalR dem bestehenden Untergrundmodell erstellt.

MNew borehole

Mame: | M
Coordinate:x = | 0,50 [m] y=| 9,50 | [m]
i Stous  New

GWT: hgyr= [m] Borehole is active Borehole is compatible

— Borehole layers

Layers were changed by the user _# Change status + Add

(to the end)
MNo. | Thickness [m] Depth [m] Soil name
-— Insert
1 16 00 .. 0,16|Landfill :
& e ‘X (before 1)
2 1,35 0,16 .. 1,51|Silt

3 undefined | Clay -— Edit
(number 1)

+— Remove
x (number 1)

 Divide
(number 1)

Merge
B (Mo 1and 2)

Exchange
& (Mo 1and 2)

I... Move interface
* (between 1and 2)

+, Add + Close || % Cancel |
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Andern Sie die Dicke der Deponieschicht auf 1,5 m.
Schicht bearbeiten »

Machtighkeit t= 1,50 | [m]
g

Bodenname: || Syl -

Boden hinzufigen

C 0K+ & | & OK | X Abbrechen

Fligen Sie dann das Bohrloch liber die Schaltflache , Hinzufiigen + SchlieRen” hinzu.

Bohrlochdnderung

Mame : | M |
Ceondate ml v -
2= 0,22 [m] Status : Meu
[m] Bohrloch aktiv Bohrloch kompatibel
— Bohrlochschichten — Behrlochverbindung —
Nr. | Machtigkeit [m] Tiefe [m] Bodenname Einflgen

1 1,50 0,00.. 1,50 Landfil (ans Ende)

2 1,36 1,50 .. 2,86/ Silt 0=

3 unbekannt| Clay

Erzeugen Sie das Modell erneut tiber die Schaltflache , Erzeugen”. Jetzt wird das Modell entsprechend
unseren Annahmen erstellt.
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& 605 2025 - Schtte, ) manuel 40.g59 "] - L] x
Dstei Beerbetungen Eingsbe Ausgsbe Einstellung  Hilfe

R R | P

2 Schablonen
[E] Projesst
£ Einstellung
3 Boustelle
5 Quellen
o Gelindepunkte
/ Gelandekanten
| Feldversuche
[ Boden
- Bodenprofile
N Schnittstelie
7 Viasser
T Geolog. Schitte

[ oterrntmoden ]
1 Endgaltige Profie
7 Endgltige 20 Quersch...
2 Bodensubstanzen

[ela rrEoe

=

Medel erzeugt

—

X:-1872 ¥: 2851 (m]
Ausgabe =
~ (% Guafisch einfugen I Text hinzufugen IeJEmeut modellieren 33| ig hinzufcgen
E Ne. <] Name [ Status Boden Gruppen | Glatten  Bildet Untergrundmaodell 0
Geneneren

Zugeordnete.
Gber des Grenefll  Schaittstele  anordnung | Verwertung Gesamt - 0
1 Lot = o B & Abbildungsverzeichni
icht kompatibel, im geolog. Schaitt 2 [ sin- Clay - 10| o

New = (] Anlagen-Manages

e |8

Alle Schnitstellen zugeordnet. Bl Ansicht kopieren

Im Fenster "2D Querschnitte" kdnnen Sie eine beliebige Anzahl von Schnitten eingeben, die vom
Modell erstellt wurden. Diese Darstellung ist sehr tbersichtlich.

{8 GEOS 2025 - Stratigraphie (Dokumentation, Schnitte, Erderbeiten) B ) manusl 40.gsg "] - El X
Datei Besrbetungen Engsbe Augsbe  Einstellung  Hilfe

NEEN B R [ P

HHHE

oocoef

Untergrundmodelt

2 Schablonen
[E] Projesa.

£ Einstellung

[ Beustelle

# Quellen

"o Gelandepunkte
./ Gelandekanten
|t Feldversuche
[ Boden

= Bodenprafile
N Schnittstelle

7 s

T Geslog. Schnitte

|

[e]a ryrE 5

4 Untergrundmedell
~+- Endgattige Profie

o Endgaitige 20 Guerschn...

2 Bodensubstanzen

— -

(] -
Ausgabe =
! 3= = ]2 Merkmate (Nummer 1) bessbeiten |+ Einfgen || * / Tepalogie (Nummer 1) beabeiten " X 1 By CQuerschritt in die £ Bild hinzufogen
e~ Hame Topalogie [m] o Endguitige 20 Querschnitte: 0
|1 Geolag Schnitt Nr, 1: BH1-8H3 | @00 400 (19,28 209 Gesamt: o
£ 2 ooe 057:8,43) (15,02, 942) (i) Abbidungaverzeichnia
IERCET | @o% 9.9 G0 000 ¢
4 BHI-BHI (12,82, 9,39) (12,8%; 0,03) [ Anlagen-Manager
2 e
i — g 8
z| Bl Ansicht kopieren

Diese erstellten Schnitte kdnnen dann auch in die GEO5-Berechnungsprogramme kopiert werden.
Offnen Sie den 2D-Querschnitt und speichern Sie ihn in der Zwischenablage (iber die Schaltfliche
"Ergebnisquerschnitt in die Zwischenablage kopieren".
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@ GEOS 2025 - Stratigraphie (Dokumentation, Schndte, Erdarbeiten) (64 bit) [C: 1

Dstei Bearbetungen fingsbe Ausgsbe Einstellung  Hife

iDe-ai~~in

2 o]

 manusl_0.gig |

& Bearbeitung des endguitigen Querschnats
Name:  Geolog. Schoitt Ne 1: BH1-8H3

: 942
| 298949 60009

1 (12.92:9,39) (12,80 0,03)

Offnen Sie das Programm "B&schungsbruch", wihlen Sie "Bearbeiten’

Symbolleiste und laden Sie das erstellte Profil.

3 cEo:

chungsbruch (Stramung) (64 bit) [Unbenannt.gst]
ingabe Ausgabe Einstellung  Hilfe

° B =
[E Phasennamen

, "Daten einfligen" in der oberen

sp  1»™ 2
' o

IDB-@-ie~ 18

o 5®
o

T8 Phase

)
A '

einaugebende Daten

Zuordnung

I v 0K l X Abbrechen

£

4= Berciche einstellen ||+ Schnittstelle einfagen

Schnittstelle

Schnittstelle
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I Starre Korper
[ Zuordnung

= Bewehrungen

AT Stabilisierungspfahle
£ Auflast

= Wasser

& Erdbeben

(L@ Phaseneinstellung

& Berechnung.

Ausgabe -
Schnittstelle :
Gesamt : 0

Abbildungsverzeichnis

[ Anlagen-Menager

ht koy

Bl Ansic|



tgst 1]

5 GeOs 2005 - (Strémung) (64 bit) [Unbe

Datei Bearbeitungen Eingabe Ausgabe Einstellung  Hilfe
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e
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' | 3= - [%54 Bereiche einstellen | |+ Schnittstelle einfugen
N -
1 Schnittstelle 1
2 schnittstelle 2
3 [Schnitstelle 3
4 Schnittstelle 4

Schnittstelle

Schnittstelle

(3 GEOS 2025 -
Datei Bearbeitungen Eingabe Ausgabe Einstellung Hilfe

uch (Stromung) (64 bit) [Unbs tgst ]

! [ Kopieren
> Gelande

> Das ganze 20-Profil

Geo-Znischenablage™

w0

IDB-Eia~ds

3 =
U]
[E] Phasennamen
) X T w0 800
. . \

7

K20

HIEEIE

<
HIRR
KRR
et
>

O teseseteteeTels
ERELLRRAES
e etete i e

TS
- ’v’v,VOVVO
5

Om
=O

5 2 20 21
oL .

20

2400
v

250 [
v

@ -3,75; 1,60 [m]
1 Berechnung: [[H| |5

Gleitflache : kreisformig ~ |4 (3" Grafik eingeben | |4 [ Text eingeben

Berechnungsparameter Die Gleitflache wurde nicht cingegeben.

" Methode Bishop -

Berechnungsart Standard -

Berechnung

Nachweis iber die Standfestigkeit der Baschung (Bishop)
Die Berechnung wurde nicht durchgefht.

Dies ist das grundlegende Beispiel fiir die Arbeit mit dem Stratigraphie-Programm.

Andere Ingenieurhandbiicher, die sich mit diesem Programm befassen, sind:

- Handbuch 41 — Fortgeschrittene Modellierung im Stratigraphie-Programm
- Handbuch 42 — Erstellung der Versuchsdokumentation

- Handbuch 43 — Interpretation der Versuche in Bodenprofilen
- Handbuch 44 - Erstellung der benutzerdefinierten Vorlage

- Handbuch 45 - Feldversuche - Import und Export von Daten
- Handbuch 46 - Modellierung von Erdarbeiten

- Handbuch 47 - Export und Import von Feldversuchen in der Stratigraphie.
- Handbuch 49 - Durchfiihrung von geologischen Vermessungen - Data Collector Mobile App
- Handbuch 50 - Grundlegende Arbeiten mit dem Punktwolkenprogramm
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Handbuch 51 - Verwendung von Formeln in Vorlagen
Handbuch 52 - Bearbeiten einer Vorlage im Laborprogramm

Hinweis: Ein Beispiel mit dieser Aufgabe (Demo_manual_40.gsg) finden Sie unter Online-
Beispiele.
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https://www.finesoftware.de/hilfe/geo5/de/files-saving-01/
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