Przewodnik Inzyniera Nr 40

Aktualizacja: 05/2024

Podstawy pracy z programem “Stratygrafia”

Program: Stratygrafia 3D

Plik: Demo_manual_40.gsg

Niniejszy przewodnik jest podstawowym narzedziem wprowadzajgcym do programu Stratygrafia
GEOS5. W tej instrukcji pokazane zostanie, jak stworzy¢ model 3D podtoza odpowiadajacy zadanym
warunkom oraz jak stworzy¢ przekrdj modelu i wykorzystac¢ go w programie ,,Statecznos¢ zbocza”.

Podczas modelowania zaleca sie przestrzegania ponizszej procedury wprowadzania danych:
- zdefiniowanie placu budowy,

- tworzenie modelu terenu,

- wprowadzenie otwordw wiertniczych i badan terenowych,

- tworzenie profili gruntowych na podstawie badan terenowych,

- tworzenie przekrojow geologicznych,

- tworzenie modelu geologicznego 3D,

- definiowanie przekrojéw do analiz w innych programach GEOS.

W kazdej sekcji znajdujg sie notatki wyjasniajace, jak wyglada wprowadzanie danych w rzeczywistych
sytuacjach, ktére sg znacznie bardziej ztozone.

Dane wejéciowe:

Powierzchnia terenu jest zdefiniowana przez szes¢ punktéw, ich wspdtrzedne [x; y; z] to:
[0; 0; 0], [0; 10; 0], [7; O; 3], [7; 10; 3], [20; O; 5], [20; 10; 5].

Woprowadz wyniki badan terenowych z trzech otwordw wiertniczych:

BH1 —[2.0;4.0], 3 warstwy (1.5 m NASYP, 0.9 m PYt, 4.1 m It)

BH2 - [3.0;9.5], 3 warstwy (1.2 m NASYP, 1.4 m PYt, 3.5 m It)

BH3 - [11.0;3.0], 2 warstwy (1.6 m NASYP, 4.2 m It)
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Rozwigzanie:

W ramce “Ustawienia” zmien uktad wspotrzednych, klikajac przycisk “Zmien”. W oknie dialogowym

wybierz typ uktadu wspdtrzednych
,prawoskretng”.

“zdefiniowany przez uzytkownika”
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Uwaga: W przypadku konstrukcji rzeczywistych wybierany jest uktad wspdtrzednych uzywany w danym
kraju lub regionie. Np. w Republice Czeskiej jest to JTSK i wszystkie wspdtrzedne sq nastepnie dodawane

do tego uktadu wspotrzednych.

W ramce "Plac budowy" pozostaw Rodzaj placu budowy jako "Prostokat" i pole wyboru "generowany

automatycznie"
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Uwaga: Jesli korzystamy z rzeczywistego uktadu wspotrzednych (np. JTSK), mozemy wyswietli¢

lokalizacje placu budowy w Mapach Google.
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W ramce "Punkty terenu" wpisz punkty [0; 0; 0], [0; 10; 0], [7; O; 3], [7; 10; 3], [20; 0; 5], [20; 10; 5].
Model cyfrowy zostanie utworzony automatycznie.
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Uwaga: W rzeczywistym zadaniu punkty sq zwykle importowane z pomiaréw geodezyjnych, wiec nie

ma potrzeby ich wprowadzania.

W ramce "Badania polowe" dodaj nowe badanie "Otwdr" i wprowadz grubos$¢ warstw. Dla kazdego
gruntu wybierz odpowiedni wzér i kolor.
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Opis warstwy :
Nr ~| Migzszos¢ = Glebokosc Rodzaj gruntu Szrafura Opis warstwy + Dodaj
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Podczas wprowadzania drugiego i trzeciego otworu mozesz skopiowac pierwszy i edytowac grubosé
warstwy, albo ponownie wprowadzi¢ otwor i przypisac tylko juz wprowadzone grunty z katalogu.
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Opis warstwy :
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Uwaga: W przypadku prawdziwego odwiertu zwykle wprowadza sie znacznie wiekszq liczbe warstw i
opisow. MozZna réwniez wprowadzic¢ informacje o wodzie, pobranych prébkach, wgra¢ zdjecia i inne

4
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zatgczniki. Opis sposobu tworzenia dokumentacji otworéw wiertniczych znajduje sie w Przewodniku
Inzyniera nr 42 — Tworzenie dokumentacji badan polowych.

Po wprowadzeniu danych otwory powinny wygladac jak na ponizszym rysunku:
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W ramce "Grunty", za pomocg przycisku "Przyjmij z badan polowych", utwdrz liste gruntéw.
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Uwaga: W rzeczywistym wierceniu geologicznym mozemy miec¢ duzq liczbe wydzieleri gruntéw z
minimalnymi réznicami. W przypadku modelu geotechnicznego wtasciwe jest potgczenie tych gruntow
w "warstwe geotechniczng" i praca z nimi. Grunty (warstwy geotechniczne), ktore tutaj wprowadzimy,
zostang wykorzystane nie tylko w modelu 3D podtoza, ale zostang rowniez przeniesione do innych
programow GEO5.
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W ramce "Profile gruntu" sprawdzamy automatycznie utworzone profile gruntowe z wprowadzonych
otwordw wiertniczych.
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Uwaga: Przyczyna istnienia ,Profili gruntowych” jest podobna jak w przypadku "Gruntéw".
Skomplikowane i szczegotowe odwierty wymagajg pewnego uproszczenia w celu przygotowania
modelu geotechnicznego. W ,profilach gruntowych” mogq byc¢ rdéwniez interpretowane badania
polowe (CPT, SPT). Mozna to zrobi¢ w tym trybie lub podczas wykonywania przekrojow geologicznych.
Tworzenie ,, profili gruntowych” na podstawie badan polowych opisane jest w Przewodniku Inzyniera nr
43 — Tworzenie profili gruntowych na podstawie badar polowych.

W ramce "Przekroje geologiczne" zdefiniuj ksztatt przekroju. Wtasciwe jest, aby przekréj przechodzit
przez wprowadzone odwierty.
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Po wprowadzeniu, przekrdj jest przycinany do wymiardw placu budowy i otwierany w oknie

dialogowym do edycji — w zaktadce "Topologia". Ustal otwér BH1 jako poczatek linii przekroju. Tutaj
przypisujesz badania, ktére chcemy wyswietli¢ w przekroju.
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25 Edyja preskicju geelogicznege

® X
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Tapsiosia | Tucrzenie praskrcju geslogicznega | Rysunek
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L w a0 |BN| ‘IW‘ zln‘ 004 Brak oo
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Topologie preekroju geologicinego.
meina modyfikemat w podstauowym
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Uwaga: Przekroje geologiczne sq podstawowym elementem podczas tworzenia modelu 3D podtoZza
gruntowego. Tutaj mozesz narysowac swojq interpretacje uktadu warstwy. Model 3D bedzie wtedy jq

brat pod uwage. Mozna réwniez wyswietli¢ badania i profile podtoza, ktére nie przechodzq przez
przekroj.

W tym przyktadzie sg dwa odwierty. Po pierwsze, stworzymy linie miedzy nasypami, a innymi gruntami.
Wprowadzanie danych jest podobne do programéw CAD. Podczas wprowadzania mozna dotgczy¢ sie
do istniejacych linii lub otwordéw wiertniczych. Linie te mozna przestawi¢ do zgdanej pozycji. Nie
podajemy tutaj doktadnych wspétrzednych punktéw, poniewaz jest to tylko nasze przyblizenie
uktadu warstw.

Kliknij przycisk "Dodaj linie " i definiuj nowa linie "NASYP" — doda ona wejsciowe punkty (linie spagu
NASYPU) do tworzenia modelu 3D podtoza.
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S Edyos prackrcju geologicmego

5 %
Mazvea: | BH1-BH3
[Tapologia | Tworzenie prackroju gestogicznego | Rysunek
I
Rysuni
I B Bportuj | 4ES) Tekstowe dodawanie punktew s
i o NASYP. || Dods) linig warstuey JOpis | Linis spagu NASTPU Tplini
Geometria:  Poliinia v | [ Zaministe | Tworzy knswed sbszarcw ciagle e .
.
S 2 Ry
M| afm) z[m] Sposch defirmowania Barermetry — - 2ne:[p
1 200 -0.55|na profilu grumowym | BH1 (NASYP # PYE) e ubwo
2 298 0,36/ gowoiny
3 5% 1,84/ dowvoiny
a 906 2,26 na profilu grumtowym | BH3 (NASVP s )
5 W 225 doweiny o
Edytu lnin
) 18,09 3,28 ma prawey krawedi Ry
Bl Ay
Nierysu
oK 3 Anuluj

W ten sam sposdb zdefiniujemy linie pomiedzy pytem a item. Nie zapomnij utworzy¢ nowej linii “PYt
-,

B Edyga paskeoju gealogicinege

Mazwa : | BH1-BH3

o x
Tapolagia | Twerzenie preekroju geclogicznego | Rysunek

[ i warstwarmi | Zwierc gruntowsj  Obs Opisy

ﬁ Linie pomisdzy warstwami Prayporzadkowane badania Prayporaadkomanie w punkiach

Geneni + Dodsj i T BN (D) [T Vs 2 7 oyt profil gruntu (rwrnes 1) + (7 Dodej grsficanie |4 (E5) Dol tekstomo.

= [ Nr = Geometria | Zaminigte  Granica | Fyplini Linia warstwy Opis e -| Badanie polowe _ Seablon | Profil qruntu | Rysuj badanse | Ne < sim] 2m] Grunt
Pryiijz modehy 30 |1 Postiia v [—— Linia spagu NASYPU 1o atwic T Nie

ERET] ctwrér Tk Nie
Kiaweds dolna: pozioms ~ | Giebokoit pod terenem: 200 (] tm) Prayporzadkowanie ma pierwszeiistwo preed gruntem 2 profilu gruntu.
v o X Anul

Kliknij przycisk "Generuj". Generujac warstwy gruntu, zweryfikujesz wprowadzone dane.

W przypadku soczewek nalezy réwniez okresli¢ potozenie warstwy poza soczewky. Rysujemy nowg
linie za soczewka i przypisujemy ja do juz utworzonego rodzaju linii "PYL-IL". Dla jasnosci wybieramy

typ linii jako "pomocniczy". (Linie pomocnicze sg wyswietlane jako linie kropkowane i nie s3
wyswietlane na rysunkach koricowych).
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Ryi s
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Po zatwierdzeniu (przycisk OK), wyswietli sie wygenerowany przekréj geologiczny.
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£ Gubestini: 2400 | Tmen] Romia punktu: 20w ) Prkroje geslogicme: 0
& Ogbtem o
E Rozmiat prefily 20| tmem) A — |
: Rozmiar wykresu 1 1.0/ el
H [ Administrator faczriksw |
£
o Ustavienia
é domysine
5 oy T N . Y kY X Zamknj | (B Kopiuj widok |

W ramce "Model geologiczny" wybierz "Otwér bazowy". Okresdla on liczbe i kolejnos¢ warstw w
modelu. Ten odwiert musi zawiera¢ wszystkie grunty w modelu. W tabeli przypisujemy linie warstw,
ktdre zdefiniowaliSmy podczas tworzenia przekroju geologicznego.
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Pk Edycia Definivj Wyiti Ustawienia Pomec

:U B8

cla|rrE s e

@

Tryoy -
§ Suablony

[E Projes

3 Ustawieria

B Pac budomy

@ Donc irsciome

- Prefile gruntu

P Linia warstwry
[ Wods.
FX Przebooje geologicane

T4 Model gestogicany

T-Profile wynikowe
AT Praekooje wynikowe
2 Wynikowe by

! [ 3= | 45 Dodsj graficenie | 4 551 Dodsj tekstone
Ne < Nazwa Bazowy
1 [BHt @®
—] 2 |m2 Q

Q

3 |mw

Ladel gealogicany

Guups  Wygtadzanie Terzy
Jporzadkons uskok

Wiszystie linie sa preyporzadkomane,

Rezpoczni modelowanie poncwmie

[
[N

(= Administrator zalacniksw.

B2 Kopug wisek

Uwaga: Otwdr gtowny musi zawierac¢ wszystkie grunty (lub warstwy gruntu), ktore sq obecne w modelu
- nawet te, ktdre fizycznie nie znajdujq sie w obszarze tego odwiertu. Jest to powszechne, gdy tworzymy
model z przewarstwieniami, soczewkami lub uskokami. Aby uzyska¢ wiecej informacji, zobacz
Przewodnik Inzyniera nr 41 — Zaawansowane modelowanie w programie Stratygrafia.
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Wygeneruj model 3D, klikajgc przycisk “Generuj”.

e GRO5 2024 - (Karty, Preekicje. TUMACE x » manual d0.gsg *]

2 o e
= £ . =
D E-REar~d e | 2]

old] B o

#[@

Tyby

= Saablony

[E) Projest

3 Ustauienia

B Plac budowy

& Danetrodiowe

= Punkey terenu

/ Krawedsie terenu

| Badaria polowe

[ Grurty

- Prcfle gruntu

s Linia warstoy

[ Woda

T Przchroje geologiczne
14] Wodel geolagiczny
= Profile wynikowe
T Przchroje wyrikawe
22 Wymikcwe by

1= | [+ Dodsj graicanie | 4+ 1) Dod) tekstowen |

- — |a.m.,|.h,..w, St
1 e ® | - (e

Genenj 2 82 [ © Oryginalny
= o

Model geclagicany

Przejdz do ustawien rysunku i dostosuj widok modelu.

@ GE0s 2022 - Stotygrain Preskroje, TEUMACZENIANEM Stratygrafis\&0_Strat  manual 0.59°]
Pk Edyca Definivj Wyniki Ustawienia Pomoc

DEB-Eie-~ Hpho.[r]n

o4 v @ oije+

m
(%]

Wazystiie linie 5q preyperzadicane,

Rospoceni maselowsnie pansumie

== A T Prekcje geclogicame - — T Padsoje wynikowe # Modd £ Globalny —
kol g | Al ~ anyor £l P e ol . e
[ - v 2 Punkt warstwy | Prasht geologicany 7] Praskoje wynikowe ~ ;
< Teen
Sl ] tmer s Norner T ey
v Nazws L Wspbizedne | Wspotzedne punktu 2 erenu i =
g Tl 1 Mapa a terenie Rozmiarczcionki: | duy
B Rozmiar punitu: 10 fmm] el
& | Wepbiaedne Gruboseini: [ 100] fmim] 7 Wartuy Sealy sarsfury
5 ¢ ) satavante bl a
Rozmiarpunitu: 10, {mm] [ By it
S Rommiarprofiu: 10 tmml 2 2we
i . [+ SatiaZWG
Rozmisc ez 10, fmm) s
2 | Warstwice uzupeiniajace
§ o ] % % % =

bl

Madel zostal wygenerowany.

Wyriki B
[ Dodsi rysumek.

Model geologicany. o
Ogelem: o
Elsaymktn |

[ Administrator zeiacanikow |

8/ 8

Fkopivicck |

i Szablony
[ElProjen

3 Ustawienia

[ Plac budony

0 Dane srodiowe

. Punkty terenu
o/ Xrowesae terenu

R Sadanie polowe.
Grunty

- Profle gruntu

N Liia warsty

[ Wods

X Prackroje geologiczne
14 Model geologiczny.
T Profile wynikone
AT Prackroje wynikome.
2 Wynikowe bryty

Model zostal wygenerowany.

iyniki =
[£°]Doda; rysunek.
Wodel geclogicmy : )
Ogétem: o
[£%] ista rysunkew

5] Administrator zalacznikow

e || B | B

X Zamkny | Bl Kopiuj widok

Wygenerowany model podtoza mozna dalej modyfikowaé za pomocg nowych odwiertéw. Na przyktad,
zaktadajac, ze warstwa nasypu na przedniej stronie bedzie ciggta.

Mozesz dokonac¢ tej korekty dodajgc nowy odwiert. Dodaj wspotrzedne klikajgc przycisk ,Dodaj
graficznie” i umies$¢ go w obszarze, ktéry chcesz zmodyfikowac, po lewej stronie od odwiertu BH2. Tutaj

wpisz wspodtrzedne [0.5; 9.5].
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@ 6E05 2024 - Sratygrafa 30 (64 ) (ary, Prackroj, ooty UM 0. DT )
P Edygs e Wyniki Ustowienis Pomoc

DB B i~ Hbgm v o

E Sblony
] Prejeie
&8 Ustawienia
B Plac budoney
0 Dane trtdiowe
& Punkey terenu
/ Krawgzie tereny
i Badonia poiowe
3 Grunty
- Profile grunty
™ Linia warstuwy
5 Wods
T Prsirsje geologicane
1 Profi uynikones
T Preskrcie wynikowe
i Wymikowe byl

[ela rrEs &+

@@

'
40 Zakohc dodawanie rrepepe———

N= = By | Abtyary Statin Cin | Prypemin | Gaps Wy

:t—‘ okt . v nadlinig nia podkona ushok

2 B - NasYP = i)

3 e w prskiciu 2 e - W B Wyniki -
— I I

%
E

88

Wszysthie linie sa przyporzadkowane, My Kopiuj widok |

Odwiert zostanie utworzony zgodnie z istniejgcym modelem podtoza.

Mowy otwadr X

MNazwa : |N

Glebokose ZWG : hgyt = (brak wody) | [m] Otwar jest aktywny Otwar jest kompatybilny
— Warstwy otworu

Warsbwy wygenerowane z modelu geologicznego # Zrmien status + Dodaj

(na koniec)
Mr | Migzszosc [m] | Glebokosc [m] Rodzaj gruntu
1 0,11 0,00..0,11 NASYP
2 1,36 0,11.. 1,47 PYL
3 nieckreglona | Ik

+x Dodaj + Zamknij | | * Anuluj |
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Zmien migzszo$¢ nasypu do 1,5 m i wygeneruj model ponownie.

Moy otwar b4
Mazwa : | M
I ) P
= 0,22 [m] Status : Nowy
Glebokosé ZWG : gyt = [m] [« Otwérjestaktywny  Otwér jest kompatybilny
— Warstwy otworu
Warstwy zmienione przez uzytkownika # Zmien status + Dodaj
(na koniec)
Mr | Migzszosc [m] Glebokosd [m] Rodzaj gruntu
0,00 .. 1,50| NASYP “F Wsla:-1
2 1,36 1,50.. 2,86 PYE B
3 nieokreglana |k -— Edytuj
(numer 1)
.= Usun
(numer 1)
Podziel
l'. (numer 1)
Scal
H:] (nr1id)
Zamien
ED (nr1i2)
EQ Przesun warstwe
* (miedzy 1i2)
'+, Dodaj+ Zamknij | X Anuluj |
Teraz model zostat utworzony zgodnie z zatozeniami.
e e s e - s Tt

DB B3~ Bl [

Tivby. -
EE seablony
[E] Projest
L Ustavienia
[B: Plac budowy.
@ Dane irodlowe.
F Punkéy teren
/ Krawedzie terenu
1 Badania polowe
[ Gronty
=+ Profile grunty
N linia warstwy.
1 Voda
¥ Prskroje geologiczne
1 Profile wynikowe
o Praskioje wynikowe
i Wynikowe bryly

elar v B o

5]

| 1% (7 Dodaj graficanie |+ [E Dodaj tekstowo
I % ;w - Nazwa. | Bazowy | Altywny Status.
1B ® ¥ Oryginainy
Genenyj “

€) Oryginelny |
B O | niekompatybiiny, w przekroju |
N 1O | M low |

[EE

‘ : = - O] . =
,,,,, | &¥ Dodaj rysunek |
Model geologiczny : 0
Ogélem o
57 Lista rysunkéw. |
[ Adrministrator zstacanikm |

Madel geologicany

8 8
|

Wazystie inie sa payporadkowane. K Kopij widok
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W trybie "Przekroje wyjsciowe" mozesz wprowadzi¢ dowolng liczbe przekrojow w modelu. Taki widok
moze spowodowacé, ze model bedzie bardziej czytelny i uzyteczny.

=] Paecje - manual 4099 ] - 8 x

n ﬁv-;«v»'ﬁ%lfmi@ "

by -
iz Szablony
EE

£ Ustowenis

B Plac budowy

# Dane trédlowe

X Punkty terenu

/ Keawedzie tereny
e 8sdania polowe.
B Grunty

N i warstoy

[ Wods

14 Model geclogiczny
1 Profie wynikowe
= Wynikowe bryty

cldrrE 5+

&[H

B (=
1= |+ podj [TTETT—
Ne Nazwas Topologia (m] ]
1 Praskrty geologuczny e T BH1-BH3 @0; 13)
2 BHI-BH3 _(0.52,9.51) 3,07 9,51) (19,52 9,51)
3 BHIBH B11:959 G.11:003) Wyl
FaCTET [ |[E]90ds) rysunek
Przekroje wynikowe : [
i o

Ogétem:
|[EF]ist rysunkow

| Adminstaior sacinion.
8 &8

|18, Kopivj widok

Przckroge wynikowe

Utworzone przekroje mozesz skopiowac do innych programéw GEOQS.

Otworz utworzony przekrdj i skopiuj go do schowka, klikajac przycisk "Kopiuj przekréj wynikowy do
schowka".

Edycja przekroju wynikowego . (m] x
~ Polilinia " Nazwa: \ Przekréj geologiczny nr 1: BH1-BH3
Nr~  x[m] yIm] - ’ o . . - .
o Teren: | biezaca i poprzednia »|  Glebokos¢ przekroju pod terenami: 05 pionowa lokalny - Szrafury gruntéw
2 19,99 213 [ | Oznaczenia poprzednich terenéw 0 pozioma Tho gruntéw
Zwierciadlo wody gruntowej || Mnoznik skali pionowej Nazwy gruntéw

0
1

Topologic przekroju wynikowego edytuje |
sie w podstawowym trybie programu. 1

) Kopiuj przekré] wynikowy do Schowka | [ Eksport pliku CAD | ok+ || wok [ A
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Otworz program "Statecznos$é zbocza", w menu wybierz "Edytuj" i "Wstaw dane". W oknie dialogowym
wybierz dane do wklejenia.

I R T R T T T R T =T R TR TI T T  T (T
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£ 15 Kopivj widok
2 GEOS 2024 - Statecs 2 narwy.gat - & x
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gD @-
H =
E Wo e WM AW AW 701 &N G0 AW a0 a0 a0 e W I8 i 0N G0 G0 7 Be 4 G M W DM WM GH %M Tl AB G M AN B0 8 M0 &0 i

.{.. [ Granty.
X Slementy styune
Q B Praypormadiomanie
*® |
it -
v analics: [ |51 [0 7] ochj rysunek
Obliceria: o
ol = [# # Vi sacregsiome
2] . - géiem: o
o aremetry cblccen i sdefmicnanc pawsesch podlizgu. Analiza stateczmokc zbocza (Bishop) o 5
[ Suhen Hie prosprovaczenc obliczen Palioon oo
Metoda obkczen : Standard L ki
- =
i &8
i G Kopiuj widok

To byt podstawowy przyktad pracy z programem “Stratygrafia”.
Inne podreczniki inzynierskie dotyczgce programu “Stratygrafia” to:

EM 41 - Zaawansowane modelowanie w programie , Stratygrafia”

EM 42 - Tworzenie dokumentacji bada terenowych

EM 43 - Interpretacja badan terenowych - Profile gruntu

EM 44 - Tworzenie szablondw zdefiniowanych przez uzytkownika

EM 45 - Zatgczniki w programach GEO5

EM 46 - Modelowanie w programie ,Stratygrafia - Roboty ziemne”

EM 47 - Eksport i import badan terenowych w programie , Stratygrafia”

EM 49 - Przeprowadzanie badan geologicznych - Aplikacja mobilna Data Collector
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e EM 50 - Podstawy pracy z programem Chmura punktow
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