Manual de Engenharia No. 41

Atualizagdo: 04/2025

Modelagao Avangada no Programa Estratigrafia

Programa: Estratigrafia
Arquivo: Demo_manual_41.gsg
Neste Manual de Engenharia vamos exemplificar algumas opg¢des de modelagdo avangadas, tais como:

- Criagdo de uma falha geoldgica
- Modificacdo do modelo através da alteracdo da ordem de gerac¢do das camadas
- Modificagdo do modelo com recurso a uma nova secgao geoldgica

Tarefa:

O exemplo baseia-se no modelo geolégico do Manual de Engenharia No. 40 — Funcionalidades Basicas
do Programa Estratigrafia.
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Durante uma prospecdo geoldgica adicional, foi executada a songadem C1 no ponto [18, 4], A
sondagem encontrou uma camada de material de aterro com 0.8 m de espessura, depois uma camada
com 1.5 m de espessura de arddsia exposta e, finalmente, uma camada de arddsia forte. A tarefa
consiste em ajustar o modelo de forma a que este esteja de acordo com os resultados obtidos, sem
deixar de cumprir com a nossa percepc¢do geoldgica da drea em causa.



Solugao:

O bedrock foi descoberto no topo do talude. Vamos assumir que este ganha profundidade
abruptamente. A melhor forma de modelar isto é através de falhas.
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Vamos adicionar a sondagem C1 na janela “Ensaios de Campo” (procedimento conforme descrito no
Manual de Engenharia No. 40).
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a Editar propriedades do ensaio de campo (Sondagem)

O X

— Parametros do ensaio

Nome do ensaio : |C1

Coordenada: x = 18,00 [m]

|automaticamente no terreno ¥ | Z=

Elevacdo :

Deslocamento a partir da origem :
Prof. total : diot =

Ensaio de campo gera perfil do solo

y=_ 400|m

4,77 | [m]

320 [m]

Camadas | Amostras ‘ Nivel freatico | Dados - Ensaio | Dados - Protocolo | Anexos |

MNo.~ | Espessura @ Profundidade Nome do solo
t[m] d [m]
1 0,80/ 000.080 |Landfill

Padrao do solo

Descricdo da camada

Adicionar
(no final)

2 1,50 0,80 .230 |Weathered slate

3 1,000 230.330 |Slate

n
4

Perfil do solo
0,00

0,15

0,30

045

0,60

075

0,50

Altura [m]

2,25

240

2,55

2,70

2,85

3,00

315

330

‘Q Imprimir registo |'| | E Importar | Recalcular

.

| v

|| X Cancelar




Vamos a janela “Solos” e copiamos os solos a partir dos ensaios de campo, ao clicar no botdo “Adotar
a partir dos ensaios de campo”.

De seguida, vamos a janela “Perfis do solo”, onde o perfil geolégico C1 é gerado automaticamente.
Agora, na janela “Secc¢des geoldgicas”, vamos modificar a sec¢do BH1-BH3 introduzida anteriormente.

ED a"éﬁ'”'sgg%,-év = osel|

6 Nomes das etapas

Modos =
& Local Jémm»;aog e
) Dados de Origem

= Pontos do tereno

/ Extremidades do terreno

|+

| Ensaios de campo.

= Perfis do solo

I interface

% Nivel freatico

T¥ Secqoes Geologicas

14| Modelo geoldgico

7T Perfis resultantes

A Secqbes resultantes

2 Solidos Resultantes
0 modelo foi gerado.

| [¢)a rrE B

=

'i= vlhum-mrmmaewl+ﬁmmr\ ! Bcopiar [ Adicionar imagem
No. - Nome do solo | > todos os solos

Solos: 0
1 |Landfill Total: 0
Silt

= Wsmamans
ElustadeAneos |
! g 8| e

Bl Copiar figura

a2
3

Vamos adicionar a sondagem C1 a seccdo geoldgica, ao clicar no botao “Adicionar” na sec¢do
“Topologia”.

1B Editar secgso geolbgica u]

Editar ensaio atribiudo X

Deslocamento vertical | Nenhum v

oK+ + I v OK Ixc:m

- — Ensaios
No | ximl yim] No - Ensasio | As(m] siml | Dim ical 52 [m] air a1l [+ Adicionar
001 425 | 1 jemn 0,00 201 0,04 Nenhum 000 p—
: 1999 21| | 2 e 000 11,06 0,08 Nenhum 000 7 (imero )
| 3 a 0,00 1792 0,00 i

oK+ & H + OK ”xnm-’



Vamos passar a seccao da seccdo “Criacdo da Seccdo Geoldgica”. A sondagem passou a estar exibida
na seccdo geoldgica.

8 ot gecagica secion

Name: BHI-BH3

[y oo G e i
a
+
(]

nnertaces of Layers | Water | Stnuctures Desriptions

n Interfaces of Layers Assigned tests
Generate

& Add line 7 Editscil profie (number 1)

Assignments in points

A F Add graphically | ES Add textually
Mo, = Line type | Closed | Border | Linetype | interface

¥ Description No.-| Feldtest | Type of test | Soilprofile | Drawtests | [No.~|  sim] aim) sl
Adoptfrom 3D model |1 Polime - Lanchillintesce [ [Borenale Ves No
2 Polyine - ECE] Borencle e [
3 Polyine 3 la Borehle Vs Na
Draw alitests
Bottom margin : | horizontal - | Depth below the surface : 7,00 o | tm The S [Benctaramte
< 0K X Concel

Vamos inserir a falha — adicionar uma nova interface e selecionar a opgao “Falha”.

Name: BHI-BH3
| [Tepalogy | Crestian of Gealogicsi Section | Browing

Add interface ®
Hame: | Faut
< Fauki
0K X Cancel
AR Add paint test
o W _— i
— woid -
Uinetype: [Pelyine = | Closed | Cresting border of aress
Coler:
New intarfsce points —
e siml ztml Type of point Parameters
1 i) 600 free paint |
2 1400 5,00 free point ‘
oK
Addtne ‘
Draw sltests
B Cancel
- De ot draw tests ‘




Apds gerar as sec¢des, apenas os solos a esquerda da falha ficardo atribuidos.

2B Edit guological saction o
Name: | TIEERE
e
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l Inserfsces of Layers Assigned tests Assignments in peints ] Seil hatches
Soil background
& Add line *7 Edit soil profibe (number 1) 4 Add graphically | 4HES] Add textually :w"m:“
¥ Mo, Linetype | Closed |Border | Lineype Interface Description o ~| Fiedtest | Type of test | Soil profie | Drawtests | [Ho = sm] alm] Sod | Diewborders
Adogtfrom 3D model |1 Pobime | - Landsill inteface 1 e Borshole Ve 3 areas ereated.
2 Polying v — 2 B |Barehole Yes Ne
3 Polykne 3 Barehale Yes. Ne
4 Polyine PR E—

Bottom masgin ;| horazontal = | Depth below the surface: 5,35 | tm1

D sl tests
The sssignment takes precedence over the soil profies.

De not draw tests

o 0K X Cancel

Inserimos a interface atras da falha e atribuimos-lhe uma nova interface (Aterro atras da falha).

B Edit geologicalsection o x

Name: BHI-BH3

[Tepalegy | Crestian of Gealogicsl Section | Drawing

Drawing

R % Sail hatches
Interface : Add interface | Desciption : Line type: # Soil background
. oo — s " wid v 7 ol names

e type: | Pobine o  Creating border of aress = L
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De seguida, inserimos a localizacdo assumida para a arddsia exposta e adicione a interface “Arddsia

28 it goolagical section F—
N 13
] oo f oyt echon [T
=
B Add poirt text i
iaatuc: [emhesdsinn = | [AdHEmRER] Ovscripion etpe:
o
inetype: [Foine ]l clmed (2] iyt s ‘L ] solrames
New interface points — frr—a
Ho.-|  s(m] =[m] Type of point Parsmeters
: B i entheine od
2 1590 247 onthesalp €1 Westhoed S« S
5 135 26 anhe g mrgin
5 2
Add line
T
Cancel
D not draw tests.

E igualmente necessario verificar a interface auxiliar No. 3 —a op¢3o “Criar fronteira das dreas”.

B Exportar | |+ [ES] Adicionar pontos via texto
Interface : Silt - Clay ¥ || Adicionar interface | Descri¢do : Tipo de linha :
Tipo de linha : |Poli-linha v Fechada I Criar fronteira das éreasl audliar e
Cor:
Pontos da interface editada
- I
No. ~ s [m] z [m] Tipo de ponto Parametros
1 822 1,50 na linha No.2
2 19,27 5,56 ponto livre
oK
v Editar linha
Cancelar




Isto completa a sec¢do. Embora a interface aterro divida a camada de arddsia exposta, a geracdo do
modelo ndo sera afetada. Gere a sec¢do e adicione-a ao modelo através do botdo “OK”.

@ Editar secgio geolégica O X

Topologia | Criaga da Secg3o Geolégica | Desenho

& 4 O

Interfaces de Camadas | Nivel fredtico | Estruturas = Descricdes

? Interfaces de Camadas Ensaios atribuidos Atribuigdes nos pontos
geg + Adicionar linha "7 Editar perfil do solo (nimero 1) + (& Adicionar graficamente |4 S Ac
No. ~ Tipodelinha | Fechada | Fronteira Tipo de linha Interiace Descrigio No. - FEnsaio | Template Perfil dosolo  Desenharensaios |No.~|  sim] 2im]
Adotar a partir do mogelo 30 || 1 Poli-icha v 1 BHI Sondagem Sim Nao
2 Poli-linha v e 2 BH3 Sondagem Sim Nao
3 Poli-linha e 3 «a Sondagem Sim Nao

oK+ ¥ ¥ 0K X Cancelar

Passamos a janela “Modelo geoldgico”. O numero de solos e respetivas interfaces entre solos mantém-
se igual ao exemplo anterior. E necessério adicionar novos solos a sondagem principal. O nimero de
solos e das respetivas camadas é sempre dado pela sondagem principal.
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Vamos abrir a Caixa de didlogo para editar a sondagem principal e adicionar um novo solo atras da
falha (de cima para baixo), clicando no botdo “Adicionar (no final)”. Dado que ndo conhecemos a
posicdo da interface da camada na sondagem (ou simplesmente ndo existe interface), vamos deixar o
tipo de posicdo como “nao definido”.

| Editar sondagem principal e
Nome : BH1
Coordenada: x = 200 [m] y= 4,00 [m]
z= 0,96 [m] Condicao : Original

NF: (sem dgua) | [m] |v| Sondagem esta ativa

Sondagem principal

No. | Espessura [m] Altura [m] Nome do solo Principal e compativel
1 1,50 0,00 .. 1,50 Landfill No.: 3
2 0,90 1,50 .. 540 Silt Adicionar
3 ndo definido |Clay (no final)
4 nao definido | Landfill
5 nao definido Weathered slate
6 ndo definido | Slate

v OK X Cancelar

A tabela de camadas estda diferente. Vamos atribuir a interface da falha e as restantes interfaces de
solos atras da falha.

Solo acima Atribuida Ordem do Suavizar| Cria
interface interface arupo falha

1 [ Landfill - 10 -

2 B st - Clay - 10

3 EEE | rault - 10 v

4 [ Landfill behind fault - 10

5 [EFEEEEH | Weathered Slate - 10

Fazi™] v



Apds gerar o modelo podemos verificar que o material de aterro atravessa a falha e que o modelo nao
estd gerado corretamente. Isto deve-se a ordem em que as camadas sdo geradas. As camadas sdo
geradas sequencialmente, de cima para baixo. O que significa que a interface de aterro é gerada
primeiro, depois a de silte-argila e s6 depois a falha. Assim, esta fica cortada pelas interfaces geradas
primeiro.
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Assim, vamos ajustar a ordem de geracdo de camadas. Primeiro, vamos gerar a falha, que ird divider o
modelo em duas areas.

Modelo geologico

C000®
IR
EE FE

Solo acima Atribuida Ordem do | Suavizar| Cria
interface interface grupo falha
1 [ Landfill - 10 -
2 B siit- Clay - 10
3 IEEE rault - 1 v
4 [ | andfill behind fault v 10
5  EEEEEE Weathered Slate - 10
_ FEEAE hd
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Apds voltar a gerar, o modelo fica criado de forma correta.
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Vamos verificar também o outro lado do modelo.
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@) Dados de Origem
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Solos

= Perfis do solo

IS interface

[ Nivel fredtico
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11



Decidimos modificar o modelo, de modo a adequa-lo melhor a nossa percepgao. Vamos ajusta-lo
adicionando uma nova secg¢do geoldgica. Vamos adicionar a nova sec¢do perto da regido editada, de
preferéncia de forma a que esta atravesse a sondagem BH2.

INE-B-2a- 2 LIl ian | e

o

Modos. =
[——
+ [E projeto
<e> £ Configurages
----- [33 Local de construgio

@) Dados de Origem

K Pontos do terreno

/ Extremidades do temeno
| Ensaics de campo

[A solos

£+ Perfis do salo

S interface

[ Nivel freiitico

T¥ Secgoes Geolagicas

14| Modelo gealégico

O madelo nio foi gerado.

& X081, ¥: 484 [m]
, - Resultados -
= [EfAdiratiagar |
Nova secgdo geologica Secgdes Geoldgicas: 0
o Total: 0
xfm] ponto [2 Lista de imagens
2 1 055 9,63/ ,7
3| 2 224 947, s de
3 i
.g. Adicionar seccio gealsgica a
,
3 H | By Copiar figura
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& Editar secgdio geoldgica [m] x
Nome: |
Topologia | Criaglo da Secgdo Geolégica Desenho |
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Tha ol xtm wiml | nosl Fossio | astml [ sm [ npmm | Deslncamentn vertical &7 Iml Coarrt Loaam [ dicienar 1
| oke t V0K | X Cancelar




Vamos alternar para a edi¢ao do perfil e utilizar o botdo “Adotar a partir do modelo 3D”, para transferi-
lo para a secgdo geoldgica.
[&

| [Tepalogy | Crestion of Geslogical Section | Drawing

4o

adogt from 30 medel *

| Bssignement into izt of °
GWT into st of “Water
A st terms will be deleted.

o 0K X Cancal

Intestaces of Layers | Weter | Structures  Descriptions

Drawing
| I & nnartaces of Layers Assignad tests

Assignmentsin peints.
& Add lne 7 Edit soil profie (umber 1)

o ikl graphically | 5] A textually N
i No. | Linetype | Closed | Border | Linetype Inertace Description Mo, ~| Fiekdtest | Typeof est | Soil profie | Drawtests | [Wo.~[  sim] i Sod Draws borders
Tl oo | Ye | ve s
Draws sl tests
Bottom margin :  horzental = | Depth below the surface 555 | (m] ‘The assignment takes precedence over the soil profiles. Do not draw tests

i Add + Closa || Cancel

Agora, os solos ficam atribuidos com recurso a pontos de cada area. As interfaces ndo sao atribuidas a
cada linha, para que estas ndo criem pontos adicionais nas interfaces do modelo 3D.

& Nowy G fex [
MNazev:
Topalogie | Piipravs geclogickeho profih | ¥jkres
| Rozhvanivrstes | Hiadiny podzemnd vay | Staviy | Papisy Kresleni
n Rezhrani vritey Phtazent peini skoutky Phitszen bodech ! Seaty zemin
- < Pezadizemin
& Plidat i "F Upravit zemmn profil (¢6slo 1) A 37 Pridat graficky | |4 253 Pidat textovi 7 Ny i
5 Citlo-| Geometie | Unmviens | Hranice | Typthry | Rozhrand Pogi Cido-| Zuwoutks | Typrkoutly  Zemniprofil Kresltzkoutky | Ciles  sim] il Zemin Rz
Pt wodaha || 1| Pobme v inerybrant) 1o . [ Ne 1 714 435 Navatke [reree] Vytvoreno 6 oblast
2 Polyfine - (nevybrané) 2 1691 316 Zvétrals biidhce  [ERREA
3 Polyine P —r ] 3 72 1,85 Navitka ]
4 [Polyine P — ] 4 EED 038 Hina )
5 Poyine v (revybrand) s 1587 143 Biidice ==
& Polyine P — ] [] 685 316 =
7 Polyine P — ]
Kreslit viechny geausky
Spodniokraj: vodorowny + | Hisubia pod tesdnem : 555 o] tm e e Nekresit 24cind zhousy
o Pide+ Zavh | X Stoma
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Vamos ajustar a interface entre as camadas de silte e argila. Selecione a linha e marque-a como auxiliar

(passara a ser exibida como pontilhada) e desative a opgdo “criar areas de fronteira”. Também era
possivel eliminar esta linha, mas vamos querer vé-la ao criar uma nova.

8B New geological section

Hame:

o ®
Topalogy | Crestian of Gealogical Section | Drawing

L+ p

&l Export || 45 Add point text

Drswing
) Sail hatches
Interface | ot selected) ~ | Addmtedace | Descr 7| Sail background
| o - ! Sail names
ine type: | Poliine - e o
Points of the edited interface G aness exeated.
Wo - siml ziml Type of point
1 00 -255 on the left mergin =
2 015 2,51 free point
3 021 2,52 free point
] 0 -254 free goint o
5 931 -3,57 free point o
O 032 2,59 free point Orew alimte
7 020 2,62 free point - [ Ed Concal
Do ot draw tests
X 638, = 948 Z, = 205 [m)

Vamos inserir uma nova forma da interface e atribui-la a interface silte-argila.

8B New geological section

o ®
Topalogy | Crestian of Gealogical Section | Drawing

L+ p

HES) Add point text

g
vt R ] st o et o
type: |Poly 9 Coler: Draw borders
New interface points — - Mo arees cr e
e it
T Y T T
2 299 1,22 on the soil profile. BH2 (Silt » Clay]
I —
EE
rerr
B4 Concel
De not draw tests.
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Apds gerar, podemos observar as novas areas criadas e a forma original da interface.

8B New geological section

o x
Hame: [

Topalogy | Crestion of Gealogical Section | Drawing

5

intestaces of Layers | water | Structures _Descriptions

Drawing
Inserfsces of Layers Assigned tests Assigments in peints | Soil hatches
. = | (v r—— i el ity
Generate & Add line e, o, 7 Edit soil profie (number 1) 4 & Add graphicaly | 4 testually S,
lo. = Uina type | Clased | Border | Line type mtertace escription - test | Type of test | Sei wetests | Mo, | s ] Diew borders
N No.=| U Closed | Border | L Interts Descripti Ho. -] Fed Type of test | Soil peofile | D o Al {rm) sod
Adoptfrom IDmodel |1 Potime | - (ot selected) 1 M2 Borshole. e Ve 1 1879 4,45 Landfill R & areas created.
2 Polyiine L4 ot selected) 2 1788 3,24| Weathered Slste  [ERSEREEN
3 |Polykne - ot selected) 3 829 164 Landfil ]
4 Poyne | - (ot selected) 2 5,07] ~0,50[Sik ===
5 [Foline T Jinotseted) s 19 147]Siete ||
& Polyime - 6 800 -290/Clay ==
Draw alitests
Bottom margin : | horizontal - | Depth below the surface : 5,55 o | tm The sssignment takes precedence over the soil profies. Do not draw tests
Xg= 1155 ¥y = 948 Z; = 392 (m)

45 Add « Close || X Cancel

Também vamos ajustar a interface do aterro. Desta vez, vamos eliminar a interface antiga e criar uma
nova. Este procedimento é mais simples, mas vamos perder a informagao relativa a sua forma original.

Neste caso, apos eliminar a interface, também vamos precisar de prolongar a linha que serve para criar
a falha, de forma a fechar as areas.

B New geclogical secton

o x
o]

Tepalogy | Crestion of Gealogicsl Section | Drawing

[ 40

Drasing
1l Export || ] Add pomt text
Inteface : [(notselectes) v | Addintertace | Descripion Line type:
wid v
Line type: | Pelyine + || Closed ) Cresting bordes of sress = .
Boints of the edied ntertace — - [reys—
He - sfm] =tm] Type of point Parameters
1 00 -5,55 e the bottorn margin
2 13,81 5,55 on the battar margin
3 1638 435 free point
oK
st ine
Draw sl tests
Ed Cancel

De not draw tests
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Vamos adicionar uma nova interface de aterro.

B Maw geslogical saction o x
Hame:

Topalogy | Crestian of Gealogical Section | Drawing

40

Drswing
B ot $E Add pomt text h
et Y e ]
X solid -
Line type: | Petyiine v | Closed | Cresting border of reas o e
Points of the edited interface — Mo arees cre sted
Mo~ sim] 2[ml Parameters
1 ) -
z i3
3 2% B2 (Landfil » )
1 521
5 X 077 free gaint -
5 981 1,38 free point Orsws sl tests
7 [ 1,69 free point v| [E3 Concel
Do net draw tests

Nota: O modelo 3D apenas é afetado por pontos que tém interfaces atribuidas. Se desejarmos manter

a forma exata da interface no modelo 3D, poderemos precisar de modelar a interface através de mais
pontos — mesmo que a secgdo seja reta.

Agora, a sec¢do esta modificada. As linhas laranja estdao a criar interfaces e vao ajustar o aspeto do
modelo 3D.

B New geclogical secton

o x
Name:

Tepalogy | Crestion of Gealogicsl Section | Drawing

[ 40

Landfil

intestaces of Layers | water | Structures _Descriptions

Drawing
Inserfsces of Layers Assigned tests Assigments in peints ] Seil hatches
e e T C
4 Addiine 7 Edit soil profie (umbes 1) + hdd grap * testually 7] Sl names
N Wo. - Unetype | Clowed |Border | Unetype | ntertace Descrption Mo -| Faldtert | Typeotten | Seiprofie | Duawtests | Mo~ dm] sl sod Dram borders
Adopt from D model | 1 Polyine - (ot selected) 1 M2 Borshole e Ve 1 1879 4,45 Landfill o] & areas created.
2 Polyiine L4 imot selected) 2 17.%8) 3,24| Weathered Slste  [EREREEN
3 Polyine - (ot selectec) ] 629 64 Lanafil [l
4 Polyime (ot seected) 4 597 -0gasit: =z
5 Poine [P p— s [ -1.47[Slte ===
& Pobine v |— § 00| -2.90Clay ==
Draw i tests
Bottom magin : | herizontal + | Depth below the surface : 5,58 (o] tml

The assignment takes precedence cver the soil pefies. 0o not draw tests

e Adde Close 3¢ Cancel
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Vamos gerar o modelo. Ao fazé-lo, as modificacdao ficam concluidas.

2 2 @B~ 8 -
é D é ) 'g S 283 K;;;; g:&omesdasewpas Mol

m

A

Modos -

[E] Projeto

¥ Configuragdes

(B3 Local de construgao
& Dados de Origem
X Pontos do terreno

/ Extremidades do terrena
B Ensaios de campo
Solos

= Perfis do solo

I Interface

[ Nivel fredtico

T¥ Secgdes Geoldgicas

1| Modelo geolégico |

0 modelo foi gerado.

Resultados =
Il Modelar novamente . ] adicionar imagem
? No. ~ Nome Principal = Ativo Condigio Solo acima Avibuida Ordem do Suavizar Cria Modeilo geol6gico : 0
Ge? 1 BH1 ® v |original interface interface grupo fatha Total 0
ol i - - >
2 BH2 (@) Original 1 I Lanafin 10! [ Lista de imagens
ERETTES O | incompativel, na Secgio 2 [ s - Clay - 10
o 4 a O | incompativel, na Secgso 3 [ raut - 1 v [ Lista de Anexos
5 N &) Nova 4 [N Loncfil behind fault - 10
5 [EEEETE weathered Slate - 10! @ @
2 |Zeza2] %
g Todas as interfaces est3o atribuidas. 8 Copiar figura

Nota: Pode encontrar um exemplo com a resolugdo deste problema (Demo_manual _41.gsg) nos
Exemplos Online.
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https://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/files-saving-01/

