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Modelagdes no programa Estratigrafia- Terraplanagem

Programa: Estratigrafia — Terraplanagem
Arquivo: Demo_manual_46.gsg

,

O médulo “Terraplanagem” é utilizado para:
- Modelar edificios, vias e monitorizar alteragdes no terreno;
Calcular volumes de movimentacdes de terra;
Criar perfis transversais do solo para analises em outros programas GEOS5;
Visualizar modelos 3D de construgdes.

Neste Manual de Engenharia vamos mostrar como trabalhar com este médulo:
- Primeiro, vamos criar um modelo do subsolo;
- Na primeira etapa, vamos modelar alteracdes do terreno a partir de pontos definidos;
- Nasegunda etapa, vamos criar um terrago com uma rampa de acesso;

- Por ultimo, vamos transferir o perfil transversal do modelo para o programa “Estabilidade de
Taludes”.

Tarefa:

Pretende-se criar um lago com um terraco/miradouro. Crie um modelo do subsolo com as dimens&es
50x50 m2 e modele as alteragBes no terreno previstas. De seguida, calcule os volumes de
movimentacdes de terra e dimensione um terraco acima do lado. Finalmente, calcule o volume de
agua no lago para uma cota de agua a 0.4 m da extremidade.

O terreno original é plano com camadas horizontais com as espessuras: 0.4 m de material de aterro,

1.8 m de silte e, finalmente, arddsia. Os pontos definidos do modelo modificado estdo guardados no
formato IM46.txt.

O modelo final do logo com o miradouro deve ter o aspeto seguinte:
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Na janela “Local de constru¢do” vamos inserir as dimensGes do modelo. Assumimos uma forma
qguadrada com 50 m de largura. As coordenadas x e y minimas serdo 0 m e as maximas 50 m. O tipo de

construcdo deve ser definido como “Inserir retangulo”.
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Nomes das etapas

A\ Aslinhas de contomo ndo podem ser exibidas, o espagamento entre linhas de contorno & demasiado pequeno.

Tipo de local de construcdo : Inserir retangulo hy ﬂ Adotary | As dimensdes do local de construgio sdo 70,71 m.
S 000/ (M) snac= 5000 (m] | Limite ativo: im) @ Visualizar
Yenin = 0,00 [m] Yo = 50,00 | [m] v/| Definir profundidade do modelo automaticamente no mapa
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[&¥] Adicionar imagem
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Na janela “Ensaios de campo”, vamos inserir uma sondagem onde podemos criar as trés camadas de
solo de acordo com o definido para a tarefa. E necessério definir a profundidade inicial da sondagem:

z=0m.
& Novo ensaio de campo (Sondagem) [m] X
Pardmetros do ensaio ool’-rﬁl do solo
Nome do ensaio : | borehole ' P4
Coordenada: x = 25,00 [m] y= 25,00 m] 015 S
Flevaqéo: inserir v|z= 0,00 [m]l 030
Deslocamento a partir da origem : dh = 0,00 | [m] 045
Prof. i = 5 m
rof. total Grot 320 | [m] o
v Ensaio de campo gera perfil do solo
075
Camadas | Amostras = Nivel freatico Dados - Ensaio ' Dados - Protocolo ' Anexos
090
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Na janela “Solos” vamos criar uma lista clicando no botdo “Adotar a partir dos ensaios de campo”. E
possivel alterar o coeficiente de dilatagdo (importante para o célculo de volumes de escavacgdo) e os
restantes parametros de cada solo, que sdo necessdrios para os programas de dimensionamento.
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X: 46,63; Y: 67,76 [m]

= |H]Aoom-pammosmosaeompo| + 5 Adicionar

No. ~

"~ # Editar No. 1 || "™ X Remover No. 1

Nome do solo Calculo de volumes
Coeficiente de dilatagdo : ky = 1,00 [-]

2 | Excavated soil
3 st
4 sate

Dados base
Andlise de tensdo : efetivo
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Passamos a janela “Modelo Geoldgico” e geramos o modelo.
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! 13 Copiar
> solos selecionados
> todos os solos

GeoClipboard™

[+ Modelar novamente

No. Nome principal | Ativo | € Condigo Solo acima Atribuida Ordem do | Suavizar | Cria
m 1 borehole ® v |Original interface interface grupo falha
1 m (apenas a partir de sondagers) 10
2 [EFEEF (apenas a partir de sondagens) 10 |

Modelo geologico

Todas as interfaces estdo atribuidas.
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= Perfis do solo

I Interface

%% Nivel freatico
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Resultados Z
[&¥ Adicionar imagem
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Vamos alternar para a primeira etapa de construcdo. Na janela “Configuracdes da etapa” inserimos o
modo de modelagdo do terreno. Vamos selecionar a opgdo “pontos do terreno e extremidades” dado
gue os pontos definidos sdo conhecidos.
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1= Pertis resultantes
= Secqdes resultantes
2 Solidos Resultantes

0 modelo foi gerado.
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Resultados -

[&¥ Adicionar imagem

1
Modo de modelaao do terreno : Mapa do tereno: (ndo especificado) ~

Modo Terraplanagem : escavar e aterrar - Projeto: 0

Alterar o refinamento da etapa anterior Total : 0
[ Lista de imagens

[ Lista de Anexos
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ConfiguragGes da etapa

Vamos carregar os pontos a partir do ficheiro IM46.txt, na janela “Pontos do terreno”. Vamos
selecionar o ficheiro correspondente e clicar em “Seguinte”.

o 5 ®E -~ 8 -
DR @3~ LiMie. 2. wwlo|a
Modos [

1@ Configuracdes da etapa

./ Extremidades do terreno
""" Conversio de coordenadas : |ndo converter h
49 Objetos Externos

P P

Sistema de coordenadas da tarefa
[ Nivel freatico

S-JTSK / Krovak East North

EPSG:S514 14| Calculo de Volumes
Area : Czechia; Slovakia. i

X, Yo, XY - Perfis resultantes

T Secges resultantes

2 Solidos Resultantes

As coordenadas X, Y carregadas no sistema de coordenadas da tarefa serdo carregadas diretamente nos
dados,

* Ficheiro CAD | *b LandXML [+ Tabela (txt, xisx, ods) | X Cancelar

’ 0 modelo foi gerado.
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Resultados =
= B Bportar ||+ " Adicionar graficamente | |4 ] Adicionar via texto ! B copiar & Acionatimagem
No. ~ Coordenada Estado Sisioocs e popiy Pontos do terreno : 0
x(m] yiml z(ml  ponto Total 0
1 1385 3840 030 OK = [ Lista de imagens
2 1948 203 040 0K
3 2589 4108 080 0K [ Lista de Anexos
E 4 3048 3588 120 OK %
= [ 3637 3294 050 0K g Q E
3 6 3827 2497 000 OK £
E 7 3455 11,38 0,00 OK. - g ) Copiar figura



& Importar para o terro - [m]

Ajuda

« na parte No. (1): selecione o ficheiro que pretende carregar
» especifigue a codificagdo do ficheiro e se as colunas estdo separadas por caracteres especiais ou cada coluna possui um niimero dado de caracteres
« na parte No. (2): veja o ficheire modificado por parémetros

(1) Introduzir ficheiro

Ficheiro : C:\Users\aslso\OneDrive\Area de Trabalho\Fine\EMs\46_earthworks\2025\IM46.txt
Codificagdo : 20127 ASCII, 7-bit -
Método de divisdo de colunas : Separadores (tabulador, ponto e virgula, virgula, espago, ...)

@ Llargura fixa

(2) Pré-visualizar ficheiro introduzido

13,85 38,40 0,30
19,48 42,03 0,40
25,89 41,08 0,80
30,48 35,88 1,20
36,37 32,94 0,50
38,27 24,97 0,00
34,55 11,38 0,00
27,97 8,52 0,00
21,30 8,60 0,00
14,72 16,06 0,00
11,69 27,74 0,00
10,82 34,85 0,00
16.54 33.29 3.10

X Cancelar

Apds carregamento, a nova forma do terreno serd gerada automaticamente.
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1 Perfis resultantes

T Secgdes resultantes

£ Solidos Resultantes

0 modela n3o foi gerado.

Resultados =
[&¥ Adicionar imagem

Pontos do terena ; o
Total : 0
|5 Lista de imagens.
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Vamos ajustar a visualizagdo do projeto — para melhorar a visualizagdo, vamos ativar as linhas de

contorno e desativar a malha. Se desejarmos que esta configuracdo se mantenha em todas as janelas,
podemos clicar no botdo “++ Usar em todos”.
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# 8 [ Nomes das etapas

Modos

[ Configuragdes da etapa

o Pontos do terreno
o Extremidades do temeno
4§ Objetos Extemos
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38 Nivel fredtico

4] Calculo de Volumes
- Perfis resultantes
= Secqdes resultantes
= Solidos Resultantes

0 modelo ndo foi gerado.
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g v Ponto do tereno v| Secgdes resultantes - Passo das camadas : 0,20 [m] Total : 0
g Ponto nimero Nimero | Nivel freatico Z-axis muttplicador 1000 [ (2] st e imagens
é Coordenadas. ( ‘Coordenadas dos pontos v | Grelha do nivel fredtico b deletra: médio -

Tamanho d ito 20 Nome | Contomo principal =
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2 Terreno anterior ~| Conto .
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Agora, vamos alternar para a janela “Calculo de volumes”. Aqui, vamos inserir um novo solo para

formar o aterro a criar e gerar o modelo. Nesta janela, calculamos os volumes de solos de escavagdo e
de aterro.
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/ Extremidades do terreno
4§ Objetos Externos

[ Nivel freatico
14| Calculo de Volumes
1 Perfis resultantes.

T SecgBes resultantes.

Cr@Eo

2 Solidos Resultantes

1
\

0 modelo foi gerado.
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Resultados =
Calcular volumes em relagdo a:  etapa anterior ¥ Calcular volumes de escavagio entre a etapa 1 & o modelo original - [&¥ Adicionar imagem
Gerar | Nome dosolo: excavatedsoil  ~| | gscavapo Calculo de Volumes : 0
el | < Sem dilatagao Dilatagao Total o 5
(™3] coef. i) B
Made-up ground 12139 1,00 12139 e e
silt 30121 1,00 30121
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3 Total 55687 B 55887
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Na janela “Sec¢Ges Resultantes”, vamos inserir uma secgdo que atravesse o lago e o aterro.

iDe-ai -~ Ribfa.... [0~

Maodos =
@ Configuragdes da etapa
“( Pontos do terreno
/ Extremidades do temreno
4§ Objetos Externos
[ Nivel fredtico
|4 Calculo de Volumes
T Peris resultantes
T Secgdes resultantes
5 Solidos Resultantes

© modelo foi gerada.

mmrmmm

Cancelar

Secqdes resultantes

Resultados -
I - 6 Adcoms ponovatexn |
— Novasecgdogerada ————————————— Secgdes resultantes : o
No. + Coordenadas Estado Total: )
T i
1 218 4967 OK
2 z:m 051 0K |L'EhdeAnﬂms
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Vamos dar nome e guardar a sec¢do criada. A superficie do terreno original pode ficar assinalada

através de pontos a vermelho.

o x

4E Editar seccéo gerada
~Polidlinha————————————————— Nome: | |
No.~  x[ml yml Terreno: |atual e anterior - da seccio abaixo da superficie : Eixo vertical Hachuras do solo
5 §:$ sg$ Pontos do terreno anteriores Eixo horizontal Fundo do solo.
’ ’ Nivel freatico Objetos externos [ Multiplicador do eixo Z Nomes do solo

a8+

Atopologia da secgso resultante &
editada no modo base do programa

‘ ER Copiar seco gerada para a Area de Transferéncias | ‘ Exportar ficheiro CAD
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Vamos criar uma segunda etapa. Desta vez, na janela “Configuracdes de etapa”, vamos definir o modo
“terraplanagens”.

N R RN 1 L) A I
Modos -

i@ Configuragdes da etapa
49 Objetos Externos
£ Terraplanagens

P b

5 Nivel fredtico

14| Calculo de Volumes
1 Perfis resultantes
T Secqdes resultantes
5 Solidos Resultantes

0 modelo foi gerado.

ol o4 rE s

Resultados -
i}
Modo de modelag3o do terreno : Mapa do terreno : (ndo especificado) ~ &1 Adicionar imagem
Projeto: 0
Alterar o refinamento da etapa anterior Total : [

[8%) Lista de imagens

[T Lista de Anexos

8 8
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Configuragées da etapa

Na janela “Terraplanagens”, vamos definir a forma do terrago. Neste caso, vamos definir um retangulo
com as coordenadas seguintes: [19;40], [19;25], [28;25], [28;40] e com 2.7 m de altura. Dado que a
extremidade sera vertical, vamos definir uma inclinacdo de 89 graus (ndo é possivel definir 90 graus
devido aos principios de construcdo). Definimos o “Modo de terraplanagem” como “apenas escavar”
— 0 ajuste ird apenas remover o solo.

2 B . B -8 -
; D E = -5 - - éag %,’ EHNomesdaseuws [Modelo]  [1]
Modos -

Configuragdes da etapa
5

4 Objetos Extemos

¥ Nivel fredtico

&

19 Calculo de Volumes
- Perfis resultantes
T Secgdes resultantes

i Solidos Resultantes

0 modelo foi gerado.

eE (¢4 RS

Resultados -

=~ | +ED Adicionar via texto e
Nome: | Terase Tipo:: poligenal ~ | Modo Terrapianagem :[Epenas escavar_~1] Tertaplanagens o
Total : o

Editar terraplenagem

[ Lista de imagens.

v| Coordenada uniforme z 270 [mlf No. Coordenadas Estado
| Inclinagso unifarme 89,00 ['] Cc il ylm] ponto [0 Lista de Anexos
1 19,00 40000K &
G
2 19,00 2500 OK Editar terraplanagem Q a
} 3 28,00 25,00 OK -
T = B3 Cancel 1
E 4 28,00 40,00 0K | B Canceler 3 Copiar figura




A construcdo criada sera gerada de seguida. Os contornos das movimentagdes de terra que cortam o
terreno sdo exibidos a vermelho.

I08 @3~ LI iaen = o]

$ Mados =
1 Configuragdes da etapa
e 4§ Objetos Extemos
_____ £ Terraplanagens
{9 Nivel freatico
14 Caiculo de Volumes
1" Perfis resultantes

=0 Secgdes resultantes
£ Solidos Resultantes

. Resultados. -
E [&¥] Adicionar imagem

No. « Nome Tipo | N por

Coordenada z inacdodotalude  Largura | Modo Terraplanagem
! | | (! &l L im
1 Terase poligonal | 4 2,70 89,00
2 Ramp poligonal 4| (diferente) 30,00

Terraplanagens : 0
Total : 0

apenas escavar 5] Lista e ;mm

€scavar e atemar
Lista de Anexos

8 @8
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Temaplanagens.

Vamos definir outra movimentacdo de terras, mas, agora, para representar a rampa de acesso. Para
simplificacdo, vamos selecionar um retangulo com as coordenadas seguintes: [28;35], [44;35], [44;33],
[28;33]. A altura deste ajuste é variavel —no topo a altura é 2.7 m e na base € 0.0 m, com uma inclinagao
de 45 graus. Desta vez, vamos adicionar e remover solo — assim vamos selecionar o modo “escavar e
aterrar”.

DB -84~ LID o = [

Modos -
¥ Configuragoes da etapa
4§ Obietos Extermos

£ Terraplanagens

[ Nivel fredtico

| Calculo de Volumes

71 Perfis resultantes

=T Secgbes resultantes

2 Solidos Resultantes

O madelo foi gerada.

o (g4 rrE S

Resultados. -

=~ +[E5 Adicionar via texto
Nome : Ramp

Editar tenraplenagem

v Inclinagdo uniforme 3000 [ |

Tetraplanagens

Coordenada uniforme z No. ~|

2w =

28,00
28,00

50,00
50,00

Coordenadas

2[m)

| ponto
270 0K
270 0K
0,00 0K
000 0K

Tipo: poligonal ~

Modo Teraplanagem : escavar e aterrar =

oK
Editar terraplanagem

Cancelar

[&¥ Adicienar imagem
Terraplanagens : 0
Total : 0
| [ Lista de imagens

[ Lista de Anexos
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A nova forma do modelo sera gerada apds confirmacao.

ED @vvgﬁ'ﬁ'ggg%é T B e [11|E|

[E Nomes das etapas

E3Es

o@ «larrEs

Modos -
1@ Configuragdes da etapa
4§ Objetos Extemos

% Nivel freatico

14| Calculo de Volumes

- Perfis resultantes

T Secgdes resultantes

23 Solidos Resultantes

0 modelo foi gerado.

|
1L¢

+ Adicionar

i

1 Terase poligonal

2 |Ramp poligonal

Temaplanagens

o

L
4 270
4 (diferente)

inago do talude | Larqura

iy} L m

| Modo Terraplanagem

apenas escavar
escavar e aterrar

Resultados -
[&¥ Adicionar imagem

Terraplanagens : 0
Total : 0

[5 Lista de imagens
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Vamos passar a janela “Nivel freatico” e inserir a altura do nivel de dgua do lago (z = -0.4 m). O nivel

de dgua estd representado apenas por um ponto, em uma localizagdo qualquer do modelo. O nivel de
agua criado é horizontal.

DB -8-§~-~-Libj

(2] s ) s

[ Nomes das etapas

s 10| ]

b

Novos pontos

x= 2815 [m) y=

X

1642 (m}

oE o4 rE s

x|

‘—

! [i= - [adotar || importar || @l Exporter |+ (5 Adicionar graficamente | [+ & Adicionar va texto || “ # Editar No. 1 || *~ X Remover No.1

O nivel fredtico mudou em relagdo a etapa anterior.

Modos. =
1@ Configuracdes da etapa
4§ Objetos Externos

£y Terraplanagens

14 Calculo de Volumes

1 Perfis resultantes

T Secgdes resultantes

£ Solidos Resultantes

0 modelo foi gerado.

Resultados =
[&¥ Adicionar imagem

Nivel fredtico: 0
No. ~ Coordenadas Estado Total : 0
ximl | ylm | zim} | ponto Lista de imagens
[ ] 215 1642, -040 0K ——
Lista de Anexos
i § 8
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Na janela “Calculo de Volumes”, vamos calcular os volumes de solo de escavagao e de aterro.

Arqivo
7

R BTN N Y EA

Mados -
¥ Configuragoes da etapa
4§ Objetos Externos

2 Terraplanagens

[ Nivel fredtico

1 Perfis resultantes

A Secqdes resultantes

& Solidos Resultantes

© modelo foi gerada.

@ clalrrEs»+

Resultados -
U : - -
3 Calcular volumes em relagio a: |etapa anterior Calcular volumes de escavagio entre as ctapas 2 ¢ 1 [¥] adicionar imagem
T Nome do solo: Excavated soil * | ESCAVADO Célculo de Volumes : 0
adigorarsaio | | [solo Sem dilatagdo Dilatagdo Total Total : 0
[m3] coef. [m3] [Flsade
Excavated soi 52.29 1,00 92.29 S
Total 9229 - 9229
g [ Lista de Anexos
3 ATERRADO
X Solo [m3] | @ Q
2 Excavated soil 5995 |
i |Total 5995 = 18, Copiar figura

De seguida, alternamos para a janela “Sec¢des Resultantes”.

E possivel selecionar entre trés opg¢des disponiveis para o “Terreno” nas configuracdes da secgdo:
“atual”, “atual e anterior”, “atual e todos os anteriores”. Ao selecionar a opg¢do “atual e todos os
anteriores”, é possivel assinalar a superficie do terreno de todas as etapas anteriores através de pontos
com cores diferentes (vermelho — etapa “Modelo”, laranja — etapa “1”).

& Editar secgdio gerada m] X
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- - Nivel freatico Objetos externos [ Multiplicador do eixo Z Nomes do solo
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Atopologia da secco resultante &
editada no modo base do programa

‘E@ Copiar secgao gerada para a Area de Transferéncias ‘ ‘ &) Exportar ficheiro CAD ‘ ¥ 0K

Também é possivel copiar a secgdo através do botdo “Copiar seccdo gerada para a Area de
Transferéncias”.
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Depois, passamos ao programa “Estabilidade de Taludes” (barra de ferramentas superior: “Editar”;
“Colar dados”) onde vamos inserir a seccdo. Apds introduzir os parametros dos solos, sobrecargas e
parametros de andlise, podemos realizar a analise da construgao.
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[ +| 454 Tamanho domadela 4 Adicionar interface ! [ copiar
No. = Inerface El=reoc
1 Interface 1 - > perfil 20 completo
2 Interface 2
3 interface 3
4 Interface 4
5 Interface 5 &
o | 6 |meraces é
Z 7 intetace? E
2
E 8 Inerface c :g

[El Projeto

£¥ Canfiguragées

4 Interfaces

Solos

I Corpos rigidos

B Atribuir

£ Ancoragem

45 Pregagens

£ Reforgos

AT Estacas antideslizantes
= Sobrecarga

75 Nivel fredtico

& Sisma

i@ Configuragtes da etapa

&) Andlises

Resultados -
[&¥] Adicionar imagem

Interfaces 0
Total o

[ Lista de imagens.

Lista de Anexos

8 @

&, Copiar figura

Nota: Pode encontrar um exemplo com a resolugdo deste problema (Demo_manual _46.gsg) nos
Exemplos Online.

12


https://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/files-saving-01/

