Réalisation d’études géologiques :
Application mobile Collecteur de Données

Résumé

L’objectif de ce cahier technique est de réaliser une étude géologique en utilisant les possi-
bilités d’interaction entre le programme GEQOJ « Stratigraphie » et 'application mobile GEO5
« Collecteur de données ».

ATTENTION : Dans ce document, l'utilisateur sera guidé a travers toutes les étapes de défi-
nition et d’analyse d’un projet géotechnique, dans un contexte établi par 'auteur. L’utilisateur
doit étre informé que les réglages de lanalyse (onglet « Parameétres ») sont de sa responsabilité
et doivent étre vérifiés/adaptés avant de commencer tout nouveau projet.
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1 Projet

1.1 Préparation des données élémentaires de I’étude

Il est tout & fait possible de démarrer directement I’étude sur site avec ’application mobile,
toutefois préparer I’étude dans le programme « Stratigraphie », en y saisissant les points d’intérét
puis en les transférant & 'application mobile, simplifie grandement les choses.

Si les informations concernant le site de construction (par exemple ses coordonnées) sont peu pré-
cises, 'application « Google Maps » permet de les retrouver et de valoriser correctement les coor-
données GPS dans le programme.

Itinéraire vers ce lieu

Plus d'infos sur cet endroit

Lol

Rechercher a proximité
Imprimer

Ajouter un lieu manquant
Ajouter votre établissement

Signaler un probléme lié aux don..

Hairovs

s

Mesurer une distance

by © catues

FIGURE 1 — Coordonnées GPS dans Google Maps
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Dans le cadre « Site de construction » du programme « Stratigraphie », nous sélectionnons
Poption « Rectangle (GPS) » comme type de site et nous valorisons les coordonnées GPS en cliquant
sur le bouton comme indiqué sur la figure ci-dessous.

(64 bit) (D Coupes, [Sans titre.gsg *]
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@ Fonds de carte
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./ Bord duterrain
| Essais

@ sos
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Polnterace

[FF Eau
FE Coupes géolagiques

15| Modéle géologique
- Profils de sortie
T Coupes de sortie
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% Coller les coordonnées GPS Le modéle n'a pas été
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total:
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F1GURE 2 — Cadre « Site de construction » - Type de site & Coordonnées GPS
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Sous réserve de bonne saisie des données, « Google Maps » permet d’afficher le rectangle ainsi
défini en cliquant sur le bouton « Afficher sur la carte ».

~ GEO5 - Construction site location on Google Maps

FIGURE 3 — Site de construction dans « Google Maps »|

Si une localisation complétement différente est affichée, cela provient certainement d’un mauvais
choix de systéme de coordonnées. Dans ce cas, il convient de choisir le systéme de coordonnées
correspondant aux coordonnées GPS dans le cadre « Paramétres ».

Systéme de coordonnées Systeme d'altitude : | Balte apres ajustement - |

5-JTSK / Krovak East North
EP5G:5514

Dormaine : Czechia; Slovakia.

Lissage: |mu-].rer1 - |

FiGURE 4 — Correction du systéme de coordonnées
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e

Fichier

Passons au cadre « Fonds de carte » et chargeons les données disponibles. Les cartes fournies
par « Google Maps » et « OpenStreet Maps » fonctionnent pour le monde entier.

Eeher Edion Syse Sores Bwamities  Aide
2 o =
Bl-Ee- b2 =
D& - halMadt 1 68 Nors des phases B

32 bit) (Documentation, Coupes, Terrassements) [CAUsers\phil\ OneDrive\ Documents\GEOS\ Cahiers_techniques\Cahiers_techniques_FR\CT.49\CT_49.gs
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B Charger a partir du fichier By Copierlavue |

Fonds de carte

FIGURE 5 — Ajout de fonds de carte

Par ailleurs, des informations complémentaires sont disponibles pour différents pays (comme en
République tchéque auprés du Service géologique tchéque (CGS)), ce qui permet de télécharger des
cartes géologiques et des données de sondages.

OQbtenir des fonds de carte

Etendue du site de construction: 5, = [m] | Source des fonds de carte: [CR - €GS

- | Service géologique tcheque

— Points dintéret
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15 1| O
6 1
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[ 7 Affichier (n° 16) I
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Description Sélectionné

1 |Parcely K.
2 Geologicks map:
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4 |Geologicks mapa 1:500 000
5

6

7

Geologie CR 1:25 000 rastr
Geologie CR 1:50 000 rastr
Geologie CR 1:200 000 rastr -

[ '7 Affichier (n" 1)

— Information

(*) Cartevierge : ZABAGED vrstevnice -
(%) Carte vierge : Geologie CR 1:25.000

(%) Carte vierge : Geologie CR 1:50 000

(%) Carte vierge : Geologicks mapa 1:25 000 odkryta

(%) Cartevierge : Geologicks mapa 1:25 000 zakryté

(%) Carte vierge : Kvartémi pokryv 1:500 000
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@; Obtenir
&7 des fonds de carte

—
h

3 points dintérét et 0 cartes seront ajoutés.

FIGURE 6 — Ajout d’informations complémentaires
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Les points associés a des sondages sont transformés en points d’intérét.

023 - Straigraphie (32 bit) (Documentation, Coupes, Terrassements) [CAUsers\phil 5\ Cahierstechniques\ Cahiers.techniques_ FR\CT 4
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FIGURE 7 — Sélection d’une carte et affichage des points d’intérét

Le bouton « Ajouter graphiquement » permet d’ajouter des points d’intérét supplémentaires dans
le but de simplifier I’étude. Par exemple. la position supposée d’un puits, un point de repére, un

repére de nivellement, des canalisations ou un pyloéne...
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FI1GURE 8 — Ajout de points d’intérét
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1.2 Exportation des données vers ’application mobile

L’étape suivante consiste & transférer les données vers ’application mobile. Pour cela, il suffit de
cliquer sur « Fichier », puis « Application mobile » et enfin « Exporter les données vers ’application

mobile », ensuite il suffit de choisir les données a exporter.

S 6E05 2023 - Stratgraphie (32 bt Documentstion, Coupes Terassements) [CAUser\phil 05\Catiers tech pier techniques FR\CT 49\CT 499591
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FIGURE 9 — Exportation vers I'application mobile
L’application propose deux modes élémentaires d’exportation.
Exportation pour I'application mobile
Projet : Exporter hd
Points d'intérét : | Exporter * | |Tous hd Exporter des pigces jointes

Essais in situ: IExporter seulement les modéles I ITous A I

Annexes: Exporter en tant que pigces jointes

" 0K

FiGURrE 10 — Exportation compléte

¥ Annuler

Par défaut, I’exportation concerne les données du projet, des points d’intérét et de tous les modeéles
d’essais in situ actuellement utilisés dans le programme « Stratigraphie ». Cette option permet

d’introduire dans ’application mobile toutes les données saisies sur le PC.
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La seconde option est d’exporter les modeéles d’essais créés pour 'application mobile. Son prin-
cipal avantage est de simplifier les saisies sur appareil mobile et de les rendre indépendantes du
pays et du paramétrage. Nous allons utiliser cette option dans cette exemple.

Exportation pour I'application mobile

Projet : Exporter hd

Points d'intérét: | Exporter * | |Tous hd Exporter des piéces jointes
Essais in situ : Exporter seulement les modéles « IStandard pour l'application mobile - I

Annexes: Exporter en tant que piéces jointes

v OK 3 Annuler

FiGURE 11 — Exportation simplifiée

Ensuite, il suffit de choisir un nom de fichier et un emplacement de stockage auxquels ’appareil
mobile peut accéder (Google Drive, One Drive, Dropbox).

Remarque : Le stockage et le travail avec les clouds de données sont en préparation pour I’édition
2024 (novembre 2023).
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1.3 Dans ’application mobile GEO5 de collecte de données

Sur ’appareil mobile, lancons ’application de collecte des données :

= Projets

<&, Importer un projet

L ® |

(a) Appuyez sur le bouton « Impor-
ter un projet »

® .aill il 7 G

E
Créer un projet

Ici, vous pouvez créer un nombre arbitraire de projets.
Veullez saisir un nom de projet.

Nom du projet
( & CT49

Annuler Confirmer

L ® <

C Créer le nouveau pro'et
J
«CT 49»

10:09® ® .t all =

= CT.49 Q

MonDrive > GEO5 > Cahiers_techniques FR > CT_49

Fichiers provenant de Drive/J@gmail.com B

| v

B s
661Ko 1007

L ® |

(b) Télécharger le fichier importé

E Projet

E Points d'intérét (6)

EE Ssondages 0)

EE Pieces jointes 0)
a O] 4

(d) Ecran d’accueil présentant la
carte avec les points d’intérét im-
portés

FIGURE 12 — Importation du projet dans ’application mobile
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Nous allons maintenant procéder & un premier levé géologique sur site.

10:400, & ® .l all = G

(a) La carte montre les points
d’intérét, le cercle bleu indique
notre emplacement

& &
CT_49 > Sondages > BH1
= e —
O
a1
©

Latitude

50.0838746 leg

D

Longitude

14.3802402 leg

iD
\ Lf

Charger les coordonnées

Carte

Coordonnée Z
’(313,00

Décalage vertical de l'origine ~ m

)

o EE Piecesjointes “

[ ] ® 4

(c¢) Ajoutez le premier sondage et
ajustez ses coordonnées GPS

10:416 O, ® .l il = G

(b) Zoomez sur la carte au maxi-
mum afin d’étre au plus prés du
point d’intérét

13152 & 0,
& %)
Sondages > BH1 > Couches > 0.00-3.20

0.003.20 3.20 m

Profondeur jusqu'a
" 3.20 m

Nom du sol
( Remblai

Choisir une hachure

0 Choisir une couleur
L ®
(d) Saisissez les couches, les ha-

chures, la couleur, le nom, la des-
cription du sol...

FI1GURE 13 — Localisation et initialisation du premier sondage
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Remarque : il convient de valoriser Ualtitude du sondage pour la bonne génération du relief.

13:280

[

0. ® il all 7 GD
N ®
Sondages > BH1 > Couches > 0.00-3.20

D)
000320

Choisir une hachure
Choisir une couleur

Description de la couche

Remblai constitué de matiére
végétale, de débris de béton et

2)
6 de briques.

< B ofF B B Y
12 3 45 6 7 8 9 0
gwe rt yuiop
a”s"d f g h j kI
A z x ¢cvbnma@

s © @ EN-CS-FR e

(a) Utilisez le convertisseur
voix/texte pour décrire des sols

® il il & G
N &

ages > BH1 > Piéces jointes > Situation

¥ -

Foreuse.png

(¢) Ajoutez une photo de I’équipe-
ment

13:526 £ O, ® .l il = G
< ®

idages > BH1 > Piéces jointes > Ligne 1

o Nom
Ligne 1 [ ituati

Ajouter une piéce jointe

QO -

2)

©

> Situation =~ Situations Situationniste &
12 3 45 6 7 8 90
gwe rt yuio p
a s d
Y z x cvbnma@
7123 6;3 @ EN-CS-FR . °

L O] <

(b) Ajout de piéces jointes

14:086 £ O,
<« %]
CT_49 > Sondages > BH1

o Nom de I'essai
BH1 ( BH1

B Basicdata

EE Couches 3)
E Echantillons m
E Nappe (W]
E Forage 0)
E Tubage 0)

) )
Latitude
e 50.0838746 deg
[ ] ® |

(d) Apercgu du forage spécifié

FIGURE 14 — Enrichissement et finalisation du premier sondage
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Passons au sondage suivant. Nous allons dupliquer le sondage précédent, puis modifier les valeurs
saisies au préalables pour les adapter au nouveau. Les piéces jointes ne seront pas modifiées.

14486 £ O, 14:508 £ O,
< 1] <
CT_49 > Sondages > BH1 Carte > BH2

Supprimer

Déplacer au début

Déplacer  la fin 3)
Commande personnalisée

(O]

E Nappe ™)

E Forage ©)

EE Tubage o)

e}
®

Latitude

0 500838746 deg

(a) Duplication du sondage (b) Correction de la position
par déplacement sur la carte,
puis modification des données

= CcT.49 )
€«
MonDrive > GEOS > Cahiers_techniques FR > CT_49
CT_49 Renommer
Fichiorsprovenant de Orive SEEG9mai.com B
Supprimer
m o
’ CT_49.g57ip
B Proget B
EE Points d'intérat (6)
EE Sondages 7))
EE Pieces jointes 0)

(c¢) Exportation de ’étude ter- (d) Nommage du fichier
minée vers le répertoire

F1GURE 15 — Ajout du deuxiéme sondage et exportation du projet

Le programme vous proposera de nommer le fichier en fonction du nom du projet. Comme Android
ne permet pas d’écraser les fichiers et que chaque appareil se comporte différemment, le nom du
fichier est composé du nom du projet + son numéro de séquence d’enregistrement.

12
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1.4 Traitement des résultats des levés

De retour au bureau, nous importons les données dans le programme « Stratigraphie ».

€T 49 x & Downloads ® + - o X
@ New ~ e il o & ® W TN osort v = view ~ e
« v > Documents > GEO5 > Cahiers_techniques > Cahiers_techniques_FR > CT_49 v G Q
% Home Name Date medified Type Size
) [ €T_49.1.952ip 06/02/2023 15:08 GSZIP File 923 KB
> @ OneDrive - Personal
[ ema0.en 01/02/2023 14:36 Microsoft Word D...
@ Foreuse 06/02/2023 13:49 PNG File
B Desktop »
[%] Iogo 21/01/2020 10:14 JPG File 6KB
k- Downloads »
[ pict PNG File
£ Documents »
[] pic2 PNG File
JA Pictures »
[5] pic3 02/02/2023 15:26 PNG File
@ Music »
[%] pics 02/02/ PNG File TKB
3 Videos »
pics 03/02/ PNG File
CT.49
[5] pics 06/02/. PNG File 164 KB
picT 06/02/2023 PNG File
~ [l This PC
; [5] pica 06/02/20 PNG File 724 KB
> e Windows (C:
indows (C) 8 pico 06/02/ PNG File
3 Network
> U Networ [%] pico_bis 06/02/ PNG File 12KB
v 4 Limu %] picto PNG File 12KB
> & Ubuntu pictl PG File 13KB
[#] pic12 06/02/2023 10:14 IPG File 156 KB
pici3 06/02/2023 10:14 JPG File 12 KB
[5] pic14 06/02/2023 10:14 IPG File 181 KB
5] pic1s 06/02/2023 10:14 JPG File 766 KB
[ pict6 IPG File 820 KB
[&l nict7 /2022 11-40 1P(S File 4And KR
39items  1item selected 922 KB E [m]

La fenétre d’importation permet de charger tout ou partie des données. Dans notre cas, nous
confirmons simplement en cliquant sur le bouton « OK ».

Importation depuis 'application mobile

Projet : remplacer la valeur vide
Points d'intérét : 6 points d'intérét seront ajoutés, 1=
Mur~ Nom x [m] y [m] z[m] Méthode de traitement Pigces j¢ Commentaire

1 186261 * ajouter un point d'intérét 0 Le point d'intérét sera ajouté.

2 |186263 [ ] 0.00|sjouter un point d'intérét 0|Le point d'intérét sera sjoute.

3 |1es262 [ ) 0.00/ajouter un point dintérét 0|Le point d'intérét sera joute.

4 |Sondage prévu 1 313.00|ajouter un point d'intérét 0 Le point d'intérét sera ajouté,

5 |sondage prévu2 313.00|ajouter un point d intérét 0|Le point d'intérét sera sjoute.

6 |repére niveau 1 v 0.00|ajouter un point dintérét 0|Le point d'intérét sera ajoute.
Essais in situ : 2 essais seront ajoutés.  im= v
Mur~ Nom de I'essai Utilisabilité x [m] v [m] 2 [m] Méthode de traitement Pigces jt Commentaire

1 |BH1 sondage, forage hydrologig 313.00 un essai 1/ 'essai sera ajouté. (avec pieces jointes)

2 |BH2 sondage, forage hydrologiq 313.00|ajouter un essai 0|L'essai sera ajouté.

Pigces jointes (0) : Importer en tant qu'annexes

v 0K ¥ Annuler

FIGURE 16 — Analyse de I'importation - 2 nouveaux sondages

Passons au cadre « Essais », les deux sondages sont bien restitués.
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FIGURE 17 — Cadre « Essais »

Il est d’ores et déja possible de visualiser le log; dans cet exemple, la visualisation utilise le modéle

mobile par défaut.
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FIGURE 18 — Log du sondage BH2
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Cahier technique n°49

Mise a jour 01/2023 1 PROJET

Pour gérer les futures modifications de données et les impressions, le modéle standard serait plus
avantageux. Actuellement les sondages ne sont pas réellement associés & un jeu de modéles (c’est
pourquoi ils sont annotés « En dehors du jeu - Sondages »). Nous allons donc les convertir de sorte
qu'’ils soient conformes & notre modéle standard.

Sélectionnez les forages et faites un clic droit pour modifier le type de modéle.

€05 2023 - Statgraphie (32 i) Documenttion, Coupes, Terssements) [CAUser\ghi
Fichier Edition Saisie Sorties Paramétres Aide

hiers techniques FR\CT49\CT 49.gsg *] -
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FIGURE 19 — Modification du jeu de modéles

Le modéle de sondage a été modifié et les données ont été transférées du modéle mobile au modéle
standard courant.

Mum.~ Mo de 'esssi Jeu: Modzle Utilisshilité Coordonnée Décalage vertical de l'origine Prof. Etat
* [m yIml z[m] dy [m] dyg: [m] de l'essai

1 BH1 sondage -745771.68)  -1043007.58 313.00 0.00 12.00| crée le profil

2 BH2 orme EN: Sondage sondage TASTE5.05  -1043034.74 313.00 0.00 13.00 | crée le profil

FIGURE 20 — Association au modeéle standard courant

Remarque : si vous utilisez un modéle dans lequel certaines données ne sont pas définies (ou sont
définies différemment), certaines informations peuvent étre perdues. Pour la mise a jour du prin-
temps 2023, nous préparons une fonctionnalité de mappage des modéles pour rendre ce processus
plus transparent.sNous pouvons maintenant compléter et modifier les sondages selon nos besoins,
créer des coupes géologiques et un modéle 3D du sous-sol.
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1 PROJET

@ Edition des paramétres de I'essai (Sondage)

— Parameétres de I'essai

Profil de sol

Nom de l'essai: | BH1

Coordonnée:x = | 74577168 | [m) y=| 104300758 | [m)
Hauteur : |;a\;ir - ‘ z= | 313.00| [m]
Décalage vertical de I'origine : dp= [m]
Profondeur globale: digy = 12.00 | [m]

L'essai crée le profil

Couches | Echantillons | MNappe | Données - Test | Données - Compte-rendu | Piéces jointes
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|| vok || X Annuler

FIGURE 21 — Fenétre de modification des données
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Mise & jour 01/2023 2 MODELE 3D DU SOUS-SOL

2 Modéle 3D du sous-sol

Sous réserve d’avoir réalisé toutes les étapes nécessaires (correction de données, génération des
différents objets...), il est & présent temps de se rendre dans le cadre « Corps de sortie » afin de
visualiser notre modéle 3D.
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FIGURE 22 — Modéle 3D du sous-sol
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