Ingenieurhandbuch Nr. 4

Aktualisierung 5/2020

Vorbemessung der Verbauwand

Programm: Verbauwand Vorbemessung
Datei: Demo_manual_04.gpl

Dieses Ingenieurhandbuch beschreibt eine Vorbemessung einer nicht verankerten Verbauwand fir

standige und zufallige Belastung (Hochwasser).

Eingabe der Aufgabe

Entwerfen und Uberprifen Sie eine nicht verankerte Wand aus der Stahlspundbohlen vom Typ
VL 601 gemaR EN 1997-1 (EC 7-1, NP3) in einer verdnderlichen geologischen Umgebung. Das Mate-
rial der Spundbohlen ist Stahl S 240 GP. Die Tiefe der Baugrube betragt 2,75 m. Der Grundwasser-
spiegel liegt 1,0 m unter der Gelandeoberfldche. Betrachten Sie die Konstruktion auch fiir den Hoch-
wasserfall, wenn die Hohe des GWSp bis zu 1,0 m tiber dem Kopf der Spundbohle liegen kann (unter
der Annahme, dass mobile Hochwasserwande installiert werden).

| =f
S3
Wichte: 3 = 17,50 kN/m
Spannungszustand: effektivi -
Winkel der inner Reibung: Q¢ = 29,50° 1,00
Kohasion des Gesteins: ¢ = 0,00k
Reibungswinkel kce-Bdden: § = 1400°
Boden: kohasionslos 1,50
Wichte des gesattigten Bodens:  7sst = 17,50 Ki/m
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Wichte: v = 18,50 kNfm3
Spannungszustand: =ffektiv
Winkel der inner Reibung: Qf = 2700° ¥ 1,00
Kohasion des Gesteins: Cof = 8,00 P2 p— it
Reibungswinkel kce-8oden: § = 1400°
Béden: kohisionslos
Wichte des gesattigten Bodens: Tsae = 18,50 iNfm3
F3 feste Konsistenz S e
Wichte: = 21,00 iNfm3
Spannungszustand: effektiv = = =
Winkel der inner Reibung: Q¢f = 19,00 ° —_ —_
Kohasion des Gesteins: Cef = 12,0012 e
Reibungswinkel kce-8aden: 5 = 1400° —ie s
Bdden: kohdsionslos
Wichte des gesattigten Bodens: fae= 2L00KNM3 T T =

Schemaskizze der nicht verankerten Wand aus den eingegebenen Daten der Spundbohlen



Losung

Um diese Aufgabe zu berechnen, verwenden wir das Programm GEO5 - Verbauwand

Vorbemessung. In folgendem Text beschreiben wir eine schrittweise Losung fir das Beispiel:

Bauphase 1: stdndige Bemessungssituation

Bauphase 2: zufallige Bemessungssituation
Nachweis des Querschnitts
Stabilitatsnachweis

Auswertung der Ergebnisse und Schlussfolgerung

Bauphase 1

Klicken Sie im Fenster , Einstellung” auf die Schaltflache ,Einstellung auswahlen” (unten links auf dem
Bildschirm) und wahlen Sie die Berechnungseinstellung Nr. 5 -, Standard - EN 1997, DA3"“.

@ Berechnungseinstellungen

Nummer Name Galtigkeit
1 Standard-Sicherheitsfaktoren Alle
2 Standard-Traglasten Alle
3 Standard - EN 1997 - DA1 Alle
4 Standard - EN 1997 - DA2 Alle
5

: | Standard - EN 1997 - DA3 Alle

7 Standard - ohne Reduktion Alle
8 Tschechische Republik - urspriingliche Standards €SN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Alle
10 Slowakei - EN 1997 Alle
69 die Schweiz - SIA 260 (267) - STR, GEO - standard Alle
70 die Schweiz - SIA 260 (267) - STR, EQU - standard Alle
72 Ruménien - EN 1997 - Gebdude (SR EN 1990:2004/NA:2006) Alle
73 Rumanien - EN 1997 - Briicken (SR EN 1990:2004/A1:2006/NA:2009) Alle

+ 0K

X Abbrechen

Dialogbox , Liste der Berechnungseinstellungen”




Gehen Sie zunadchst zum Fenster "Profil", in welchem Sie Gber die Schaltflache "Hinzufligen" zwei neue
Schnittstellen hinzufligen. Die Koordinaten der ersten Schnittstelle befinden sich in einer Tiefe von

1,5 m und der zweiten Schnittstelle in einer Tiefe von 2,5 m.

|

Nummer | Schichtméachtigkeit Tiefe 4} Hinzufigen Positionsangaben
I t[m] z[m] OberflaichenmaBzahl : [m]
' 1 1,50 0,00..1,50
> 1,00 1,50..2.50 Koordinaten GPS / S-JTSK
3 2,50..0 GPS: (keine Eingabe)
S-JTSK: (keine Eingabe)

Profil

Fenster,, Profil” — Hinzufiigen von zwei neuen Schnittstellen

Dann gehen wir zum Fenster "Béden", wo wir gemal der Tabelle (siehe unten) oder gemaR den Bildern
und mithilfe der Schaltflache ihre Parameter hinzufligen /definieren und sie dem Profil zuweisen. Der Span-
nungszustand im Boden wird effektiv sein, der Erdruhedruck werden wir fiir nicht kohasiven Boden
betrachten und die Berechnungsmethode des Auftriebs wird "Standard" sein.

N Winkel der e Reibungswinkel

Boden . . Kohdsion des
Profil Wichte inneren Gesteins é’cc)rcljJ:r:ur -

(Specifikation, [m] . [k\’/m"] Reibung
Zuordnung) 71 Do [O] Cor [A’Pa] S= [0]
S3, mittel verdichtet 0,0-1,5 17,5 29,5 0,0 14,0
S5, mittel verdichtet 1,5-2,5 |18,5 27,0 8,0 14,0
F6, feste Konsistenz od 2,5 21,0 19,0 12,0 14,0

Tabelle mit den Bodenparametern




Bodeneigenschaften bearbeiten 4
— Identifikation — Darstellung
Name: $3, mittel verdichtet| Probenkategorie :

Sand mit Beimischung des feinkarnigen Bodens (S-F), mitteldicht 1 GEO v ]
— Grunddaten Ciichest [ ‘
Wichte : 1= [kN/m?] 17,5 Untergruppe :
Spannungszustand : leffektiv - ] | Boden (1 - 16) = ‘
Winkel der inneren Reibung : - ] 28-31 i
Kohasion des Gesteins : ca= [kPa] 0
Reibungswinkel kce-Boden : 8= [] i : v
— Erdruhedruck - 9‘San<‘!

Boden: kohasionslos - l Farbe:
| I - |
— Auftrich Hintergrund :
Art der Auftriebsberechnung : | standard v ‘ l i T I
_ Sattigung <10-90>: | 50| [%]
Wichte des gesattigten Bodens: ez = [kN/m?
| Klassifizieren | Loschen | | 0K+ & ||~ OK | X Abbrechen

Dialogbox ,,Neue Béden hinzufiigen”— Boden Nr. 1




GEO>S

Bodeneigenschaften bearbeiten X
— ldentifikation — Darstellung
Name : 55, mittel verdichtet | Probenkategorie :

Tonsand (SC) | GEO -
— Grunddaten (9= Suchen : | |
Wichte: = [kN/m3 18,5 Untergruppe:
Spannungszustand : | effektiv - | IBoden (1-16 h |
Winkel der inneren Reibung : et = Il 2%-28 Muster:
Kohasion des Gesteins : Cot= [kPa] 4-12
Reibungswinkel kce-Boden : 8= l
— Erdruhedruck ?- 11 Tonsand
Boden: kohasionslos - Farbe:

| I - |
— ARl ?- Hintergrund :
Art der Auftriebsberechnung : | standard v | I i h I
Wichte des gesittigten Bodens: e = [kN/m?] e 1 )
Klassifizieren = Loschen . OK+ 4 || OK+d | & OK | X Abbrechen

Dialogbox ,,Neue Bdden hinzufiigen”— Boden Nr. 2




Bodeneigenschaften bearbeiten X

— Identifikation — Darstellung
Name: F6, feste Konsistenz ‘ Probenkategorie :
Ton mit leichter bis mittlerer Plastizitat (CL, Cl), feste Konsistenz GEO ball
— Grunddaten T Suchen:
Wichte : 7= . 21,00; [kN/m3] 21,0 Untergruppe :
Spannungszustand : [effekt'rv v ] Boden (1- 16) v
5 5 Muster :
Winkel der inneren Reibung : Qef = 1 17-21 .
Kohésion des Gesteins : Cof= 4 12,00 | [kPa] 8-16
Reibungswinkel kce-Boden : 8= 14,00 | [*]
— Erdruhedruck - 4Ton
Boden: [ kohasionslos v ‘ Farbe:
I
Hint: d:
— Auftrieb ?- i
ot A At [ rowe ‘ automatisch v
rt der riebsberechnung : ' standar *
— Sattigung <10 - 90> : (%]
Wichte des gesattigten Bodens : Tsat= 21,00 | [kN/m?3]
Kiassifizieren || Loschen | oK+ 4 | #OK | X Abbrechen

Dialogbox ,,Neue Béden hinzufiigen“— Boden Nr. 3




Nachfolgend gehen wir zum Fenster "Zuordnung", wo wir die einzelnen Béden den
entsprechenden Schichten zuordnen (siehe Abbildung).

@ ce0s 2020- [C:\Usess\Public) GEOS 2020 _manual 04.gp1 *]
Datei Engabe Ausgabe Hilfe

iD %"ié; m@

T Geometrie

& Ankes

T Aussteifungen

X Stotzen

Ik Druckbest.
@ " Gelsnde
I Wasser
™ Auflast

R & Eingegebene Krafte

g & Erdbeben
®: : [P Phaseneinsteliung

] Berechnung

s = & Dimensionierung
% &7 Stabilitat

Ou

: Zuordnung mit der finken Maustaste :
S3, mittel verdichtet

Nummer  Dicke [m] Zugeordneter Boden

1 R[G5 mitel verdichtet -
2 1,00 S5, mittel verdichtet -
3 £5, feste Konsistenz - _ Ausgabe ~
8% Bild hinzufugen

Profil und Zuordnung: 0
Gesamt : 3

Abbildungsverzeichnis

8 8

&}, Ansicht kopieren

Zuordnung

Fenster ,Zuordnung” — Zuordnung der Béden zu den Schichten

Wir gehen zum Fenster ,Geometrie” Gber, wo wir die erforderliche Tiefe der Baugrube mit 2,75 m

eingeben. Gleichzeitig wahlen wir den Querschnittstyp aus dem vorbereiteten Katalog aus.



_ 1 .
9 x

[w- o m

Abteufen
Schachttiefe : h=

Auflast des Grubenbodens : f=

i

Geometrie

Querschnitt
275 [m] Spundbohle: VL 602

000 (kpe) 2 Bewbeten]

Wandiyp: [Spundbohie -]

Name : Spundbohle : VL 601

Modi -
Projekt
1§ Einstellung
B Profil
Baden
B Zuordnung
&= Matenal
# Anker
" Aussteifungen
o Stitzen
Ik Druckbest.
[ Gelande
= Wasser
™ Auflast
& Eingegebene Krafte
& Erdbeben
@ Phaseneinstellung
] Berechnung
& Dimensionienung

Querschnitt

Name: VL 601

SN

le LASEO4 jb/m)
W,y = 8.580E-04 m3/m)

X Abbrechen

Information
A= 9B3E-03 [mi/m)
W, = 7.420E-04 [} /m]

Iy Katalog

o Stabilitat

Ausgabe -

[&¥] Bild hinzufisgen
Abteufen: [
Gesamt : 3

[59 Abbildungsverzeichnis

@ @

B Ansicht kopieren

Fenster ,,Geometrie”

Stellen Sie im Fenster "Material" den gewiinschten Typ als Stahl fiir Spundbohlen S 240 GP ein.

i Konstruktionsstahl

EN 10248-1:5 240 GP
f, = 240,00 MPa
E = 210000,00 MPa
G = 8100000 MPa

Material

Benutzerdef.

Materialienkatalog - Baustahl

Materialauswahl aus dem Katalog

Konstruktionsstahl EN
Stahl fiar Spundbohle EN EN 10248-1: S 270 GP

|EN 10248-1: 5320 GP
|EN 10248-1: 5355 GP
|EN 10248-1: S 390 GP
|EN 10248-1: 5430 GP

+ OK

EN 10248-1: S 240 GP

X

¥ Abbrechen

Fenster ,Material“

Das Fenster , Anker, Aussteifungen, Stiitzen, Druckbestimmung, Auflast und Eingegebene
Krafte” werden wir nicht eingeben. Das Fenster "Erdbeben” hat ebenfalls keinen Einfluss auf
diese Berechnung, da sich die Konstruktion nicht im seismisch aktiven Bereich befindet. Im Fens-
ter ,,Gelande” belassen wir die horizontale Gelandeform.



Dann gehen wir zum Fenster "Druckbestimmung", wo wir die Option "minimaler
Dimensionierungsdruck betrachten" auswahlen.

LR e b LB R

Druckberechnung

Erddruck : aktiv v

+| Minimaler Dimensionierungsdruck betrachten

Koeff. fir die Berechnung des minimalen Dimensicnierungsdruckes (o3 min=kaz): k= 0,20 | []

Druckbest.

Fenster ,,Druckbestimmung”

Hinweis: Fiir die Berechnung von Holzkonstruktionen wird nach einigen Normen empfohlen, den mi-

nimalen Dimensionierungsdruck fiir kohdsive Bodenschichten zu bestimmen. Der Standardwert ent-
spricht Kgq = 0,2. Diese Mafinahme stellt sicher, dass der berechnete aktive Erddruck, der auf die Kon-

struktion wirkt, 20 % des vertikalen Drucks nicht unterschreitet, d.h. K 3 =>0,2 (siehe Hilfe - F1 fiir wei-

tere Informationen).

Hinweis: Wenn unsere Verbauwandkonstruktion verankert ist, sollten wir die entsprechende Umver-
teilung des Erddrucks im Fenster ,Druckbestimmung” verwenden. Wenn es notwendig ist, die Verfor-
mung der Wand zu begrenzen, besteht auch die Méglichkeit, einen erh6hten Druck zu wdhlen, der auf
die Konstruktion wirkt (aktiv erh6ht, ruhend). Beide Optionen werden detailliert in der Programmibilfe

(F1) oder im folgenden Ingenieurhandbuch Nr. 5 - Vorbemessung der verankerten Verbauwand be-

schrieben.


http://www.fine.cz/ke-stazeni/inzenyrske-manualy/37/cs/manual-05_cz_pazeni-navrh/
http://www.fine.cz/ke-stazeni/inzenyrske-manualy/37/cs/manual-05_cz_pazeni-navrh/

Im Fenster "Wasser” geben Sie den Grundwasserspiegel ein, der sich in einer Tiefe von ei-
nem Meter befindet.

X || = =

|h.| Grundwasserspiegelparameter

Wasserspiegel hinter der Konstruktion : hy = 1,00 | [m]

Zugriss

Wasser

Fenster ,Wasser” — Bauphase 1

Wahlen Sie dann im Fenster "Phaseneinstellung"” den entsprechenden Typ der "Bemessungssi-
tuation" aus. In der Bauphase 1 betrachten wir eine standige Bemessungssituation.

Bemessungssituation : standig b4

Fenster ,,Phaseneinstellung (1)

10



Jetzt gehen wir zum Fenster "Berechnung". In diesem Fenster berechnet das Programm automa-
tisch die GroRe der SchnittgroRen und bestimmt die erforderliche Lange der Konstruktion im Boden.

3 GEOQ5 2020 - [CU: \Doct Fi EOS5 2020 Piiklady\Demo_manual_04.9p1*] - o X

Datei Eingabe Ausgabe Hitfe

BERCE L THEE

Konstruktionsgeometrie Biegungsmoment
Konstruktionslange = 5,54 m Max. M = 40,86 kNm/m Max. Q = 73,09 kN/m :
Tiefe im Boden = 279 m Projekt
%% Einstellung

B profil
Boden
\- P - 1,00 1,00 s B Zuordnung
2 X I Geometrie
= Matesiel
£ Anker
"] Aussteifungen
X Statzen
IR Druckbest.
¥ Gelande
[FE Wasser
™ Aufiast
& Eingegebene Krifte
& Erdbeben
P Phaseneinstellung
i M T e Ty | [fBeehmng ]
[kNm/m) [kN/m] | .p Dimensionierung
& Stabilitat

000 000

4

! Berechoung: @ [1]] [ Detail

Die Berechnung wurde durchgefiihrt.
Berechnungsparameter
Reduktionsbeiwert des passiven Druckes : 1,00 [-]

Ausgabe -
¥ Bild hinzufagen
Berechnung : 2
Gesamt : 3
[E7] Abbildungsverzeichnis

8

B3 Ansicht kopieren

Berechnung

Fenster ,,Berechnung” — Bauphase 1 (stdndige Bemessungssituation)

Die Zusammenfassung der Ergebnisse wird mithilfe der Schaltflache "Detailliert" angezeigt.

(5 Nachweis — O X
Maximalwert der Schubkraft = 73,09 kN/m
Maximaler Momentwert = 40,86 kNm/m
Benatigte Konstruktionstiefe im Boden = 2,79 m
Gesamtkonstruktionslange = 554 m

: 3 SchlieBen |

Fenster ,,Berechnung” — Bauphase 1 — Dialogbox , Detaillierte Ergebnisse”

Im nachsten Verfahren bestimmen wir die minimale Konstruktionstiefe im Boden und der inneren Krafte

fir eine zufallige Bemessungssituation durch Hochwasser.

11



Bauphase 2

Jetzt figen wir eine neue Bauphase hinzu, indem wir auf die Schaltfliche "+" in der Symbolleiste
oben auf dem Bildschirm klicken.

(11 [2]

O #®

Phase

Symbolleiste Bauphase”

Im Fenster ,,Wasser” andern wir die Tiefe des Grundwasserspiegels hinter der Konstruktion in der
zweiten Bauphase auf den Wert —1,0 m . Das Diagramm der Parameter dndert sich nicht, die Wassertiefe
vor der Konstruktion werden wir nicht betrachten.

X =& -

Grundwasserspiegelparameter

Wasserspiegel hinter der Konstruktion : h, = -1,00 | [m]

Zugriss

Wasser

Fenster ,Wasser” — Bauphase 2

Dann wahlen wir im Fenster ,Phaseneinstellung” die ,zufallige” Bemessungssituation aus.

Bemessungssituation : zufillig v

Fenster ,Bauphase (2)“

Andere eingabebezogene Fenster bleiben zu diesem Zeitpunkt unverandert. Gehen wir also
zum Fenster "Berechnung" und sehen uns die detaillierten Ergebnisse an.

12



@ ce

Datei Bearbeitungen

iIDBE-E-iB®)

P

Eingabe Berechnung Ausgabe  Eir

€3]
e

Konstruktionsgeometrie
Konstruktionslinge = 7.21m
Tiefe im Boden = 4,46 m

Blegungsmoment
Max. M = 178,81 kNm/m

Schublraft
Max. Q = 215,82 kh/m

\ 1,00
2,75
\ o
T
300
4,00
3,58 7881
5,00
B
o 0,78
=—D 7rm
b+ t § booo oot 1 § 1 hoo,00
[kNm/m] [kN/m]
! Berechnung: =1 [ER Degail

Die Berechnung wurde durchgefiihrt.

Redukdionsbewert des passiven Druckes :

Berechnung

1,00 []

Fenster ,,Berechnung” — Bauphase 2 (zufillige Bemessungssituation)

Nachweis

= O X

| Maximalwert der Schubkraft

| Maximaler Momentwert

| Bendtigte Konstruktionstiefe im Boden

Gesamtkonstruktionslange

215,82 kN/m
178,81 kNm/m
446 m
721 m

. %¢ SchlieBen

Fenster ,,Berechnung”— Bauphase 2 — Dialogbox , Detaillierte Ergebnisse”

Modi -
[ Zuordnung

I Geometrie

= Anker

T Aussteifungen

X Stiitzen

Jk Druckbest.

I Gelande

I Wasser

™ Auflast

& Eingegebene Krifte
& Erdbeben

[P Phaseneinstellung

& Dimensionierung
&7 Seabilitat

Ausgabe -
[¥] Bild hinzufagen

Berechnung : 2
Gesamt : 3

Abbildungsverzeichnis

8

Bl Ansicht kopieren

Weiterhin ist es notig, zu bewerten, ob die von uns eingesetzte Spundbohle hinsichtlich Biege- und

Scherbeanspruchung geeignet ist.

13



Nachweis des Querschnitts:

Fir die Querschnittsberechnung gehen wir zum Fenster ,,Dimensionierung”.

(B 6£052020 - [C:\Users\Publ \Fine\GEOS 2020 Piiklady\Demo_manual_04.gp1 ] - o x

Datei Bearbeitungen Eingabe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe

108 @iB@jis

‘ " Modi =
,‘!’Ev 59 B Zuordnung
@ 0,00 I Geometrie
£ Anker
I Aussteifungen
< f % 1,00 %
¥ Stitzen
Q Jk Druckbest.
2,00 I Gelande
‘:] 5 Wasser
Auflast
3,00 = Aufie
& Eingegebene Krafte
A Erdbeben
4,00 [P Phaseneinsteliung
J} Berechnung
5,00 Rk Dimensionierung
‘ @ & Stabilitat
Ouax 600
=0 £
bt t L 00,00 b T 1 bso.00
[kNm/m] TkN/m]
'
Berechnung: (4 [1] - ganze Konstruktion [RR Detailliest
. Nachweis: ganze Konstruktion v
Phase:  (Umhallenden aus allen Phasen) | Andem
Geometrie : Spundbohle : VL 601 « Querschnitt nachweisen Ausgabe =
i Koeff. far die Querschnittsbeanspruchung : 100 [ Bild hinzufdgen
Max. Schubkraft auf 1m der Wand = 215,82 kN/m 3 5 - Dimensionierung : 0
Mo o s T G Wand: = I788T W Normalkrafteinwirkung : | Normalkrafte - nicht betrachten G‘esimll' nierung 5
Ergebnisse o
o E [£7] Abbildungsverzeichnis
H BIEGUNG UND DRUCK : NICHT GENOGT (100,4%) =
2 SCHUB : GENUGT (37,5%) =
g
e
e
a [Bly Ansicht kopieren

Fenster ,Dimensionierung”

Hinweis: Das Fenster "Dimensionierung" zeigt die Maximalwerte der inneren Krdéfte quer durch
einzelne Phasen. Wenn wir nur mit Ergebnissen aus bestimmten Phasen arbeiten méchten, miissen

wir diese Phasen im linken Teil des Fensters manuell iiber die Schaltfléche ,Andern” auswéhlen.

In den Ergebnissen kénnen wir sehen, dass der berechnete Querschnitt fiir "Biegung und Druck"
nicht geeignet ist, da die Ausnutzung mehr als 100 % betrégt. Detaillierte Ergebnisse der Uberpriifung
kénnen durch Klicken auf die Schaltflache ,Detailliert” angezeigt werden.

14



Dimensionierung - O X

Nachweis des Stahlquerschnitts nach EN 1993-1-1
Fir die Berechnung werden alle Bauphasen betrachtet.
Koeff. fur die Querschnittsbeanspruchung = 1,00

Dimensionierungskrafte auf 1 m der Wand
Mmax = 178,81 kNm/m; Q= 2,08 kN/m

Qmax = 215,82 kN/m; M= 0,92 kNm/m
Nachweis des max. Momentes Mpax + Q:
Nachweis der Biegung:
Mmax/Mcprg = 1,004 > 1 Nicht geniigt
Schubnachweis:

Q/Veprg=0004<1 Genigt
Nachweis des ebenen Spannungszustandes:
Normalspannung oxgq = 229,42 MPa
Schubspannung 14 = 0,29 MPa

Nachweis: (oxed/(fy/1ma))? + 3*(tea/(fy/rma))2 = 09141 Genugt

Nachweis der max. Schubkraft Quqax + M:
Nachweis der Biegung:
M/Mcrg=0,005<1 Genigt
Schubnachweis:
Qmax/Verd =0,375<1  Gendgt
Nachweis des ebenen Spannungszustandes:
Normalspannung axegq = 1,19 MPa
Schubspannung 14 = 30,51 MPa

Nachweis: (oyea/(fy/1M0))2 + 3*(ted/(fy/mo))2 = 0,049 <1 Gendgt
Querschnitt NICHT GENUGT

Detaillierte Ergebnisse

Aufgrund des nicht genligenden Nachweises muss der Querschnittstyp gedandert werden. Wir
kehren daher zum Fenster "Geometrie" zurlick, in dem wir einen massiveren Spundbohlentyp VL 602
auswahlen.

15



@ ceos Verbauwand Vorbemnes

Datei Bearbeitungen

10DB -8

Eingabe Ber

Abschnittsbearbeitung x

Wandtyp: | Spundbohle -

Name: Spundbohle : VL 602 Definieren

)
+
Q
]

Querschnitt

L

| Narme : VL 602 m I

Information
A= 1LISE02 [m?/m]
W,y = BASOE-04 [ /m)

Egs otelog

1= 131E-04 [mijm]
Wiy = 9.900E-04 ) /)

« 0K

X Abbrechen

n |E = I

Abteufen

Querschnitt

Schachttiefe : h= 275 |im)  Spundbohle: VL 601

W ot |t 04
%

[——

Fenster ,Geometrie” — Querschnittsénderung

Modi -
[ Zuordnung

= Anker

T Aussteifungen

X Stiitzen

[k Druckbest.

I Gelande

I Wasser

™ Auflast

& Eingegebene Krifte
& Erdbeben

[P Phaseneinstellung

]y Berechnung

& Dimensionierung
&7 Seabilitat

Ausgabe -
Bild hinzufigen

5] 4

Abteufen : o

Gesamt ; 3

Abbildungsverzeichnis

8

Bl Ansicht kopieren

Nach der Anderung des Querschnitts 6ffnen wir wieder das Fenster "Dimensionierung". Der

massivere Typ der Spundbohle ist offensichtlich fir alle Nachweise ausreichend.

(3 Geos 2020 - Ic Publicy Fin€\GEOS 2020 Piiklady\Demo_manual_04.gp1*] - o X
Datei Eingabe Ausgabe Hilfe
; T HE
&0
Biegemoment Modi -
8 Zuordnung
0,00 I Geometrie
£ Anker
Aussteifungen
i ) 9
N Stotzen
IR Druckbest.
2,00 I Gelande
[ Wasser
Auflast
3,00 i
& Eingegebene Krsfte
& Erdbeben
4,00 [P Phaseneinsteliung
J} Berechnung
5,00
6,00
| 1 |
00,00 250,00 T
[kNm/m]
= Nachweis: ganze Konstruktion  +
Phase:  (Umhllenden aus allen Phasen) | Andem -
Geometrie : Spundbohle : VL 602 ' Querschnitt nachweisen Ausgabe B
hosinoiaii Koeff, fur die Querschnittsbeanspruchung : | 1,00 ] 1H (6] Bid hinzufgen
Max. Schubkraft auf 1m der Wand = 215,32 kN/m S ———es , Dimensionierung : (]
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Fenster ,,Dimensionierung”— Nachweis des neuen Querschnitts
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Berechnung : ‘ [1] - ganze Konstruktion

= Machweis : | ganze Kenstruktion hd
Phase: {Urmhillenden aus allen Phasen) Andern
Geometrie : Spundbohle : VL 802 | Querschnitt nachweizen
T Koeff, far die Querschnittsbeanspruchung : 1,00 | [-]
Max. Schubkraft auf Tm der Wand = 215,82 kN/m N . P -
Max, Moment auf 1m derWand = 178,81 kNm/m Mormalkrafteinwirkung : | Normalkréfte - nicht betrachten
Ergebnisse
BIEGUNG UND DRUCK : GENUGT (88,2%
SCHUB : GENUGT (30,4%)

Dimensionierung

Fenster ,Dimensionierung” — neue Ergebnisse

Hinweis: Die Querschnittsdnderung hat keinen Einfluss auf die Gréfe der inneren Kréifte - diese blei-
ben gleich. Die Konstruktionssteifigkeit wird sich in der Berechnung der inneren Kréifte im Programm

GEO5 — Verbauwand Vorbemessung éufSern, das zur Berechnung der komplizierten verankerten Kon-

struktionen geeignet ist.

Nachweis der Stabilitat

Weiter muss Uberprift werden, ob die von uns vorgeschlagene Konstruktion aus der Sicht der
Gesamtstabilitdt ausreichend ist. Diese Uberpriifung wird im Fenster "Stabilitit" durchgefiihrt. In
diesem Fenster listet das Programm die minimal notwendige Tiefe der Konstruktion im Boden auf,
die als maximal berechnete Lange aus den Berechnungen in einzelnen Phasen ermittelt wird.

Der Benutzer muss auch die tatsachliche Tiefe der Konstruktion in den Boden eingeben.
Die Stabilitatsberechnung sollte fiir jede Bauphase der Konstruktion durchgefiihrt werden.

Die notwendige Tiefe der Konstruktion im Boden (ergibt sich aus Phase 2) betradgt 4,46 m. Wir
werden daher eine Wand mit der Einspannungstiefe von 4,5 m entwerfen.

Zuerst Uberpriifen wir die Konstruktion in der Bauphase 1.
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Stabilitat wurde fiir aktuelle Daten nicht gestartet.

Ausgabe -
[2¥] Bild hinzufugen

Stabilitit : 0
Gesamt : 3
[E9 Abbildungsverzeichnis
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Stabilitat

Fenster ,Stabilitdt” — Phase 1

Nach dem Klicken auf die Schaltflache "Béschungsbruch" wird das Einzelprogramm "B&schungsbruch”
gestartet. Alle Eingabeparameter aus dem Programm "Verbauwand Vorbemessung" werden in dieses
Programm Ubertragen. Im Programm "Bdschungsbruch" gehen wir zum Fenster "Berechnung". Wir wah-
len die Berechnungsmethode ,,Bishop” und die Optimierung fiir die kreisférmige Gleitflache aus Die Be-
rechnung kann Gber die Schaltflache , Berechnen” gestartet werden.
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Programm ,,B6schungsbruch” — Fenster ,,Berechnung“ (Phase 1)

Nach Abschluss der Berechnung libertragen wir die Ergebnisse zurlick in das Programm, indem
wir auf die Schaltfliche ,Beenden und Ubertragen” auf der rechten Seite des Bildschirms klicken. Das
gleiche Verfahren werden wir in der Phase 2 wiederholen.
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Programm ,,Béschungsbruch”— Fenster ,,Berechnung” (Phase 2)
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Berechnungsergebnisse und Schlussfolgerung

Ziel dieser Aufgabe war es, eine Spundbohlen-Verbauwand fiir eine Baugrube mit einer Tiefe
von 2,75 m zu entwerfen.

Aus den Ergebnissen haben wir die minimale Lange der Einspannung der Spundbohlen ermit-
telt. Diese Lange wird als Maximum aus den berechneten Langen in den einzelnen Bauphasen der
Konstruktion bestimmt.

— Notwendige Tiefe der Einspannung in der Phase 1: 2,79 m

— Notwendige Tiefe der Einspannung in der Phase 2: 4,46 m

Aufgrund dieser berechneten Langen haben wir eine Spundwand mit der Konstruktionstiefe von
4,5 m im Boden entworfen. Die Gesamtlange der Wand betragt 7,25 m (4,5 m + 2,75 m).

Die Konstruktion geniigt mit dieser Lange der Gesamtstabilitdt der Verbaukonstruktion.
Die maximale Ausniitzung Uberschreitet 60 % auch in der auBergewdhnlichen
Situation (Hochwasser) nicht.

Der urspriinglich entworfene Querschnitt der Spundbohle VL 601 entsprach nicht dem Nachweis
der Biegebeanspruchung. Aus diesem Grund wurde der Querschnitt der Spundbohle durch einen
massiveren Typ VL 602 ersetzt.

Die Verbaukonstruktion aus Spundbohlen Typ VL 602 aus Stahl S 240 GP mit einer Gesamtlange

von 7,25 m genligt in allen Nachweisen.
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