Conception d’'un mur de souténement non ancré

Résumé

Ce cahier technique décrit la conception d’un mur de souténement non ancré subissant des
charges permanentes et accidentelles (inondation). Dans ce but, le programme « Conception
des écrans de souténement » sera utilisé, le fichier associé est « Demo_ manual 04.gpl ».

ATTENTION : Dans ce document, l'utilisateur sera guidé a travers toutes les étapes de défi-
nition et d’analyse d’un projet géotechnique, dans un contexte établi par 'auteur. L’utilisateur
doit étre informé que les réglages de Panalyse (onglet « Paramétres ») sont de sa responsabilité
et doivent étre vérifiés/adaptés avant de commencer tout nouveau projet.
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1 Projet

Concevoir un mur de souténement non ancré fait de palplanches de type VL 601 en utilisant
la norme EN 1997-1 (EC 7-1, DA3) en couches géologiques non homogénes. Le matériau de la
palplanche est un acier de type S 240 GP. La profondeur de ’excavation est de 2,75 m. La nappe
phréatique est située & une profondeur de 1 m. De plus, analysez la construction pour les inondations,
lorsque ’eau est située & 1m au-dessus du haut du mur (des barriéres anti-inondation mobiles
doivent étre installées).

Sable avec trace de fines

Poids volumique: 7= 17,50 Ki/m?
Etat de contraintes: effectives 1,50
Angle de frottement inteme : oer = 2030°
Cohésion du sol : r=  000kPs

| o _____ Angle de frot. structure-sol : s o= W00t __ __ Lo ____.
Sol: pulvérulent
Poids volumigue du sol saturé:  7em= 17,30 kN/m3
2,75

Sable argileux
Poids volumique : v = 13,50 kN/m3
Etat de contraintes : effectives

Angle de frottement interne :
Cohésion du sol :

Angle de frot, structure-sol
Sol:

Poids velumique du sol saturé :

Argile de plasticité faible

Poids velumique : yo= 2100 kN/me
Etat de contraintes : effectives — =
Angle de frottement interne: gt = 19,00 _
Cohésion du sol - cer= 1200kPa  B—
Angle de frot, structure-sol 5 o= 1400 PESEEES
Sol: pulvénlent o
Poids volumicue du sol saturé:  7agg= 21,00 kN/m3 | — =

FIGURE 1 — Schéma d’un mur non ancré en palplanches - Projet

2 Solution

Pour résoudre ce probléme, nous utiliserons le programme GEQ5 « Conception des écrans de
souténement ». Dans ce manuel, nous développerons chaque étape de la résolution de ce probléme :

— 1lére phase de construction : situation de calcul permanente

— 2éme étape de construction : situation de calcul accidentelle

— Dimensionnement de la section

— Vérification de la stabilité

— Reésultat de 'analyse et conclusion
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SOLUTION

2.1 Phase de construction 1

Dans le cadre « Paramétres », cliquez sur « Sélectionner paramétres » et choisissez ’option n® 5
- « Standard - EN 1997 - DA3 ».

List X
MNuméra Nem Validité
1 Standard - coefficients de sécurité Tous -
2 Standard - états limites Tous
3 Standard - EN 1997 - DA1 Tous
4 Standard - EN 1997 - DA2 Tous
6 Standard - LRFD 2003 Tous
7 Standard - sans réduction Tous
2 République tchéque - normes anciennes CSM (73 1001, 73 1002, 73 0037) Tous
37 France - EN 1397 Tous
38 France - EN 1397, gamma d'eau=1.0 Tous
45 Chine - normes de construction {JGJ} Tous
46 Chine - normes de transport (JT} Tous
47 Chine - normes ferroviaires ¢ TB} Tous v 0K
48 Chine - normes de protection de I'eau (5L} Tous
49 Chine - coefficient de sécurité {ASD} Tous | M Annuler

FIGURE 2 — Fenétre de dialogue « Liste des paramétres de calcul»

Tout d’abord, allez dans le cadre « Profil » et ajoutez deux nouvelles interfaces a ’aide du bouton
« Ajouter ». L’une se situera & une profondeur de 1,5m et ’autre & une profondeur de 2,5 m.

Mum. Epaisseur de la couche Profondeur -|- Ajouter Information sur la position
t[m] z[m] Cote de surface: [m]
1 1,50 0,00..1,50
2 1,00 1,50..2,50 Coordennées GPS
3 - 2,50 .00 GPS5: (n'est pas saisi) > oy

F1GURE 3 — Cadre « Profil » - Ajouter une nouvelle interface

Ensuite, allez dans le cadre «Sols» et ajoutez de nouveaux sols en cliquant sur le bouton «Ajouters,
entrez les paramétres des sols selon le tableau ou les images ci-aprés et affectez-les au profil. L’état de
contrainte est considéré comme effectif, la pression au repos est calculée pour les sols pulvérulents
et le calcul du soulévement est choisi comme standard pour chaque sol. Nous ne prendrons pas en
compte la variation de poids volumique due a la saturation.
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Sol (Clas- Profil [m] Poids Angle de Cohésion Angle de
sification volumique frottement du sol frottement
des sols) v [¥N/m?] interne ces [kPa] interne

e [°] struc-
ture/sol
5 [
S-F -Sable | 0,0-1,5 175 29.5 0,0 14,0
avec trace
de fine, sol
moyenne-
ment
dense
SC - Sable 1,5-25 18,5 27,0 8,0 14,0
argileux,
sol moyen-
nement
dense
CL, CI- =25 21,0 19,0 12,0 14,0
Argile de
plasticité
faible ou
moyenne,
consis-
tance
faible

TABLE 1 — Tableau des paramétres des sols

Identification

Mom : Sable avec trace de fines

Sable avec |'addition de sol fin (5-F), moyennement dense

Données de base

Poids volumique : 7=

Etat de contraintes : effectives

Angle de frottement interne : Def =

Cohésion du sol : Coaf=

Angle de frot, structure-sol : &=
Pression au repos

Sol : pulvérulent

Soulévement hydraulique
Calcul soulévem. hydraulique : | standard

Poids volumique du sol saturé : Yeat =

Classer Suprimer

Affichage
Catégorie des chantillons :
GEO -
? Chercher :
17,50 | [kM/m?] 17,5 Sous-catégorie :
- Sols (1 - 16) -
2950 | [] 2811 Echantillon :
0,00 | [kPa] 0
14,00 [7] M
? 9 Sable
- Couleur:
? Arrigre-plan :
automatique -
Saturation de la couleur <10 - 90> : 50| [%
17,50 | [kM/m?3]
op Ajouter ¥ Annuler

FIGURE 4 — Fenétre de dialogue «Ajouter de nouveaux solsy - Sable avec traces de fines
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Ajouter des nouveaux sols 4
— Identification — Affichage
MNom : Sable argileux | Catégorie des échantillons :

Sable argilewx (5C) | GEO - |
— Données de base ?- Chercher: | |
Poids volumique: o= [kM/m?] 185 Sous-catégerie:
Etat de contraintes: effectives - | | sols (1-16) hd |
i Echantillon :
Angle de frottement interne : Qef = [*1 26- 28
Eoesiortaael - [kPa] 4-12
Angle de frot. structure-sel &= [F] v
— Pression au repos ? - 11 Sable argileux
Sol: pulvérulent - | Couleur:
| v |
. . Arrigre-plan :
— Soulévement hydraulique ? -
| | automatique - |
Calcul seulévem. hydraulique: | standard -
Saturation de la couleur <10 - 90> : EI [%a]
Poids velumique du sol sature ; = [kM/m?3]
Classer | | Suprimer | | g Ajouter | | ¥ Annuler |
FIGURE 5 — Fenétre de dialogue «Ajouter de nouveaux sols» - Sable argileux
Ajouter des nouveaux sols b4
— ldentification — Affichage
Mom : Argile de plasticité faible | Catégorie des échantillons::
Argile de plasticité faible ou moyenne (CL, Cl), consistance rigide | GEO v |
— Données de base T - Chercher: | |
Poids volumique : 7= [kN/m3] 21,0 Sous-catégorie:
Etat de contraintes: effectives - | | Sols (1- 16) h |
. Echantillon :
Angle de frottement interne : Def = [*1 17-21
Cohésion du sl Car= [kPa] 8-16
Angle de frot. structure-sol : &= [*] v
— Pression au repos ?- 4 Argile
Sol: pulvérulent - | Couleur:
|_ - |
. : Arrigre-plan :
— Soulévement hydraulique T -
| | automatique - |
Calcul seulévem. hydraulique: | standard -
Saturation de la couleur <10 - 90> : Ijl [%]
Poids volumique du sol saturé: == [kN/m3]
| Classer | | Suprnimer | | =p Ajouter | | ¥ Annuler |

FIGURE 6 — Fenétre de dialogue «Ajouter de nouveaux solsy - Argile de plasticité faible
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Ensuite, dans le cadre « Assignation », affectez les sols aux couches comme 'indique I'illustration

ci-dessous.

] 7 @

0,

05+ aF

(]
o=
&

' Assignation pa e cic gauche:
Sable avectrace de fines

Nur | Epaiseur [m] sol
150

2 100/ Sabie rgileus -

3 rgie de plasice fabie - —

Assignation

FIGURE 7 — Cadre « Assignation » - Assignation des sols

Modes 3
Projet

£$ Parametres

B Profi

Sols

T Geometie

= Matériou

£ Ancrages

o Butons

X Appuis

1k Deétermination de e pression
¥ Terains.

Feu

1™ Surcharge.

& Forces saisies

& sésme

P Paramétresde s phaze

1b Calul

& Dimensionnement

& Stabilité

Sorie -
] AuterFimage
Profil t asignaion: o
Autotal: 3
Lite desimages

e

8 Copierlavue

Dans le cadre « Géométrie », sélectionnez la forme du fond de ’excavation et saisissez sa profondeur
(2,75 m). Cliquez ensuite sur « modifier » pour sélectionner le type des sections transversales. Pour
notre exemple, nous considérerons une palplanche VL 601.

D&-8-fmmbji

Fichier

05+ aE

(@]

—& [editon du

Typedela pe

Section

]

Nom: VL601

&
NSy

Excavation Section

Profondeur de fouille

R
_%mwmwwqwnm

Géométrie

nformaton
A= 983603 m?/m)
Wy, = 7420608 fm/m)

Ty Catslogue dutiasteur

dentification de s section

Palplanche -

Palplanche : VL 601 Personnalizer

YA

1= 115604 mé/m)
Woiy = 8.580E-04 [m/m]

F1GURE 8 — Cadre « Géométrie »

Modes B
B Projer
35 Paremetres

¥ Appuiz
[k Détermination de s pression
I Temins

e

= Surcherge

& Forcessises

& séime

P Parometres de la phase:

b caleul

<& Dimensionnement

& subilte

Sories -
] AouterFimage

Excavation o
Autotal: 3

Listedesimages

8 Corierlavue
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Dans le cadre «Matériau», nous définissons le type d’acier requis par S 240 GP (palplanches

d’acier).

! Acier de construction

Catalogue Personnaliser

N 10248-1:5 240 GP
= 240,00 MPa
= 210000,00 MPa
= 81000,00 MPa

E
f}’
E

G

Matériau

Sélection des matériaux du catalegue

Acier de construction EN
Acier pour les palplanches EN

EN 10248-1: 5 240 GP

EN 10248-1:
EN 102438-1:
EN 10248-1:
EN 10248-1:
EN 10248-1:

5270GP
5320GP
5355 GP
5390 GP
5430GP

« 0K K Annuler

FIGURE 9 — Cadre « Matériau »

Pour cette étude, nous n’utilisons pas les cadres « Ancrages », « Butons », « Appuis », « Surcharge »
ou « Forces saisies ». Le cadre « Séisme » n’est pas non plus important dans cette analyse, car la
structure n’est pas située dans une zone sismiquement active. Dans le cadre «Terrain», nous utilisons

le paramétrage par défaut (terrain horizontal).

Nous passons ensuite au cadre « Détermination de la pression ». Dans ce cadre, nous sélectionnons

loption « Considérer la pression dimensionnante minimaley.

MR rE e R

Calecul de la pression

Pression des terres

active

| Considérer la pression dimensionnante minimale

Coef. partiel de la pression dimensionnante minimale (g3 min=kaz): k=

0,20 | [-]

Détermination de la pression

FI1GURE 10 — Cadre « Détermination de la pression »

Remarques :

1. pour les sols cohérents, il est recommandé par certaines normes d’utiliser la pression de
dimensionnement minimale agissant sur le mur de souténement. La valeur standard pour le
coefficient de pression de dimensionnement minimale est K, = 0,2. Cela signifie que la
pression minimale sur la structure est d’au moins 20% de la contrainte géostatique - jamais

moins.

2. dans le cas de murs de souténement ancrés, il est recommandé d’utiliser la redistribution de
la pression active en raison de l'ancrage. Si l'on veut réduire la déformation de la
palplanche, il est également possible d’augmenter la pression agissant sur la structure
(augmentation active, au repos) dans le méme cadre. Ces deux possibilités sont décrites
dans laide du programme (F1) ou dans le cahier technique n° 5 - Conception d’un mur de

souténement ancré.


http://www.finesoftware.eu/download/engineering-manuals/20/en/manual_05_en_sheeting-design/
http://www.finesoftware.eu/download/engineering-manuals/20/en/manual_05_en_sheeting-design/
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Dans le cadre « Eau », valorisez la profondeur de la nappe phréatique a 1m.

Eau

Paramétres de la nappe phréatique

[l

Nappe d'eau derriére la structure: h;
MNappe d'eau devant la structure: hy =
Fissure de traction

h, =

[r]

Profondeur de fissure de traction

F1GURE 11 — Cadre « Eau » - 1lére phase de construction

Ensuite, dans le cadre « Paramétres de la phase », sélectionnez la situation de calcul permanente.

Paramétres de la phase

Situation de calcul :

vI

Ipermanente

F1GURE 12 — Cadre « Paramétres de la phase » - 1ére phase de construction

Maintenant, ouvrez le cadre « Calcul ». Dans ce cadre, le programme calculera automatiquement
les efforts internes et la profondeur nécessaire de la structure dans le sol (fiche).

20

Le-E-is

Fichier

étrie de o structure Moment de flexion Force motrce Modes -
Long.de latrcture = 954 m Mmar.= 4056 khim/m Qmax = BB RN/m
Profondeur dans e ol = 279m 8l Projet
. . e Paametres
8 Assignation
B 10 100
15 5
o
S
f Détermination dela pression
| 204 [55S Y P
S5 RS 1 Tersing
B (55 o
/xx<§ ™ Surcharge
s 25,74 A & Forces saisies.
< S & séisme
30 s
S g 5 Parsmates de s phase
S s P o
S 5
BRSR 2 T G
s - & Dimensionnement
[ ” & subitte
2h RS
Famt 40
ST X
B 2
PR S,
B S
SRS SRR
SR SR
SIS SRS
B e SRR
03 e PRS0
O o
=]
oy t t t & t boo  bgo t t 500
fie i) T
Le calcl a6t ffectue. Sories -
Paramitres d clcl [ Auterfimage
Calcul 2
Cofficent de réduction d aprssion passive: 100] (4
presene o Autotal 3
[ Liste s images
3 B Coperlavee

FI1GURE 13 — Cadre « Calcul »
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Tous les résultats peuvent étre affichés & ’aide du bouton « En détail ».

Iy
Valeur maximale de la force motrice = 73,09 kMN/m
Valeur maximale du moment = 40,86 kNm/m
Profondeur nécessaire de la structure dans lesol = 279 m
Long. totale de la structure = 5% m

|

FIGURE 14 — Cadre « Calcul » - 1ére phase de construction - Fenétre de dialogue « En détail »

Dans la prochaine étape, nous allons montrer comment analyser la fiche minimale et les forces
internes en cas de situation de calcul accidentelle - les inondations.

2.2 Phase de construction 2
Saisie des données de base

Maintenant, ajoutez une nouvelle phase de construction dans la barre d’outils « Phase de
construction » dans le coin supérieur gauche de votre écran.

(1 | (21
S

Phase

FIGURE 15 — Barre d’outils « Phase de construction »

Dans le cadre «Eauy, modifiez la hauteur de la nappe phréatique de sorte qu’elle prenne pour valeur
—1m. Nous ne considérerons pas I’eau devant la structure.

X ||

|h1 Paramétres de la nappe phréatique

|_ Nappe d'eau derriére la structure: hy = [m]

Fissure de traction

Eau

FIGURE 16 — Cadre « Eau »
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Ensuite, dans le cadre « Paramétres de la phase », sélectionnez la situation de calcul « acciden-
telle ».

Situation de calcul :

Parameétres de la phase

Iaccidentelle

FI1GURE 17 — Cadre « Paramétres de la phase »

Toutes les autres valeurs sont identiques a celles de la 1ére phase de construction, nous n’avons donc
rien d’autre & modifier. Par conséquent, nous pouvons passer directement au cadre « Analyse » et

voir les résultats détaillés.

Calcul

Fichier

Moment de flexion
Mmax. = 17831 khim/m

200

§§<
S5
300 i

40

600

e
Ry

200

Force mots
Qmax. = 215,82 kN/m

o

S
S
5

TS
S
5
5
5
S

2
5

o5
5
S
S5
s

Modes -
[ Assignation

[k Détermination de a pression
I Terrains.

s

™ Surcharge

& Forces saisies

& séisme

1 Paramétres de la phase

& Dimensionnement

@l

boooo 300
eNm)

hoo00
(/]

Calcul

Caleul: m

Le calcul a été effectué.
Parametres du calcul

Coefficient de réduction de a pression passive

100 (41

FIGURE 18 — Cadre « Calcul »

Valeur maximale de la force motrice
Valeur maximale du moment

Profondeur nécessaire de la structure dans le sol

Long. totale de la structure

- O

215,82 kMN/m
178,81 kNm/m
446 m
721 m

s

[ outer fimage

Liste des images

8 | 8

B Copieia e

FI1GURE 19 — Cadre « Calcul » - 2éme phase de construction - Fenétre de dialogue « En détail »

10
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Il est maintenant nécessaire de vérifier la section de la palplanche en flexion et compression ainsi
que sa résistance au cisaillement.

Vérification de la section

Passez au cadre «Dimensionnementy.

Force motrice == =
: " 8 sssgnion
0,00 I Géométrie
g £ Ancages
). = Butons
ﬁi o Appuis
100 b [k Détermination de  pression
J=: e
{\2;‘( ™ Surcharge
2t oy O
{%@7 & sés
Joses P
o s fheie
SRR 0 S
S o & subie
Loy S
SR S
SRS R
s 5
o S o :
Artes it e e,
SRS
SR
SRS REES
s S 59
S
S S SS  AS SL LSS
s
RS ERRS
S
0 B o
7 S E
== A
ey t t o000 kst t bsoco
& [Nt 1)
Vesfcation: suctweentive -
A (erop o prese IR
Geomitie:Paplanche: L 601 ) Verrasection 0
(i Coefficient de calcul des sollicitations de la section: 100 | [-] 3
% | Force motrice max. de Tm dumur = 21582 K/m = [ Uiste des images
2 | Momentmar.de imauma < 7681 kmym
H Resulats = =
TSI
K SALLEWENT: ADMISSIBLE s B Coiesa e
F1caURE 20 — Cadre « Dimensionnement, »
Calcul = [1] - structure entigre
e e Vérification : | structure entiére -
Phase: (envelop. toutes phases)
Géométrie: Palplanche : VL 601 | Veérifier |a section
Information . S .
Coefficient de calcul des sollicitations de |a section : 1,00 | [-]
Force motrice max. de Tm du mur = 213,82 kN/m c .
- g o Effet de I'effort normal: | efforts normaux - ne pas considérer =
< Moment max. de Tm du mur = 178,81 kNm/m
E Résultats
c
5 FLEXION ET COMPRESSION : NON ADMISSIBLE  (100,4%)
‘&
g CISAILLEMENT : ADMISSIBLE (37,5%)
£
=1

FIGURE 21 — Cadre « Dimensionnement » - Résultats de la vérification

Remarque : les valeurs mazimales des efforts internes de toutes les étapes sont affichées dans le
cadre « Dimensionnement ». Si nous voulons utiliser les résultats d’étapes de construction
spécifiques, nous devons les sélectionner a l’aide du bouton « Modifier ».

Nous constatons que notre section n’est pas satisfaisante pour la vérification « Flexion +
Compression », le taux de travail est supérieur & 100%. Les résultats détaillés peuvent étre affichés
a ’aide du bouton « En détail ».

11
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@

Vérification de la section en acier selon EN 1993-1-1

Toutes les phases de construction sont considérées dans le caleul,

Coefficient de calcul des sollicitations de la section = 1,00
Forces de dimensionnement appliquées & 1 m du mur

Mz = 178,81 kNm/m;
Oz = 215,82 kN/my;

Q= 2,08 kN/m
M= 0,92 kNm/m

Vérification du moment max. Mz, + Q:

Mz Mcpg = 1,004 > 1
Vérification du glissement:

Ve pg= 0,004 21
Vérification de |'état de col
Contrainte normale

Mon admissible

Admissible

ntraintes plannes :
OyxEd = 229,42 MPa

Contrainte de cisaillement 175y =

0,29 MPa

Expertise : (g ea/ (fy/ral)2 + 3% (tea/(Fy )2 = 0,914 21

Vérification de la force motrice max. Qmax + M:

Vérification de la flexion:
MM gg = 0,005 <1
Vérification du glissement:
OmaVera = 037321

Admissible

Admissible

Vérification de |'état de contraintes plannes :

Contrainte normale

Oeg = 1,19 MPa

Contrainte de cisaillernent ey = 30,51 MPa

Expertise : (g ea/ (fyraal)2 + 3*(tea/ (fyrmal)2 = 0,049 =1

Section NON ADMISSIELE

Admissible

Admissible

-

FI1GURE 22 — Résultats détaillés

Comme la vérification de la section n’est pas satisfaisante, nous devons revenir au cadre « Géo-

métrie » et sélectionner une palplanche plus grande - VL 602.

Type dela paroi Palplanche

Section

=

02 [m?/m)
W, = 8A50E-04 [t /m]

v re——

Identification de a section: | Pelplanche VL 602

Wy, = 9.900E-04 [m?/m]

Personnaliser

L 275

T= 131604 mt/m)

v oK X Annuler

B Assignation

A Ancrages

o Butons

X Appuis

[k Détermination de s pression
1 Temains

= Eau.

™ Surcharge.

& Forces saisies

& Dimensionnement
& stabilte.

&
'

B _E B E B

Excavation

Profondeur de fouille h=

Surcharge appliquée au fond de fouill: =

N

Gométrie

FIGURE 23 — Cadre « Géomeétrie » - Modification de la section

Section
275 | (m] Palplanche: VL 601

000 (ees]

sories -
(£ Ajoute Fimage
Excavaton [
Autetsl 3
(69 Lise des mages

8

8 Copierlavue

Suite & ’édition de la section, nous retournons dans le cadre « Dimensionnement ». La vérification
du nouveau souténement muni d’une section plus grande est maintenant satisfaisante.

12
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S

SR
e

S
:

Ouc
==

Modes 5
B Assignation

T Géometie
£ Ancrages
T Butons.
¥ Appuis

& Forces sii
& séisme
FB Poramtes dela phase

b t t )
(i

bso00
/]

Phase (envelop. toutes phases) | Modifier
Géométre:Palplanche : VL 602 @ Varifer o section
Inf

Coefficient de calcul des sollicitations de lasection 100 1)
For . de Tm du mur = 21582 KN/m
Moment max. de Tmdumur = 17881 KNm/m

Résultats
FLEXION ET COMPRESSION : ADMISSIBLE (€82%)
CISAILLEMENT ADMISSIBLE 604%)

Dimensionnement

Rengeni

o -
] Aouter Fimage
Dimensionnement o

i

8

5, Copierloue

FIGURE 24 — Cadre « Dimensionnement » - Vérification de la nouvelle section

Calcul :

[1] - structure entiére

Phase: (envelop. toutes phases) Medifier
Géométrie : Palplanche : VL 602

Information

Force motrice max. de Tm du mur = 215,82 kN/m
Moment max. de 1Tm du mur = 178,81 kNm/m

Dimensionnement

Veérification : | structure entiére

| Vérifier la section

Coefficient de calcul des sollicitations de la section :

-

1,000 | [-]

Effet de I'effort normal : efforts normaux - ne pas considérer

Résultats

FLEXION ET COMPRESSION : ADMISSIBLE
ADMISSIBLE

CISAILLEMENT :

(88,2%)
(30,4%)

FIGURE 25 — Cadre « Dimensionnement » - Nouveaux résultats de vérification

Remarque : la modification de la section n’a aucune influence sur 'analyse des efforts internes. La
rigidité de la structure n’influencera que l'analyse dans le programme «|Vérification des écrans de
soutenement », qui peut étre utilisé lors de l’analyse de structures ancrées plus délicates.

2.3 Vérification de la stabilité

Il faut maintenant vérifier que la structure est satisfaisante en termes de stabilité globale. Cette
vérification est effectuée dans le cadre « Stabilité ».
Dans ce cadre, le programme affiche la profondeur minimale de la structure dans le sol. Une analyse
de stabilité doit étre effectuée pour chaque étape de la construction.
La profondeur minimale de la structure (basée sur une analyse & la 2éme phase de construction) est
de 4,46 m. Nous allons donc concevoir un rideau de palplanches a 4,5 m de profondeur dans le sol.
Dans un premier temps, nous effectuons une analyse de la lére phase de construction.
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F1GURE 26 — Cadre « Stabilité » - lére phase de construction

Cliquez sur le bouton « Stabilité des pentes » afin de lancer le programme « Stabilité des pentes ».
Tous les paramétres d’entrée sont transférés automatiquement dans ce programme. Dans le pro-
gramme, allez dans le cadre « Analyse ». Sélectionnez la méthode « Bishop » avec optimisation de la
surface de glissement circulaire comme indiqué sur l'illustration ci-dessous et cliquez sur le bouton
« Calculer ».
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FIGURE 27 — Programme « Stabilité des pentes » - Cadre « Calcul » (1ére phase de construction)

Une fois 'analyse de la lére étape terminée, cliquez sur « Quitter et transmettre les données »
sur le coté droit de ’écran. Ensuite, nous allons réaliser la méme analyse pour la 2éme phase de
construction.
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FIGURE 28 — Programme « Stabilité des pentes » - Cadre « Calcul » (2éme phase de construction)

3 Résultat de I’analyse et conclusion

Le but de cette étude était de concevoir un mur de palplanches pour un puits de fondation d’une
profondeur de 2, 75 m.
Lors de la conception d’un mur de souténement non ancré, nous obtenons la valeur de la profondeur
minimale de la structure dans le sol (fiche). Cette profondeur est déterminée comme la valeur
maximale déduite de toutes les étapes de construction :

— profondeur minimale de la structure & la premiére phase de construction : 2, 79 m

— profondeur minimale de la structure & la deuxiéme phase de construction : 6,46 m
Ainsi, nous concevrons le mur de palplanches & 4,5m de profondeur dans le sol avec une longueur
totale de 7,25m (4,46 m + 2,79 m).
Cette construction est satisfaisante du point de vue de la stabilité globale. Le taux de travail
maximal de la structure ne dépasse pas 60%.
La section initialement concue de palplanches de type VL 601 n’était pas satisfaisante pour la
vérification en flexion. Pour cette raison, la section a été remplacée par un type plus grand VL 602,
qui s’est révélé satisfaisant.
Le mur en palplanches (section type VL 602, acier S 240 GP) d’une longueur totale
de 7,25 m est satisfaisant pour toutes les vérifications.
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