InZenyrsky manual €. 50

Aktualizace 04/2023

Zaklady prace s programem Mracno Bodl

Program: Mracno Bodd, Stratigrafie
Soubory: Demo_manual_50.gsg
Uvod

V tomto inZzenyrském manualu budou vysvétleny zakladni Upravy mracen bod( a jejich nasledné
pouziti pro generaci terénu v programu ,Stratigrafie”.

Jako vstupni data jsou pouzita dvé mracna bod, kterd vznikla ptfi mapovani terénu za poufZiti dronu.

Data jsou volné k dispozici zde: https://data.fine.cz/manuals/EM50.zip
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Cely manual je rozdélen na dvé €asti — v prvni ¢asti se fesi zarovnani dvou vzajemné posunutych
mracen. Ve druhé ¢asti jsou ukazany dalsi tpravy — redukce bodt, odstranéni vegetace atd. Vétsina
uzivatell pracuje s mracény, které neni tfeba zarovnavat — tito uZivatelé mohou prvni ¢ast preskocit a

zamérit se rovnou na druhou ¢ast.

Prvni mrac¢no zahrnuje horni ¢ast svahu a bylo vytvorené pomoci fotogrammetrie provadéné z dronu
vybaveného tzv. RTK systémem s pFipojenim na poskytovatele sité jednotlivych pozicnich stanic
(NTRIP). Pouziti tohoto systému zajistuje velmi vysokou presnost viech namérenych bod( vzhledem
ke globalnim GPS soutadnicim.

Druhé mracno bodu zahrnuje spodni ¢ast svahu a bylo vytvorené pomoci méreni provadéného
dronem vybavenym lidarem. Jednotlivé body v tomto mracnu maji nizsi pfesnost vici globalnim GPS
souradnicim, protoZe byl RTK systém pripojen pouze na mobilni stanici. Lokalni pfesnost vSech bod(
(body vici sobé) je vsak stejna jako v prvnim mracnu.

Mracno 1 — horni ¢dst svahu zamérend fotogrammetrii
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Mracno 2 — spodni ¢dst svahu zamérend lidarem

Zadani
Ze dvou mracen bodU vytvorte digitalni model terénu (DMT) pro potieby zpracovani geologického
modelu.

Postup
1) Nejprve ovéfime vzajemnou polohu obou mracen — pokud budou proti sobé souradnice
posunuté, zarovname je. (Cast 1 — Zarovnani mracen)
2) Zarovnana mracna slouc¢ime a provedeme dalsi nezbytné Upravy — redukce bod(, odstranéni
vegetace atd. (Cast 2 — Upravy mracen)
3) Importujeme tvar terénu do programu ,,Stratigrafie”

Cast 1 — Zarovnani mracen
Zacneme tim, Ze do programu ,Mracno bod(“ importujeme prvni mracno (UpperSlope.las) pomoci
tlacitka importu — viz zvyraznéno nize.

Pocet bodd
po Gpravé
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Import prvniho mracna — horni édst svahu



Nasledné pomoci stejného tlacitka importujeme do stejné ulohy i druhé mracno (BottomSlope.las).
Zdrojova data nebudeme prepisovat — pfidame tedy body druhého mracna k bodiim prvniho mracna.
Stejného vysledku bychom docilili, kdybychom obé mracna oznacili a importovali naraz.

Otazka

e Chcete prepsat zdrojova data?

Na prvni pohled je zfejmé, Ze mracna jsou od sebe vzajemné posunuta:
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Soucasné zobrazeni obou mracen — patrny posun

V Uvodu jsme si fekli, Ze pfesnéjsi globalni soufadnice ma horni mrac¢no. Proto vyuZijeme funkce
»,Zarovnani dvou mracen”, kterd ndm umoZiuje srovnat soufadnice spodniho mracna tak, aby
odpovidaly soutadnicim mracéna horniho.

Funkce zarovnani mracen spociva v nalezeni dvojice bodd, které uréuji polopfimku, ktera by si méla
v obou Ulohach odpovidat — v nasem pfipadé se bude jednat o stfeSni hfeben jedné z budov.

Nejjednodussi poufZiti je takové, Ze obé mracna otevieme ve dvou samostatnych ulohach (oknech)
vedle sebe. Zavieme tedy plvodni Ulohu a spustime dvé nové ulohy ,,Mrac¢na bod(“ — do levé ulohy
importujeme horni mraéno, do pravé ulohy spodni mracno.
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Obé mracna oteviena vedle sebe ve dvou samostatnych ulohdch

V obou ulohach pfiddme novou Upravu pomoci tlacitka ,Pridat” a zvolime misto Upravy ,,Celé
mracno” a jako typ vybereme , Zarovnani obou mracen”.
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Vybér upravy

Pomoci tlacitek ,,plus” vybereme z pracovni plochy soufadnice bodd, které chceme zarovnat.
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Zaddni poloprimky — hfeben stfechy
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Stfedovy bod jsme umistili na blizsi okraj hiebene, pomocny bod na vzdalenéjsi hranu. Nyni
zkopirujeme souradnice z levé ulohy (1) a vloZime je do ulohy pravé (2).

Mista dpravy s Celé mrstna - Maev: Mista dpravy s Celt muatno - | Maev:
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¥ 27533 | fm] Ye m) ¥ 575184 | [m] Ve -674256,33 | fm]
* = 23843 | fm] Z= m) + 2= 2207 (m] zs 23649 [m]
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Kopirovani soufadnic z levé ulohy do pravé

Levou ulohu s hornim mracnem muizZeme bez uloZeni zav¥it (slouZila pouze pro ziskani soutradnic),
v pravé Uloze potvrdime zarovnani mra¢na pomoci tlacitka ,,OK + Proved™ (3).
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Zarovnané mracno

V tabulce Uprav vidime, Ze Uprava zarovnani probéhla. Na pracovni ploSe je zobrazen i vysledny
posun — pavodni modry smér polopfimky odpovida v novych souradnicich sméru ¢ervenému.

Zarovnané mracno vyexportujeme jako novy soubor pomoci tladitka pro export a ulozime ho na disk
pod nazvem ,, BottomSlopeNew.las".

Impaort
Export

Export souboru .las

Otevieme novou Ulohu v programu ,,Mracno bodd“

Importujeme plvodni horni i nové zarovnané spodni mracno (UpperSlope.las , BottomSlopeNew.las)
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Sloucend mracna po zarovndni

,

Je zfejmé, Ze obé mracna na sebe jiZ spravné sedi. Zarovnani bylo Uspésné.
Cast 2 — Upravy mracen

Vidime, Ze sloucené mracno obsahuje cca 21,8 miliond bodd — takto vysoky pocet bodl je pro
vytvoreni terénu v programu ,,Stratigrafie” nevhodny — zaprvé obsahuje mracno mnoho bod, které
nereprezentuji terén (stromy, budovy...) a zaroven je zaméreny terén pro Ucel geologického modelu
zbytecné podrobny — zpracovani by trvalo nepfimérené dlouhou dobu. Pro prfedani do programu
Stratigrafie se doporucuji maximalné nizsi desitky tisic bodu.

Zacneme tim, Ze se pokusime odstranit vegetaci a zredukovat pocet bodU. Pro celé mracno pfidame
novou Upravu, kterou nastavime jako ,redukci bodd“ pro ,,spodek vegetace” v mfizce 2 m. Upravu
potvrdime tlac¢itkem , OK + Proved™”.
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Odstranéni vegetace — zaddni upravy
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Odstranéni vegetace — provedend tprava

Pozndmka: Princip odstranéni vegetace spociva ve zprimeérovadni urcitého procenta nejnizsich (pfip.
nejvyssich) bodu v mfiZce o zadané velikosti. Parametry nastaveni (velikost mrizky, procento vysky)
zdleZi na typu a rozsahu ulohy a vétsinou je dobré vyzkouset vice mozZnosti. Zdroven je tieba si

uvédomit, Ze princip muZe fungovat dobre pouze tam, kde je v kroku mriZky kolem odstrariovanych
objekt(i dostatek bod(i zamérenych na terénu — typicky kolem kmene stromu. Napf. u hustych kefd

nebo budov muZe byt odstranéni problematické.

Polet bod(l jsme zredukovali z 21,8 milion(i na 10 474 bodd. Upravou jsme odstranili vétsinu
nechténych objektl (stromy, budovy...).

Pocet bodl bychom mohli jesté ddle zredukovat, popf. vyuzit dalsi Upravy. Ty uz provedeme ale
ptfimo v programu ,,Mracno bodd“, ktery spustime z programu ,,Stratigrafie”. Tim umoznime nasledny
prenos dat mezi obéma programy. Soubor tedy prozatim uloZzime na disk pod nazvem
»FinalSlope.fpc" pomoci tladitka uloZit a program ,,Mracno Bod(“ ukoncime.
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UloZeni souboru .fpc (Mracno BodLi)

Import terénu do programu Stratigrafie
Otevieme program ,,Stratigrafie”, pod kterym spustime z horni nastrojové listy program ,,Mracno

bodl“.
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Spusténi programu ,,Mracno bod(i“ z programu ,Stratigrafie“
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https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/redukce-poctu-bodu-01/
https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/upravy-mracen-bodu-01/

Otevieme soubor ,FinalSlope.fpc”, ktery jsme si dfive ulozili, a zadame novou Upravu — vytvofime
polygon, ktery ndm bude tvorit budouci stavenisté a body mimo tento polygon smazeme.
Nezapomeneme zaskrtnout, Ze polygon tvofi stavenisté a Upravu potvrdime.
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Zaddni polygonu stavenisté a odstranéni bod(

Body mimo polygon byly smazany, celkovy pocet bod ndm klesl na 7400 bodd. V tabulce také
vidime, Ze zadany polygon bude tvofit stavenisté v programu , Stratigrafie”.
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Ve stfedni ¢asti mracna vidime pozistatky stfech budov — viz pozndmka u odstranéni vegetace. Cést
z nich bychom mohli odstranit v programu ,Mrac¢no bod(“ pomoci funkce ,, Odstranéni Sumu“ na
mensich polygonech pfiblizné v mistech padorysu budov. V tomto pfipadé je viak jednodussi predat
vsechny body pfimo do programu Stratigrafie a téchto par bodl odstranit graficky rucné.



Prejdeme tedy k pfedani — ve spodni ¢asti klikneme na tlacitko ,,Ukoncit a prfedat” a v nasledné
otevieném okné ,Import z mracna bod(“ zvolime, Ze chceme importovat vSechny body i oblast
stavenisté.

Import z mracna bodd

Mracno bodd

Body terénu : Mahradit v | Pocet bodd: 7400
Staveniste: Mahradit -
Mapa na terénu: | Nepfidavat -

¥ Storno

Prenos dat z programu Mracno bod(i do programu Stratigrafie
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Vytvoreny digitdIni model terénu v programu Stratigrafie
Tim je prenos dat do programu ,Stratigrafie” ukoncen.

Nezapomeneme nastavit spravné souradnicovy systém v ramu , Nastaveni” tak, aby odpovidal
soufadnicovému systému, ve kterém bylo vytvotreno plvodni mracno. V nasem pripadé se jednd o S-
JTSK.



https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/souradne-systemy-02/

Soufadnicovy systém

Typ scufadnicového systérmu :
Vyhledat : IEH

Soufadnicowy systém : Informace na webu

5-JTSK / Krovak East North
EP5G:5514
Oblast: Czechia; Slovakia.

— Prepocet — Zobrazeni
|| Invertovat X [ | Vlastni orientace
|| Invertovat ¥ Orientace: pravotodivy -

[ | Zaménit Xa ¥y
[ | Invertovat Z

[ ] Vlastni natoceni

Matogeni os: 0 -
Korekce severu: 563 | [7]
— Rozsahy soufadnic
K= -051499,37 | .. -159365,31 | [m]
= -1353306,13 | .. -911041,25 | [m]

Stavenisté je v rozsahu.
Cweme | [ vor ][ Xsom ||

Vybér soufadnicového systému

Spravnost umisténi miZeme zkontrolovat v ramu ,Stavenisté” pomoci tlacitka , Zobrazit na mapé”“.

~ GEOS - Construction site location on Google Maps

Mapa  Satelitni

Zobrazeni stavenisté na mapdch Google

Tim je naSe prace hotova.
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