Manual de Engenharia No. 51

Atualizacdo: 1/2024
Utilizacdo de Formulas em Templates

Programa: Estratigrafia — Relatdrios
Ficheiro: Demo_manual_51.gsg

Os programas Estratigrafia e Laboratdrio permitem a utilizacdao de formulas para o cdlculo automatico de
dados de ensaio selecionados. O objetivo deste manual de engenharia é mostrar como utilizar férmulas de
forma facil e eficaz, e como usa-las para modificar o relatdrio de resultados.

Neste caso, vamos adicionar um grafico para o coeficiente de atrito Ry ao relatdrio de resultados de um
ensaio CPT, para o qual vamos comecar por considerar os dados existentes. Vamos calcular o coeficiente
de atrito de acordo com a férmula seguinte:

Ry = (—S) + 100 [%)]
dc
, onde g, é a resisténcia de cone e f; é o atrito local.

Tarefa
Alterar o template "EN-Standard" CPT de forma a:
- Incluir uma coluna com o “Coeficiente de atrito" na tabela do ensaio CPT;
- Criar uma férmula para que a nova coluna seja atualizada automaticamente de acordo com os
dados introduzidos;
- Exibir o coeficiente de atrito no relatério de resultados.

Modifique o template que esta no ficheiro demo - DEMO - Templates EN.gsg, disponivel nos exemplos
online Fine. D& um nome ao novo template utilizado para este exemplo e guarde-o no Gestor de Templates.



O relatdrio de resultados do ensaio CPT do template “EN-Standard” apresenta o formato seguinte:

GEOS Laboratof s.r.o.

Sokolovska 232, Praha 8, @f:fjmw Cone penetration test (CPT) CPT{
Project: Apartment building "Moonlighting” - Geological survey

Project ID:  AA_0014 -2019 |Annex no. 17.C Type of test: TE2

Location: Stara 14/78, Hradec Kralove Type of cone: Ac=1000 mm2
Measured: Joe Fieldman Coordinate System:  S-JTSK /Krovak / Balt after adjustment |Application class: 2

Evaluated: Bill New Coordinate X 1039700,63 Acc. to standard: EN 1S0 22476-1

Date of test: 10.08.2016 Coordinate Y- 745200,84 Vertical offset of the ongin: 0,00 m
Scale 1:66,7 Coordinate Z: 222 00 m Overall depth 10,00 m
Equipment: PenSta A22 Filter location: Uz GWT 500m

Cone resistance

10,00 '

Local friction

Pore pressure

50 60

20 30 40

10
qc [MPa]

700 100 200 300 400 500 600 700

1s [kPa]

us [kPa]

Notes:

- Sunny/ Partialy cloudy/ Calm
- Raw data not modified

[GEOS - Stratigraphy {32 bit) | version 5.2024.19.0 | hardware key 7288 / 3 | Ondfej Laurin | Copyright @ 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware eu)




O formato pretendido para o novo relatdrio é o seguinte:

GEQS Laboratof sr.o.

CPT1

Type of test: TE2

Sokolovska 232, Praha 8, R [ Cone penetration test (CPT)
18000

Project: Apartment building "Moonlighting” - Geological survey

Project ID:  AA_0014 -2019 |Annex no: 17.C

Location: Stara 14/78, Hradec Kralové

Measured Joe Fieldman
Evaluated Bill New

Coordinate System:

Coordinate X

Date of test- 10.08.2016
Scale: 1:66,7

Coordinate Y:
Coordinate Z

S-JTSK /Krovak / Balt after adjustment [Application class: 2

1039700,63
74520084
222,00 m

Overall depth:

Equipment: PenSta A22

Filter location:

uz

GWT: 5,00m

Type of cone: Ac=1000 mm?2

Ace. o standard: EN 1SO 22476-1
Vertical offset of the arigin- 0,00 m

10,00 m

Cone resistance

0,00+
0,40
0,804
1,201
1,601
2,00
2,40
2,80
3204
360
4,004
4,404
4,80
5201
560
6,00
6,401
6,801
7,201
7601
8,00
8,401
8,801
9,20
9,601

2

Local friction

Pore pressure Friction ratio

10,00 d—d——t————t—— T |
10 20 30 40 50 60 700
9e [MPa]

o

150 300 450
f, [kPal

600 750

u; [kPa]

6
Ry [%]

Notes:

- Sunny/ Partialy cloudy/ Calm
- Raw data not modified

[GEOS - Stratigraphy {32 bit) | version 5.2024.19.0 | hardware key 7288 / 3 | Ondfej Laurin | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




Solugao:

Comece por abrir o ficheiro DEMO - Templates EN.gsg, que contem os dados que pretendemos modificar.
Na janela Templates, verifique a selecao de templates a editar - "EN - Norma" (caso esteja selecionado um
conjunto de templates diferentes, escolha o conjunto de templates pretendido a partir da lista, clicando no
botdo “Selecionar conjunto de templates”). Clique no botdo “Editar cdpia do conjunto de templates atual
e adicionar ao administrador” para abrir a Caixa de didlogo de edi¢do do conjunto de templates.

Arquivo  Editar Inserir Resultados Configuragdes  Ajuda

e 2 s =

ENEB-@-30 7 e | ™)
Modos =
[E Projeto

= £¥ Configuragdes

[31 Local de construgio
@ Dados de Origem

X Pontos do terreno

7 Extremidades do terreno

I Ensaios de campo
Solos
7= Perfis do solo
I Interface
{7 Nivel freatico
T Secgdes Geologicas

0 modelo néo foi gerado

SEREIE e e

Resultados -
! Definigdes IFC Templates de ensaios de campo &) Adicionar imagem
Inserir IFC Definir template : EN - Norma (norma) Projeto : 0
“ Selecionar conjunto de templates ~{} Administrador de templates | ¥ Criar conjunto de templates local o Editar copia do conjunto de templates atual Total 0
& adicionar ao Administrador ] =
8% Lista de imagens

Lista de Anexes

8 @

3 Copiar figura

Templates

Vamos atribuir o nome “EM 51” ao novo conjunto de templates. Apds concluir a edicdo, este template
ficara guardado no administrador como conjunto de templates criado pelo usuario.

Q Adicionar copia do conjunto de templates padrao ao administrador.

| Nome: 55 | EM 51 ¥ | A PT  Comentério:

Templates



Na tabela, selecione o template do ensaio CPT e clique em “Editar”

a Adicionar copia do conjunto de templates padrao ao administrador.

| Nome: [ EMS51 v % PT  Comentério: [ AR
Templates
No. Nome Capacidade Comentario Adicionar
1 -Sondagem criag@o do modelo, Sondagem, pogo (no final)
| 2 :Poqo criagdo do modelo, Sondagem, pogo | T
3 crr |criagdo do modelo, CPTu | = (antes 3)
| 4 DPT criagdo do modelo, DPT | e Edar
5 [SPT criagdo do modelo, SPT, Sondagem, pogo | (ndmero 3)
| 6 DMT criagdo do modelo, DMT
7 |omT criagdo do modelo, PMT, Sondagem 3¢ Remover

(ndmero 3)

., Mover para cima
(ndmero 3)

Mover para baixo
(nimero 3)

Editar formulas
E (nimero 3)

[é Copiar

(nimero 3)

Template de dados do projeto

E Template de dados comuns

+, Adicionar + Fechar X Cancelar

Na janela “Editar template”, continue com a edi¢do do item “Tabela CPT”.

& ditar
Nome: & | CPT v % PT Comentario: B N |
Introduzir dados Lista de protocolos ‘
No. Nome | Identificador Tipo Parametros Introdugdo condicional ‘Comentario H Adicionar No. Nome Tipo de protocolo | |+ Adicionar
Nome do ensaio © String Geral / Fixo - de acordo com amostra 1 Ensaio de campo - uma pagina Ensaios de campo
Prof. total © Nimero Simbolo: drot Apenas de leitura - Adiconar 2 Ensaio de campo - duas pagina Ensaios de campo
889m determinado + o final) 3 Ensaio de campo - 1:50 Ensaios de campo
889 ft automaticamente i B o 5 a
a partir de dados e heaE nsaio de campo - 1: Nsaios de campo
do ensaio de oF (antes 7) 5 Perfil do solo - uma pagina | Perfis do solo
campo / Geral / 6  Perfil do solo - duas paginas  Perfis do solo
| - L) 7 perfil do solo - 1:50 Perfis do solo @ Copiar
3 Coordenada X © Nimero g: fT Geral / Fixo . Rt s Todos
4 |Coordenada Y © INamero 889m | [Geral / Fixo it
889 ft =
g Lista de exportar e impor
5  CoordenadaZ © Namero 889 m Geral / Fixo
8891t iz, Mover para cima No. Nome. Comentario + Adicionar
6  Deslocamento vertical em € Namero Simbolo: dn Geral / Fixo (o) 1 FINEAGS4 £d. 4(
889m =, Mover para baixo 2 FINE - EN Standa
8891t =" (nimero 7)
7 TabelaCPT < Tabela Com profundidade CPT /Fixo
Profundidade < Namero Namero de
Resisténcia de cone & Namero elementos 4
Atrito superficial < Namero
| Pressdo nos poros < Namero Ié Copiar
8 Dados - Ensaio B Grupo Namero de Copiar Todos
NF © Numero elementos 6 B (nimero 7)
Tipo de ensaio < String |
Tipo de cone © String ) —f
Classe de aplicsgio. © Sting Colunas de origem para Secgdes Geolégicas (nimero de colunas 4):  [f] Inserir coly
tocaltzaho do Bt S | & Editar formulas Representacio grfica (nimero de itens 3) - [ Inserir representagdes graﬂ
> Capacidade : criagio do modelo, CPTu oK+ 1 oK+ + wOK X Cancelar ‘

Bibliotecas globais: Fine



E possivel verificar que a tabela faz parte da biblioteca global. Por defeito, ndo é possivel editd-la. Assim, é
necessario clicar no botao “Permitir edicdo”, de modo a ser possivel adicionar um novo item a tabela.

@ Editar tipo de dados

Parametros do tipo de dados

Tipo: Tabela ~ Tipo de tabela: Com profundidade A
Nome: & Tabela CPT > || % |PT  Comentério: €& CPT/Fixo
Parametros: € global
No. Nom-e &) Permitir edigao Identificador Tipo
1  Profundidade < Nimero
2 | Resisténcia de cone 5] Numero
3 Atrito superficial 5] Nimero
4 Pressdo nos poros 5] Numero
Intervalos : € global -
Numero minimo de linhas : 0
Férmula

Introdugo condicional

$ Tipo de dados Globais

m] X
v ||® PT Identificador: €& o
Coluna Parametros Comentario
+ |Simbolo: d Geral / Fixo
889 m
8,89 ft
v |Simbolo: gc CPT / Fixo
8,89 MPa
8,9 psf
v |Simbolo: fs CPT / Fixo
8,89 kPa
8,9 psf
v Simbolo: up apenas para CPT / Fixo
8,89 kPa
89 psf
= Copiar
Todos
Editar
OK + OK + + OK X Cancelar

Nota: Cada tipo de dados tem um simbolo especifico:

1. globo U indica que o tipo de dados foi selecionado a partir da “Biblioteca Global”. A biblioteca
global contem tipos de dados predefinidos que o usudrio pode incluir nos seus templates. A
biblioteca global pode ser selecionada no canto inferior esquerdo da caixa de didlogo.

2. folha E1- indica que o tipo de dados foi criado pelo usudrio.
3. globo/folha €. indica que o tipo de dados foi selecionado a partir da biblioteca global e

posteriormente editado pelo usudrio.



O tipo de dados foi alterado para “alterado global” nos parametros da tabela. Agora, ja é possivel adicionar

um novo item.

e Editar tipo de dados

Parametros do tipo de dados

Tipo: Tabela ~ Tipo de tabela: Com profundidade v
Nome: & Tabela CPT ~ |® PT  Comentario: € CPT/Fixo
IParametros: € alterado global
No. Nome Identificador Tipo
1 |Profundidade < Nuamero
2 |Resisténcia de cone < Numero
3 Atrito superficial <o Namero
4 Press3o nos poros L] Ndmero
Intervalos : €& global v
Nimero minimo de linhas : 0
Férmula

Introdugao condicional

€3 Tipo de dados Alterado Global

v | F PT Identificador : € &
Coluna Parametros Comentario Adicionar
+  Simbolo: d Geral / Fixo (no final)
889 m
8,89 ft
Simbolo: ge CPT / Fixo
8,89 MPa
89 psf
Simbolo: f; CPT / Fixo
8,89 kPa
8,9 psf
Simbolo: uz apenas para CPT / Fixo
8,89 kPa
8,9 psf

= Copiar
Todos

Editar

oK+ + oK+ ¥ v OK X Cancelar

Utilize o botdo “Adicionar” para adicionar uma nova coluna a tabela. Neste caso, vamos especificar um item
gue ndo esta na biblioteca global. Para tal, selecionamos “criar novo tipo de dados local” e confirmamos

através do botdo “Seguinte”.

Nova coluna da tabela

Método de introdugo : ‘criar novo tipo de dados local -

Selecionar tipo de dados global
selecionar tipo de dados local existente

criar novo tipo de dados local

Bibliotecas globais: Fine

X Cancelar

|



Selecionamos o tipo de dados (nimero) e o tipo de unidades (racio). Estes dois parametros devem ser
definidos corretamente durante a primeira introducdo de dados. N3o é possivel altera-los
posteriormente. No caso de engano, serd necessario eliminar os parametros do tipo de dados e cria-lo
novamente.

Defina os restantes dados: nome, simbolo e unidades métricas/imperiais — neste caso, valores percentuais.
Confirme através do botdo “Adicionar”. A caixa de didlogo ndo se ira fechar automaticamente, de forma a
permitir a introducdo de mais tipos de dados. Serad necessdrio fechar a caixa através do botao “Cancelar”.

I & Nova coluna da tabela

Parametros do tipo de dados

Tipo: Numero ~ | Tipo de unidade : racio A Permitir inserir string Data inserida ser:
fINome: [ | Coeficiente de atrito v |®%|PT  Comentario: B v =
| Parametros

fSimbolo:
WTexto em branco :

% casas decimais : Formato exponencial 1,1 %

%

casas decimais : Formato exponencial 1,1 %

Na tabela do ensaio CPT, é possivel visualizar o novo tipo de dados. Confirme as edi¢Ges da tabela e do
template CPT através do botdo “OK”".

& Editar tipo de dados a X
Parametros do tipo de dados

Tipo: Tabela ~ Tipo de tabela: Com profundidade -

Nome: & Tabela CPT v % PT  Comentdrio: & CPT/Fixo v % PT Identificador : € e

Pardmetros : €9 alterado global == ¥

No. Nome Identificador Tipo Coluna Parametros Comentério
1 Profundidade © Numero v Simbolo:d Geral / Fixo _ (nofinal)
889m
8,89 ft
2 |Resisténcia de cone < Nimero Simbolo: g¢ CPT / Fixo
8,89 MPa
8,9 psf
3 | Atrito superficial L] Numero Simbolo: fg CPT / Fixo
8,89 kPa
8,9 psf
4 |Pressdo nos poros < Namero Simbolo: uz apenas para CPT / Fixo
8,89 kPa
8,9 psf
5 Coeficiente de atrito Namero Simbolo: Rf
89%
8,9 %
= Copiar
B Todos
Intervalos : € global -
Ndmero minimo de linhas : 0
Formula
Editar
Introdugdo condicional
€ Tipo de dados Alterado Global oK+ 1+ oK+ 4 X Cancelar



Confirme as edi¢des no conjunto de templates através do botdo “Adicionar + Fechar” e guarde o conjunto
editado no administrador com o nome “EM 51”.

e Adicionar copia do conjunto de templates padrdo ao administrador.

| Nome: 5 EM51

Templates
No.
1 Sondagem
2 |Pogo
3 CPT
| 4 DPT
5 |SPT
|| 6 |p™mT
7 |PMT

12 Template de dados do projeto

¥ | % PT  Comentario: [ v R

Capacidade Comentario

criacao do modelo, Sondagem, pogo

criagao do modelo, Sondagem, pogo

criagdo do modelo, CPTu

criagdo do modelo, DPT

criagdo do modelo, SPT, Sondagem, pogo

criagao do modelo, DMT

criagao do modelo, PMT, Sondagem

§E Template de dados comuns

Adicionar
(no final)
= Inserir
T
“= (antes 3)

-— Editar
(namero 3)

-— Remover
(nimero 3)

= Mover para cima
= (nGmero 3)

— Mover para baixo
= (nimero 3)

Editar formulas
& (nimero 3)

= Copiar
(nimero 3)

I+,, Adicionar + Fechar I X Cancelar




Na janela “Ensaios de Campo”, abra o ensaio “CPT1”. Na tabela, é possivel visualizar a nova coluna, mas
que ainda ndo contém dados. E possivel introduzir os na coluna de forma manual. No entanto, pretendemos
utilizar uma férmula para calcular estes dados de forma automatica.

e Editar propriedades do ensaio de campo (CPT)

Parametros do ensaio

Nome do ensaio: |CPT1
Coordenada: x =
Elevagdo: inserir

Deslocamento vertical em relagdo a origem :

Prof. total :

« Ensaio de campo gera perfil do solo

1039700,63 | [m]

y= 745200,84 | [m]

v| z= 222,00 [m]
dh = 0,00  [m]
diot = 10,00 [m]

Tabela CPT | Dados - Ensaio  Dados - Protocolo ' Anexos
Tabela CPT:
No.~ Profundidade Resisténcia de cone = Atrito superficial =~ Pressdo nos porosfl Coeficiente de atrito <+ Adicionar
d [m] qc [MPa] fs [kPa] u [kPa] Rf [%]

1 0,00 0,00 0,00 0,04

2 0,20 046 12,00 0,04

3 0,40 1,28 45,00 0,04

4 0,60 2,18 143,00 0,0

5 0,80 1,54 131,00 0,04

6 1,00 1,30 132,00 0,04

7 120 132 101,00 0,04

8 1,40 1,08 77,00 0,04

9 1,60 136 51,00 0,04

10 1,80 132 17,00 0,04

n 2,00 0,46 35,00 0,04

12 2,20 2,04 55,00 0,04

13 2,40 192 60,00 0,04

14 2,60 2,74 91,00 0,04
15 2,80 4,12 120,00 0,04
16 3,00 6,66 81,00 0,04
17 320 428 124,00 004 i
“n aan acn nana a

& Imprimir registo v £y Importar ¥ Calcularuz /| Recalcular

a X
Resisténcia de cone Atrito superficial Pressdo nos poros
0,00 0,00 0,00
0,454 045 045
090 090 090
135 135 135
1,80 1,80 180
225 225 225
2,70 2,70 > 2,70
315 315 315
3,60 3,60 360
4054 405 405
450 450 450
E E E
® 495 = 495 © 495
2 2 > 2
< 5404 < sa0f< < 540
585 585 585
6,30 630 6,30
675 6751 <L 675
720 7,20 > 7.20
R,
765 7,65 7,65
810 810 810
855 855 855
9,00 9,00 9,00
945 \C 945 945
=
1338 - || 1838 = 1338
0 20 40 6070 0 250 500 700 0
qc [MPa] f, [kPa) up [kPa)
oK+ + v OK X Cancelar

10
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Para tal, vamos voltar a edicdo do template CPT e clicar no botdo “Editar férmulas”.

& Editar template

Nome: b CPT >~ % PT  Comentdrio: [ bl
Introduzir dados
No. Nome Identificador Tipo Pardmetros Introdugdo condicional Comentario
1 Nome do ensaio < String Geral / Fixo
2 Prof. total © Numero Simbolo: dyot Apenas de leitura -
889 m determinado
889 ft automaticamente
a partir de dados
do ensaio de
campo / Geral /
Fixo
3 Coordenada X © Numero 889 m Geral / Fixo
8,89 ft
4 Coordenada Y < Numero 889m Geral / Fixo
889 ft
5 Coordenada Z < Namero 889m Geral / Fixo
889 ft
6 Deslocamento vertical em Nimero Simbolo: dy Geral / Fixo
88Im
889t
7 Tabela CPT I Tabela Com profundidade CPT / Fixo
Profundidade © Namero Numero de
Resisténcia de cone L Namero elementos 5
Atrito superficial o Namero
Pressio nos paros < Namero
Coeficiente de atrito [ Numero
8 Dados - Ensaio [~ Grupo Numero de
NF < Namero elementos 6
Tipo de ensaio < String
Tipo de cone © String
Classe de aplicagio  © String
Localizagdo do filro & String
Equipamento o String
Bibliotecas globais:  Fine - Capacidade : criago do modelo, CPTu

Aqui, vamos selecionar o tipo de dados criado “Coeficiente de atrito” a partir da lista, ao qual vamos

Lista de protocolos
g Adicionar No. Nome Tipo de protocolo |+ Adicionar
|~ C2CEEBCITC RIS 1 Ensaio de campo - uma pagina Ensaios de campo
Adicionar 2 Ensaio de campo - duas pagina Ensaios de campa
(no final) 3 Ensaio de campo - 1:50 Ensaios de campo
4 Ensaio de campo - 1:100 Ensaios de campo
5 Perfil do solo - uma pagina  Perfis do solo
6  Perfil do solo - duas paginas  Peris do solo
7 Perfil do solo - 1:50 Perfis do solo
8 Perfil do solo - 1:100 Perfis do solo 3
I Copiar
Todos
Lista de mapeamentos para exportar € importar
No. Nome Comentério + Adicionar
1 FINE AG54 Ed. 40
2 | FINE - EN Standa
I, Copiar
%Cnpiar Todos
Tados
Colunas de origem para Secgdes Geoldgicas (numero de colunas 4) :

+ [ Editar form Representagdo grafica (nimero de itens 3)

oK+ T oK+ 4 ¥ 0K

adicionar a férmula, e clicamos no botdo “Adicionar”.

Férmulas

Nome do ensaio (String)
Prof. total - diot (NUmero)
Coordenada X (Numero)
Coordenada Y (Numero)
Coordenada Z (Ndmero)
Deslocamento vertical em relacdo a origem - dp,  (NGmero)
v Tabela CPT (Tabela)
Profundidade - d (Ndmero)
Resisténcia de cone - g (Numero)
Atrito superficial - f; (NGmero)
Pressdo nos poros - uz (Nuimero)
Coeficiente de atrito - Rf (NUmero)
Vv Dados - Ensaio (Grupo)
NF (Ndmero)
Tipo de ensaio (String)
Tipo de cone (String)
Classe de aplicagédo (String)
Localizagdo do filtro (String)
Equipamento (String)
W Dados - Protocolo (Grupo)
Anexo No. (String)
Localizagdo (String)
Medido (String)
Avaliado (String)
Data do ensaio (Data e hora)
De acordo com a Norma (String)
Notas (String)

11

Formula - Coeficiente de atrito

Dados néo disponiveis

v OK

¥ Cancelar

Inserir colt

Inserir representagdes graf

X Cancelar




Ao clicar duas vezes na lista de dados, podemos adicionar referéncias de dados a férmula.

| —
Formula - Friction ratio [R{] X

Test name  (String) {fs} Insert function
Overall depth - dtot [m] (Number)
Coordinate X [m] (Number)
Coordinate Y [m] (Number)

fx)
Insert |

Coordinate Z [m] (Number) » Multilingual text
Vertical offset of the origin - dn [m] (Number)
V Table CPT (Table)

Calculation unit

Number of row By data % -
Row number
Depth - d [m] (Number)
Cone resistance - MPal _(Number) -
Result preview
Local friction - fs [kPa] (Number) . .
Pore pressure - g [kPa] . (NuMmben) Field test : CPT1 hd Partial results
Friction ratio - Rf [%] (Number) 1: 0,0 -~
> Data - Test (Group) 2: 120
3: 450
> Data - Protocol (Group)
4: 1430
5. 1310
6: 1320
7: 1010
8: 770
9: 51,0
10: 17,0
11: 350
12: 550 v |
v OK X cancel J
, S
Férmula: —
dc
Formula - Coeficiente de atrito [Rf]
| Nome do ensaio (String) {fa/4ad

Prof. total - diot [m] (Nlmero)
Coordenada X [m] (Numero)
Coordenada Y [m] (Ndmero)
Coordenada Z [m] (Numero) »
Deslocamento vertical em relagao a origem - dp [m] (Numero)
V Tabela CPT (Tabela)

Namero da linha

Namero da linha

Profundidade - d [m] (Numero)

Resisténcia de cone - gc [MPa] (Numero)

Atrito superficial - fs [kPa] (Numero)

Previsualiza

Ensaio de cam
Pressdo nos poros - u2 [kPa] (Numero) :

Coeficiente de atrito - Rf [%] (Nimero) 1: NAN:D

Nota: Operagbes matemdticas, tal como fungées complexas, podem ser utilizadas nestes cdlculos. A forma
de introdugdo de fungbes é semelhante ao MS Excel.

12



E possivel ver que, na lista, o coeficiente de atrito apresenta como unidade [kPa], enquanto que a
resisténcia de cone apresenta [MPa]. Para compatibilizar as unidades, clique no tipo de dados g, da
féormula. Isto ira abrir a caixa de didlogo onde é possivel definir as unidades como [kPa]. O programa
converte as unidades antes de realizar os calculos.

Q Valor dos dados
Tipo de dados : Tabela de valores - Previsualizar
kPa l Ensaio de campo : | CPT1 v
Como string *0 =
Linha
Tipo de linha : Linha atual v
; Linha deslocada por:| 05
| v

v OK X Cancelar

Ao definir o tipo de dados, definimos que a unidade do coeficiente de atrito seria um valor percentual [%].
No entanto, o resultado da formula definida serd um valor adimensional. Assim, devemos definir a unidade
do valor calculado também como adimensional [-]. O programa ira realizar a multiplicacdo necessaria de
forma a obter valores percentuais automaticamente. Ao introduzir formulas mais complexas, esta funcao
elimina erros de conversao de unidades.

Formula - Coeficiente de atrito [Rf] *
Nome do ensaio (String) {fllqclkPal} Inserir fungéo
Prof. total - dtot [m] (Ntmero) £(x)

Coordenada X [m] (Numero)
Coordenada Y [m] (Numero)
Coordenada Z [m] (Numero) Texto com vérios idiomas

»

Inserir

Deslocamento vertical em relag&o & origem - dn [m] (NUmero)
W Tabela CPT (Tabela)

Unidade de célculo

Nimero da linha Por dados % -
Numero da linha
Profundidade - d [m] (Numero)
Resisténcia de cone - gc [MPa] (NUmero) Previsualizacio %,
Atrito superficial - fs [kPa] (Numero) ‘ ~ fpem
Pressdo nos poros - up [kPa] (Numero) Ensaio de campo : |CPT1 e Resultados parciais PPE"

pp

Coeficiente de atrito - Rf [%] (Numero)
> Dados - Ensaio  (Grupo)

NAN : Division by zero
0,0
0,0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
1 0,0
1 01
: 00 e

> Dados - Protocolo  (Grupo)

00~ O U bW N -

- O
N = O ..

v 0K X Cancelar
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Na parte inferior da janela, é possivel ver uma previsualiza¢do do resultado do calculo. A férmula definida

sera confirmada através do botdo “OK”.

Férmula - Coeficiente de atrito [Rf]

Nome do ensaio (String)
Prof. total - diot [m] (NGmero)
Coordenada X [m] (Numero)
Coordenada Y [m] (Numero)

Coordenada Z [m] (Numero)

{fsWlgc[kPal} Inserir fungdo
)

Inserir

Texto com varios idiomas

A o , »
Deslocamento vertical em relagdo a origem - dp [m] (NUmero) Unidade de calculo
W Tabela CPT (Tabela)
Ndmero da linha . -
Nimero da linha
Profundidade - d [m] (Numero)
Resisténcia de cone - gc [MPa] (Numero) Previsualizacio
Atrito superficial - f [kPa] (NGmero) Ensaio d P Resultad .
g -
Pressio nos poros - U [kPal _(Ndmera) nsaio de campo : esultados parciais
Coeficiente de atrito - Rf [%] (Numero) 1: NAN: Division by zero =
> Dados - Ensaio  (Grupo) 20 26
3: 35
Dados - Protocols G .
> Dados - Protocolo  (Grupo) 4 66
5: 85
6: 102
7. 77
8: 71
9: 38
10: 13
1:76
12: 2.7 ™
E—
v OK X Cancelar
Na lista, os dados calculados através de férmulas sdo apresentados a negrito.
X

Férmulas
|

Nome do ensaio (String)
Prof. total - diet (NGUmero)
Coordenada X (Numero)
Coordenada Y (Numero)
Coordenada Z (Namero)

Deslocamento vertical em relagdo a origem - dp,

W Tabela CPT (Tabela)
Profundidade - d (Namero)
Resisténcia de cone - ¢ (NUmero)
Atrito superficial - f; (Nimero)
Pressdo nos poros - uz (Namero)

| Coeficiente de atrito - Rf (Nimero)

| | ™ Dados - Ensaio (Grupo)

| NF (Nimero)

Tipo de ensaio (String)

Tipo de cone (String)
Classe de aplicagdo (String)
Localizagdo do filtro (String)
Equipamento (String)

W Dados - Protocolo  (Grupo)

Anexo No, (String)

Localizagdo (String)

| Medido (String)

| Avaliado (String)

| Data do ensaio (Data e hora)

De acordo com a Norma (String)
Notas (String)

(Namero)

Formula - Coeficiente de atrito

fs/qc [kPa]

v OK

X Cancelar
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Ao regressar a janela para introduzir os ensaios de campo, é possivel visualizar que a nova coluna foi
preenchida automaticamente. O calculo automatico pode ser ligado ou desligado na parte inferior da

janela.

Editar propriedades do ensaio de campo (CPT)

Parémetros do ensaio

Nome do ensaio : ICPTI\

Coordenada: x= 103970063 | [m] y= 745200,84 [m]
Elevagdo : inserir v z= 222,00 | [m]
Deslocamento vertical em relagdo & origem : dnh = 0,00 [m]
Prof. total : dtot = 10,00 [m]

+ Ensaio de campo gera perfil do solo

Tabela CPT | Dados - Ensaio | Dados - Protocolo | Anexos

Tabela CPT:

No.« Profundidade | Resisténcia de cone = Atrito superficial = Pressdo nos poros|

d [m] qe [MPa] fs [ikPa] uz [kPa]

1 0,00 0,00 0,00 0,

2 0,20 0,46 12,00 0,04
3 0,40 1,28 45,00 0,04
4 0,60 2,18 143,00 0,04
5 0,80 1,54 131,00 0,04
6 1,00 1,30 132,00 00
7 1,20 132 101,00 0,04
8 1,40 1,08 77,00 0,0
9 1,60 136 51,00 0,04
10 1,80 132 17,00 0,04
" 2,00 046 35,00 0,04
12 2,20 2,04 55,00 0,04
13 240 192 60,00 0.0
14 2,60 2,74 91,00 0,04
g 200 FEL] 12000 n

Coeficiente de atrito
Rf 3]

BE
66
85
10,2
77
Al
38
13
76
27
31
33
2.0

+ Adicionar

@ Imprimir registo £y Importar | ¥ Calcular uzI/ Re:alcu\arl

Altura [m)

[m] x

Resisténcia de cone Atrito superficial Pressiio nos poros
00 00 00

0s 05 0s

1,0 1,04 /J 10

15 154 ’/ 15

(

20 204} 20

25 254 \> 25

30 E 3044 30

35 35 < 35

20 5 40 40

45 _ 454 _ 45

E E
50 [RL S £ 50
= < =

55 55+ 55

60 g 6,04 ) 60

651 | 651 > 65

70 \ 7.04 == 70

| i
75 = 75 75
N\ T

80 i 804 80

85 <f 85 _ T 85

9,0 ( 90 e 90

Z
95 95 > 95
N in
10,0 = 10,0 < 104
0 20 4 6070 0 200 400 6000 0
qc [MPa] fg (kPal uz [kPa)
oK+ & v OK X Cancelar

Na fase seguinte, vamos definir a representagao grafica da nova coluna — vamos adicionar um novo grafico
a janela de introdugao de ensaios de campo.
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Regressando a janela de edicdo do template, vamos clicar no botdo “Inserir representacées graficas”.

i @ Editar template

me: b CPT
No. Nome

1 Nome do ensaio

2 Prof. total

3 Coordenada X

4 Coordenada Y

5 Coordenada Z

6 Deslocamento vertical em

7 Tabela CPT
Profundi
Resisténcia de cone
Atrito superficial
Press&o nos poros
Coeficiente de atrito

8 Dados - Ensaio
NF
Tipo de ensaio
Tipo de cone
Classe de aplicagso
Lncalizacia da filtro

Bibliotecas globais: Fine

L

FO0000¢

~ |% PT  Comentsrio: £ A
Introduzir dados
Identificador Tipo Parametros Introducdo condicional
String
Nimero Simbolo: drot
889 m
8,89 ft
Numero 889m
8,89 ft
Numero 889m
889t
Numero 889m
889 ft
Namero Simbolo: dy
889m
889 ft
Tabela Com profundidade
Namero Namero de
Numero elementos 5
Namero
Namero
Nimero
Grupo Nimero de
Numero elementos 6
String
String
String
Strina

v Capacidade : criagdo do modelo, CPTu

Comentario
Geral / Fixo

Apenas de leitura -

determinado
automaticamente
a partir de dados
do ensaio de
campo / Geral /
Fixo

Geral / Fixo
Geral / Fixo

Geral / Fixo

Geral / Fixo

CPT / Fixo

Lista de protocolos
H Adicionar No. Nome Tipo de protocolo |+ Adicionar
| de acordo com amostra 1 | Ensaio de campo - uma pégina  Ensaios de campo
Adicionar 2 Ensaio de campo - duas pagina Ensaios de campo
(no final) 3 Ensaio de campo - 1:50 Ensaios de campo
4 Ensaio de campo - 1:100 Ensaios de campo
5 Perfil do solo - uma pagina Perfis do solo
6 | Perfl do solo - duas paginas | Perfis do solo
7 Perfil do solo - 1:50 | eris do solo 3 Copir
8 | Perfil do solo - 1:100 Perfis do solo Fdos
Lista de mapeamentos para exportar e importar
No.|  Nome Comentario + Adicionar
1 |FINE AGS# Ed. 4¢
2 FINE - EN Standa
@ Coplar
@ Copier Todos
Todos

« & Editar formulas

Colunas de origem para Seccdes Geolégicas (numero de colunas 4) -

Representacio grafica (numero de itens 3) :

Agui, vamos adicionar a nova coluna “Coeficiente de atrito” e confirmar.

Representagdo gréfica

|
No.

1  grafico do ensaio de campo

Tipo de representagdo grafica

2  gréfico do ensaio de campo
3  gréfico do ensaio de campo

Contetdo
Tabela CPT - Resisténcia de cone
Tabela CPT - Atrito superficial
Tabela CPT - Pressdo nos poros

oK+ t oK+ & v OK
X
Valores de origem Adicionar
@ (no final)

(@)
(@)

* Rep ¢Oes graficas ord
* Rep ¢do grafica 3D

das de acordo com a ordem da tabela
através da coluna “"Valores de origem™

! Nova representagdo grafica

i

Tipo de representacdo grafica : gréfico do ensaio de campo ~

Tabela: Tabela CPT

|
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v Coluna:

x |

X Cancelar

[l Inserir colunas

Inserir representagdes graficas

X Cancelar




Apds regressar a janela para inserir ensaios de campo, é possivel visualizar o grafico para a nova coluna.

S Editar propriedades do ensaio de campo (CPT)

Parametros do ensaio

Nome do ensaio: | CPT1
Coordenada: X = 1039700,63 | [m) y= 74520084 | [m]
Elevagdo : inserir v z= 222,00 | [m]
Deslocamento vertical em relagio a origem : dh = 0,00 | [m]
Prof. total : dror = 10,00 | [m]
|| Ensaio de campo gera perfil do solo
Tabela CPT | Dados - Ensaio | Dados - Protocolo | Anexos
Tabela CPT :
No.« | Profundidade = Resisténcia de cone  Atrito superficial | Pressdo nos poros | Coeficiente de atrito + Adicionar E
dim] qe [MPa] fs [kPal u2 [kPa] Rf [%] g
1 0,00 0,00 0,00 0,00 - 2
2 020 0,46 12,00 0,00 26
5 040 128 45,00 000 35
4 060 218 143,00 0,00 66
= 080 154 131,00 0,00 85
6 1.00 130 132,00 0,00 102
7 120 132 101,00 0,00 7
8 140 1,08 77,00 0,00 71
9 1,60 1,36 51,00 0,00 38
10 180 132 17,00 0,00 13
n 2,00 046 3500 0,00 76
12 220 2,04 55,00 0,00 27|
13 240 192 60,00 0,00 31| =
& Imprimir registo v | By Importar ¥ Calcularuz | Recalcular

m] X
Resisténcia de cone Atrito superficial Pressic nos poros Coeficiente de atrito
0,00 000 000 000
035 055 035 035
110 110 110 1,104 |
1,65 1,65 165 1,65 |
220 220 220 2204
275 275 275 275
330 330 330 330
385 385 385 385
440 440 440 440
E E E
435 @ 495 = 495 = 495
3 E 5
550 55015 < 550 5,50
605 605 605 605 |
660 560 560 660
715 715 715 7154
770 770 770 770
825 825 825 825 |
880 880 880 8,80
935 935 935 9,35
1838 B = %38 1888 |
o 20 40 670 0 250 500 700 0 5 1 15 2
Q¢ [MPa] 15 [kPa) vy (kPa) [%]
oK+ & ~ 0K X Cancelar

A ultima alteracgdo pretendida é a adicdo de um novo grafico ao relatdrio de resultados. Vamos regressar a
edicdo do template, selecionar o relatério de resultados pretendido e clicar no botdo “Editar”.

& Editar template

Nome: #b CPT v || 3| PT
No. Nome Identificador

1 Nome do ensaio ©

2 Prof.total ©

3 Coordenada X ©

4 CoordenadaY ©

5  CoordenadaZ ©

6  Deslocamento vertical em ©

7 TabelaCPT «©
Profundidade <

Resisténcia de cone <

Atrito superficial <

| Press&o nos poros ©
Coeficiente de atrito ]

8 Dados - Ensaio S

NF <

Tipo de ensaio <

Tipo de cone ©

Classe de aplicagio  ©

Localizacin do filto_ €

Bibliotecas globais: Fine

Comentario :

Tipo
String
Nomero

Numero

Nimero

Numero

Numero

Tabela
Namero
Namero
Numero
Numero
Numero
Grupo
Namero
String
String
String

Strina

Introduzir dados

Parémetros

Simbolo: dtot
889m
889 ft

889m

889 ft
889m

8,89 ft
889m

889 ft
Simbolo: dy
889m

889 ft

Com profundidade
Namero de
elementos 5

Namero de
elementos 6

Capacidade : criagio do modelo, CPTu

Introdug8o condicional  Comentario
Geral / Fixo

Apenas de leitura -
determinado
automaticamente
2 partir de dados
do ensaio de
campo / Geral /
Fixo

Geral / Fixo

Geral / Fixo

Geral / Fixo

Geral / Fixo

CPT/Fixo

<

%] Adicionar
de acordo com amostra

Adicionar
(no final)
<= Inserir
*= (antes 7)

<= Editar
7 (nimero 7)

+= Remover

X (nmero 7)

1=, Mover para cima
= (numero 7)

1=, Mover para baixo
= (ntmero 7)

Copiar

=
3 (oimero 7)

i Editar formulas

a X
Lista de protocolos
No. Nome Tipo de protocolo | | 4 Adicionar
1 |Ensaio de campo - uma pagina | Ensaios de campo
2 Ensaio de campo - duas pagina Ensaios de campo
3 Ensaio de campo - 1:50 Ensaios de campo
4 Ensaio de campo - 1:100 Ensaios de campo | * Remover
(nGmero 1)
5 perfil do solo - uma pagina | Perfis do solo
6 Perfil do solo - duas paginas | Perfis do solo
7 perfil do solo - 1:50 Perfis do solo @ Copiar
8 | perfil do solo - 1:100 Perfis do solo )
Lista de mapeamentos para exportar ¢ importar
No.|  Nome Comentario + Adicionar
1 FINE AGS4 Ed. 4¢
2 |FINE - EN Standa
% Copiar
Todos
Colunas de origem para Seccdes Geolégicas (nimero e colunas 4): Inseri colt

Representagdio grafica (nimero de itens 4) : Inserir representagdes graf

OK+ T+ oK+ & v 0K X Cancelar
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Vamos escolher a secgdo “Colunas”, onde podemos ver o grafico original.

| Editar protocolo

Secgdes

Pardmetros

Desenho Formato do pag Previsualizar
Secgaoatual: [1] ~ |4 Adicionarv Nome: Ab Ensaio de campo - uma pagina v FlPT Moldura Espessura : 0,40 | [mm] Cor: [ ~ ' Tamanho do papel : A4 Ensaio de campo :
Tipo de protocolo : | Ensaios de campo v Linhas interiores Espessura : 0,20 | {mm] Cor: N - Layout: retre Pré-vizualizagio da impressio |
Altura Linha : 50| (mm] Tipo de letra: 35 (mm] I
Cabegalhsl Colunas ‘(odapé
Tipo: ok + Adicionar v
~| + Adicionar "5 Remover
£ (Cabegalho)
Repetir tabela :
na primeira pagina -
Espago acima : + Adicionar
21y <1 1 =¥ 1 11 1 1y
00 {mm] A:10 B:10 I c:10 D:10 3 F:10 I G:10 I H:10 1:10 e
/| Janela em cima
(7] Alinher & escuerda 1:20 " LOGO Ensaio de penetragao de cone (CPT) CPT1
/] Alinhar 4 direfta 2:10 Projeto: pal building - survey
Efoags sbatin: 3:10 ID do Projeto: AA_0014 - 2019 ‘Anexo No.. 17.C Tipo de ensaio: TE2
50 fusn} 4:10 Localizagdo: Stara 14/78, Hradec Kralové Tipo de cone: Ac=1000 mm? GeoClipboard™
/I danela et batxo 5:10 Medido: Joe Fieldman ook B8 S-JTSK/ Krovak / Bat apds ajuste |Casse despicacio 2 T
6:10 Avaliado: Bill New Coordenada X: 1039700,63 o aeimeme. EN ISO 22476-1 lé:abe(alm
7:10 Data do ensaio: 10/08/2016 Coordenada Y: 745200,84 Desiocamento verticalemresgio dorgem 0,00 m
8:10 Escala: uma pagina Coordenada Z: 222,00 m Prof. total: 10,00 m
9:10 Equipamento: PenSta A22 Localizagio do fitro: U NF: 5,00m Zoom
100%
Condigdes
sempre E
Editar
Tamanho do papel :
1200, 67 en
oK+ & v 0K X Cancelar
[ b
\Y li botdo “Adici " dici I
amaos clicar no botao IClOnar-, para adicionar uma nova coluna.
' Editar protocolo X
Secgdes Parametros Desenho Formato do pag Previsualizar
Secgdoatual: [1] ~ | 4 Adicionar~ | Nome: #b Ensaio de campo - uma pagina v F PT Moldura Espessura : 0,40 | [mm)] Cor: I ~ Tamanho do papel: A4 Ensaio de campo :
Tipo de protocolo : | Ensaios de campo ¥ Linhas interiores Espessura : 020 | [mm] Cor: I ~  Layout: retré " Pré-vizualizagdo da impressso
Altura Linha : 50 [mm] Tipo de letra: 35 (mm]
Cabegalho | Colunas | Rodapé
po: aoa2] 5:1.0 c:10 D:1,0 e
)
1:20 Resisténcia de cone P I »gz Remover
| * (Colunas)
Escala :
uma pagina - Linha:
+ Adicionar
Repetigdo do cabegalho : X Remover
em cada pagina -
GeoClipboard™
Espago acima : i Comin
00 [mm] colunas
| Janela em cima
ar 3 esquerda
| Alinhar  direita
Zoam
Espago abaixo
50 (mm] 100%
¥ Janela em baixo B
« Janela com pagina inteira
Condicdes
sempre
Editar I EEEEEEEEERXEXES
Tamanho do papel : o e Pl vl
180,0mm x 267.0mm
oK+ + « 0K X Cancelar
. . P
Vamos inserir uma nova coluna a seguir a coluna D.
Inserir coluna X

Inserir coluna

Ndmero : 1

v OK X Cancelar
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As colunas contém um cabecalho e um corpo.
Vamos comegar pela edicdo do cabecalho. Para uma formatagdo mais eficiente, podemos copiar a célula
“Pressdo nos poros” e cola-la no cabegalho da nova coluna. As opg¢Ges para copiar e colar sdo exibidas ao
clicar com o botdo direito do rato na célula pretendida.

Editar protocolo

Secqdes Parametros Desenho Formato do pag Previsualizar
Secgdoatual: [1] ~ 4 Adicionarv | Nome: & Ensaio de campo - uma pagina v Fl|PT Moldura Espessura : 0,40 | [mm] Cor: I -~ Tamanho do papel : A4 Ensaio de campo:
Tipo de protocolo : |Ensaios de campo Linhas interiores Espessura : 020 [mm] Cor: NN - Layout: retre  |CPT1 Pré-vizualizagdo da impressio
Altura Linha:: 50 [mm] Tipo de letra: 35 [mm]
Cabegalho | Colunas | Rodapé
Tipo: a0 5:10 cio 0:10 | €10 | Coluna: * Adicionar
colunas - 1:20 Resisténcia de cone Atrito superficial Pressao nos poros I I + Ad 3 Remover
_/ Editar dados da célula D1 (o)
Escala: o0 Remover
Lo @ Copiar dados da célula D1 para area de transferéncias local
uma pagina - s
s Bfy Transferir dados da célula D1 a partir da 4rea de transferéncias local
2 Adicionar
180
Repetigio do cabegalho : 200 X Remover
e
em cada pagina - %
280 GeoClipboard™
Espago acima: b o
380 [
00 (mm) o 3 colunas
< Janela em cima 440
« Alinhar 3 esquerda ::
' Alinhar a direita 580 Zoom
Espago abaixo : 600
1
50 [mm] - %
80
 Janela em baixo 720 B
' Janela com pagina inteira 760
Condigdes 800
840
sempre 880
920
980
Editar 0S5 20 % @ % & 708 130200 300 d0 500 ebo 70
Tamanho do papel : c[MPa) (s s [kPa)
180,0mm x 267.0mm
oK+ & v 0K X Cancelar

E possivel abrir a edicdo da célula clicando com o botdo esquerdo do rato no cabegalho da coluna E. Vamos
clicar no nome “Pressdo nos poros” e altera-lo para “Coeficiente de atrito”, selecionando a partir da lista.

Ndmero de colunas: 1

Ndmero da linha : 1

Item 1

« Margem direita

Cor de fundo : -

Margem inferior

Texto

BT U=

Tipo de item:

A~ B-|[x]x, x*

E= =E=

Inserir campo =

Localizagdo do item na célula
Horizontal : |centro  ~
Vertical: |centro ¥
Condigdes

Editar sempre

Parte da largura :

Parte da altura :

Pressdo nos poros
Dados do ensaio - nome X

Nome Simbolo | Unidade
Nome do ensaio =
Prof. total it
Coordenada X

Coordenada Y

Coordenada Z

3|3(3(3|2

Deslocamento vertical em relacdo & origem  dp
Tabela CPT

Tabela CPT —~ Profundidade d
Tabela CPT — Resisténcia de cone Qe
Tabela CPT — Atrito superficial fe
Tabela CPT ressio NOs DOros uz
i

Dados - Ensaio

“5535°

Dados - Ensaio —+ NF m

Dados - Ensaio — Tipo de ensaio

Dados - Ensaio — Tipo de cone
| |Dados - Ensaio — Classe de aplicagdo
100 (%] || Dados - Ensaio — Localizagdo do filtro
Dados - Ensaio — Equipamento

100] e Dadeos - Protocolo =

v OK X Cancelar

v OK
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Adicionar item
(no final)

Inserir item
(antes 1)

X Cancelar



Assim, passamos a ter o cabecalho correto, mas existe uma linha a separar a coluna original da nova. Para
a remover, abrimos a edi¢do da célula “Pressdo nos poros” e desativamos a margem direita.

| Editar protocolo x
Secqdes Parametros Desenho Formato do par Previsualizar
Seccaoatual: [1] ~ < Adicionar¥ Nome: #b Ensaio de campo - uma pagina ~ | PT  Moldura Espessura 040 | [mm] cor: [ ~ | Tamanho do papel : A4 Ensaio de campo : =
o
Tipo de protocalo : | Ensaios de campo = Linhas interiores Espessura : 0,20 [mm] Cor: | NN ~ || Layout: retrz  CPT1 * pré-vizualizagao da impresséo ‘
Altura Linha : 50| (mm] Tipo de letra: 35 [mm] |
Cabegalho | Colunas | Rodapé
Tipo -0 510 c:10 b:10 €10 Coluna : + Adicionar =
colunas hd 1:20 isténcia de cone ito superfici Py [Coeficiente de atrito X Remover
(Colunas)
Escala: 000 X Remover
- 040
uma pagina - ™ Linha :
120
18 + Adicionar
Repetigio do cabegalho : i:g X Remover
em cada pagina -
280 GeoClipboard™
. 20
Espago acima - 1 Copor
00| (mm] 0 colunas
| Janela em cima a0
| Alinhar & esquerda :Z
Alinhar & direita .
/| Alinhar & direi 50 Zoom:
Espaco abaixo : 00
2 100%
50| fmm] - 8|
L e e e - e T I N S e e
| Janela em baixo 720 = jim[}
| Janela com pagina inteira 780
Condigdes 800
840
sempre 8,80
820
980
Editar B 10 20 30 40 S50 60 700 100 200 300 400 500 600 700
Tamanho do papel : a (upa) . [kPal wles)
180,0mm x 267.0mm
oK+ & v 0K X Cancelar

E: 1,0

Coeficiente de atrito

Modificacdo da célula D1

Margem direita

- Ndmero da linha : 1 Margem inferior

Nimero de colunas : 1 § |

Vamos proceder de forma semelhante para o corpo da coluna, com o gréfico de pressdao nos poros.
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A Ultima modificagdo pretendida é a adi¢cdo do grafico a nova

nova coluna, abrimos a sua edicao.

Editar protocolo

Secgdes Pardmetros
Secgioatual: (1] ~ |+ Adicionar~ | Nome: & Ensaio de campa - uma pagina v | B PT

Tipo de protocolo : | Ensaios de campo ~

Cabegalho | Colunas | Rodapé

0,40 | [mm]
020 [mm]

50 [mm] Tipo de letra:

Ensaio de campo :

coluna. Ao clicar no espaco em branco da

Previsualizar

Pré-vizualizagdo da impressao

+ Adicionar =

Remover
(Colunas)

Tipo : Ja:0q Bi10 0:10 Coluna:
colunas - 1:20 Resisténcia de cone Pressio nos poros
Escala : .0 X Remover
o0
uma pagina - 080 Linha:
120 .
1o + Adicionar
Repeti¢io do cabegalho: 200 X Remover
240
em cada pagina ht
pag 280 GeoClipboard™
. 320
Espago acima : - e
00 [mm] 00  colunas
« Janela em cima 440
 Alinhar & esquerda ::
! Alinhar  direita P, Zo0m
Espago abaixo : 600
50 (mmi 840 100%
a0
[ Janela em baixo 2 |
' Janela com pagina inteira 780
Condigdes 800
840
sempre 8,80
920
950
Editar 10 20 % 40 S0 60 700 100200 300 400 500 600 760
Tamanho do papel : Pl bl
180,0mm = 267,0mm
oK+ +

v oK X Cancelar




Aqui, selecionamos o tipo de coluna “Grafico em profundidade” e clicamos no botdo “Adicionar série”

Modificagéio da coluna X
Numero de colunas : 1 « Margem direita  Cor de fundo: Sem cor -

Item 1

i Adicionar item
Conteddo da coluna o final)
Tipo de coluna: Grafico em profundidade - —
- Inserir item
Fonte de dados : Ensaio - ||*= (antes 1)

Séries

Nimero Tabela ixo principal Eixo secundrio

T Definigaes do grafico

Localizagdo do item na coluna Esconder coluna se ndo existirem dados para exibir
Horizontal | esquerda ~ Parte 100 | %] Repetir eixos em todas as paginas
Condigdes
Editar sempre

v OK X Cancelar

Selecionamos os dados correspondentes — “Coeficiente de atrito”.

Adicionar série x

Fonte de dados
Tabela : Tabela CPT A

Eixo principal : | Profundidade A

Eixo secundario : |([@SilalNEC N (IG] ~

Defini¢des do grafico

Eixo secundério : |Eixo 1 v

= Adicionar = X Cancelar
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Agora é possivel visualizar o grafico pretendido na nova coluna. No entanto, ainda falta ajustar a sua
aparéncia, de modo a ficar com um formato semelhante aos restantes graficos.

A O,Zl

B: 1,0

‘

c:10

‘

D:1,0

‘

E: 1,0

’

0,40
0,80+
1,204
1,604
2,001
2,40
2,80
3,20
3,60
4,001
4,401
4,80
5,201
5,601
6,004
6,40
6,80
7,20
7,60
8,00+
8,401
8,804
9,20
9,60+
10,00

0,00 -{

Resisténcia de cone

2

Atrito superficial

Pressao nos poros

Profundidade d [m]

Coeficiente de atrito

—t—tt— ]
10 20 30 40 SO 60 700 100 200 300 400 SO0 €00 700

Q< [MPa]

f [kPa]

u2 [kPa]

10,0

——t—+—+
2 4 6 8 10 12
Coeficiente de atrito Rf [%]]
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Vamos comecar por editar o eixo principal (vertical). Este eixo é comum a todos os graficos — ndo vamos
exibi-lo para o grafico editado.

Modificagdo da coluna E x
Numero de colunas : 1 +| Margem direita  Cor de fundo : Sem cor A
Item 1 ‘
. Adicionar item ‘
Contetddo da coluna (o final)
Tipo de coluna : Grafico em profundidade hd o
== Inserir item
Fonte de dados : Ensaio - “= (antes 1)
Séries
\
Namero Tabela Eixo principal Eixo secundario + Adicionar série |
1 Tabela CPT Profundidade [m] Coeficiente de atrito [%] 5 ) i
: |+ Editar série 1
X Eliminar série 1
o Editar defini¢des da
série 1
I Editar definigdes do
eixo principal
Y EF!itar deﬁni.gi_}es do
eixo secundario
6, Definigées do gréfico
o Editar
== desenho do utilizador ‘
Localizagao do item na coluna Esconder coluna se ndo existirem dados para exibir
Horizontal : esquerda ~ | Parte 100 | [%] Repetir eixos em todas as paginas ‘
Condigdes ‘
Editar sempre ‘
+ OK X Cancelar
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Vamos desativar a exibicdo da linha, da descricdo do eixo e, na sec¢do “Divisdo”, também a forma e

]

>

descricao.
| Editar defini¢des do eixo X
Linha | Divisdo
- N 00—
Defini¢des do eixo Linha
Tipo de eixo: linear v 10—
Orientagéo do eixo : valores ascendentes esquerda / baixo < 20—
Posicao do eixo : eixo fora do gréfico, esquerda ou baixo A
3,0—
Tipo de unidade : comprimento he
. 40—
Unidade : m v
Numero de digitos decimais : Min ; 3 50—
Formato exponencial 60—
Cor de fundo : Sem cor v
70—
80—
9,0—
10,0—
¥ Uniformizar cores || = Espelhar v OK X Cancelar
v
| Editar defini¢des do eixo X
LinhaIDiviséoI
| Desenhar divisao principal do eixo Desenhar subdivisdo do eixo
Tipo de divisdo : automaticamente
Desenhar forma
| Desenhar grelha
Linha :
¥ Uniformizar cores | Espelhar v OK X Cancelar

|\
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Agora vamos ajustar a visualizacdo da prépria série para ficar idéntica aos outros graficos.

A: o,2| B:1,0 C:1,0 | D:1,0 E: 1,0
1:20 Resisténcia de cone Atrito superficial Pressao nos poros Coeficiente de atrito
10,00 ] ——t—t—t—+—— i t t t t d
0 10 20 30 40 S0 60 700 100200 300 400 500 600 700 2 4 6 8 10 12
Q- [MPa] f. [kPa] u2 [kPa) Coeficiente de atrito Rf [%]
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Clicamos no botdo “Editar defini¢Ges da série 1”.

Modificacdo da coluna E

Numero de colunas : 1 Corde fundo : Sem cor

Item 1

| Margem direita

-

Contetdo da coluna

Tipo de coluna :

Fonte de dados : Ensaio
Séries
Ndmero Tabela Eixo principal
1 Tabela CPT  Profundidade [m]

Localizagao do item na coluna

Horizontal : esquerda ~  Parte 100 | [%]
Condigées
Editar sempre

| Coeficiente de atrito [%]

| Repetir eixos em todas as paginas

Eixo secundario | + Adicionar série
1| ¢ Editar série 1

X Eliminar série 1

Editar defini¢des da
I [ série 1

v Editar defini¢ées do
eixo principal

o Editar defini¢des do
eixo secundario

D Definicdes do grafico

oa Editar
== desenho do utilizador

Esconder coluna se ndo existirem dados para exibir

v OK

Adicionar item
(no final)

= Inserir item
*= (antes 1)

¥ Cancelar
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Aqui, vamos implementar as modificagGes necessdrias — remover o enchimento.

Editar defini¢des de séries X
Legenda: > || . Colunas
+ Linha
Tipo de linha : linha v
Linha : v
Cor de enchimento abaixo da linha : [Sem cor - ‘ y PlEresE
Formas do ponto EEEEEEEEE

Sem cor .
'mas nas linhas

& Misturador de cores...

Descri¢éo do ponto Opacidade: | 25 : %
]

¥ Uniformizar cores v OK ¥ Cancelar

De seguida, clicando no botdo “...”, vamos editar a linha.
Vamos definir a espessura como 0.4 mm e selecionar a cor verde, que ainda nao foi utilizada nos restantes
graficos.

Legenda: il [ Colunas
v Linha
Tipo de linha : linha v
Linha : - m
Editor de linha X
Cor de enchimento abaixo da linha : Sem cor v
Formas do ponto ITipo de linha: Cheio v | Espessura: 040 [mm] Cor: | NN l

Descrigdo do ponto o

v OK X Cancelar

P

¥ Uniformizar cores Cancelar
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Também vamos ajustar a descricdo do eixo secundario.

A 0,2|

B:1,0 |

c:1,0

D:1,0

E: 1,0

0,00

0,40-(
0,801
1,20
1,60-
2,00
2,401
2,80+
3204
3601
4004
440+
480+
5201
5,60+
6,001+
6,401
6,801+
7,204
7,604
8,00+
840+
880+
9,20+
9,60+

Resisténcia de cone

10 20 30 40 SO 60 700
Qe [MPa)

Atrito superficial

100 200 300 400 S00 600 700
f. [kPa]

Pressao nos poros

Coeficiente de atrito

1 1 I i I

u2 [kPa]

+ + t } +
2 4 6 8 10
Coeficiente de atrito Rf [%]

12
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O procedimento é
modificar a descricdo

~

~

Modificagdo da coluna E

Cor de fundo :

Sem cor -

idéntico as restantes modificagdes — vamos abrir a edicdo do eixo secundario e
do eixo de forma a que contenha apenas o simbolo.

Namero de colunas : 1 | Margem direita  Cor de fundo: Sem cor - Formato do pap
Ite: B - || Tamanho do papel : |A4 Ensaio de campo :
Contetdo da coluna :‘A:‘I;Cfliz:;l item |l ~ || Layout: retrz  |CPT1 -
Tipo de coluna : Gréfico em profundidade - — [mm]
.E Inserir item
Fonte de dados : Ensaio - (antes 1)
Séries —
Coluna:
Namero Tabela Eixo principal Eixo secundario + Adicionar série | .
1 TabelaCPT Profundidade [m] Coeficiente de atrito [%] — E CedlEE
+ Editar série 1
X Remover
X Eliminar série 1 )
4 Linha:
~ Editar definigGes da N
B et + Adicionar
X Remover
. Editar definicdes do GeoClipboard™
eixo principal
[, Copiar
1. Editar defini¢des do «colunas
= eixo secundario
Editar definigdes do eixo
Z 2
Linha | Divisso e
Defini¢des do eixo « Linha Descrigio X
Tipo de eixo : linear v | Linha: e | Tamanho de let 350 [mm]
| .
Orientacdo do eixo : valores ascendentes direita / cima hd - ~ A~ 2 = R
| Descrigdo do eixo Al B I Uee|A IZ] X; X E = | Inserir campo ¥
Posicdo do eixo : eixo fora do gréfico, esquerda ou baixo v | k' (%!
Alinhamento da descri¢do do eixo : centro A
Tipo de unidade : racio v ~
Parametros do texto : FUp—
Unidade : % hd
Numero de digitos decimais : Min: 03 Max: 3 Linha de eixo
Formato exponencial
X Cancelar

Ao clicar no botao “Imprimir pré-visualizagdo”, é possivel verificar se 0 nosso relatério estd de acordo com

o pretendido.

Editar protocolo

Secgdes Pardmetros Desenho Formato do pap Previsualizar
Secgaoatual: (1] ~ |+ Adicionar~  Nome: #b Ensaic de campo - uma pagina ~ % PT  Moldura Espessura : 040 [mm] Cor: I ~ Temanho do papel : | A4 Ensaio de campo :
Tipa de protocolo : | Ensaios de campo Linhas interiores Espessura : 0,20 | (mm] Cor: N ~ Layout: rere  CPT1 hd
Altura Linha : 50| [mm] Tipo de letra : 35 [mm]
Cabegalho | Colunas | Rodapé
T | 510 o D:10 10 Coluna: = Adicionar
colunas - 1:20 Resisténcia de cone. Auito superficial Pressiio nos poros Coeficiente de atrito I
(Colunas)
Escala : .0 X Remover
040
uma pagina - 080 Linha :
120 -
1o + Adicionar
Repeti¢io do cabegalho : 2?: X Remover
em cada pagina - -
pig 220 GeoClipboard™
. 32
Espago acima: . =, Copiar
00 [mm] o ® colunas
« Janela em cima 440
| Alinhar & esquerda ;::
| Alinhar  direita .
Espago abaixo 820
50 imm] b
60
« Janela em baixo 1.20
| Janela com pagina inteira 780
Condigaies 00
8.40
sempre 8,80
920
980
Editar 10 20 30 40 S0 60 700 100200 300 400 500 600 700 2 4 6 & 10 12
Tamanho do papel : aeuPa] t. [Ps] u s RI[%]
180,0mm = 267,0mm
oK+ + ¥ 0K X Cancelar
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Pt and export decumsnt X

Bl @ O oo oot - | Bt | 5 g S
= " Y Remmove selction BB Muliple pages
Save  Print  Open - | Copy Page  Two
scheme:  color

it geges ook

[Tpp———

£ CPT1 tield test has no attachments)

T |
i

L vt ot o ctinme B T g 202 Pl

O novo relatdrio corresponde ao pretendido.

GEO5 Laborator 510
[Sokolovska 232, Praha 8,
18000

Project: building i survey

Project ID:  AA_0014 - 2019 [amexno: 17.c Type of test: TE2

Location: Staré 14/78, Hradec Kralové Type of cone: Ac=1000 mm?

Measured:  Joe Fieldman STSK/ adjustment 2

Evaluated Bill New (Coordinate X: 1039700,63 [4cc tostandard: EN ISO 22476-1

Date of test: 10.08.2016 (Coordinate Y: 745200,84 Vertical offset of the origin: 0,00 m

Scale: 1:66,7 Coordinate Z: 222,00 m Overall depth: 10,00 m
if PenSta A22 Filter location: Uz GWT: 5,00 m

Cone penetration test (CPT) CPT

Cone resistance Local friction Pore pressure Friction ratio

0,00
0,40
0,80
1,20
1,60
2,00
2,40
2,80
3,20
360
4,00
4,40
4,80
5,20
5,60
5,00
5,40
6,80
7.20
7,60
8,00
8,40
8,80
9,20
9,60

0 10 20 30 40 50 €0 700 150 300 450 600 750
a: [MPa] s [kPal Uz [kPa]

Notes:

- Sunny/ Partialy cloudy/ Calm
- Raw data not modified

[GEOS - Stratigraphy (32 bit) | version 5.2024.19.0 | hardware key 7268 3 | Ondfe Laurin | Copyri ol 5 o Al Ri |

31



Caso se pretenda editar o grafico em outros relatérios, podemos copia-lo de forma rapida. No novo
relatério, clique na sec¢do da coluna e em “Copiar colunas”.

Editar protocolo x
Secgdes Pardmetros Desenho Formato do pap Previsualizar
Secgaoatual: (1] ~ |+ Adicionar~  Nome: #b Ensaic de campo - uma pagina - | % PT Moldura Espessura 0,40 | (mm] Cor: [N ~  Tamanho do papel : | A4 Ensaio de campo :
Tipo de protocolo : |Ensaios de campo Linhas interiores Espessura : 0,20 [mm] Cor: I ~ | Layout: rere  CPT1 ¥ bré-vizualizagdo da impressio
Altura Linha : 50| (mm] Tipo de letra: 35 [mm)
Cabegalho | Colunas | Rodapé
Tipo: facod] 10 G b:10 N Coluna : + Adicionar v
colunas - 1:20 Resisténcia de cone Auito superficial Pressiio nos poros Coeficiente de atrito -5 Remover
(Colunas)
Escala: o0
o0
uma pagina e 080 Linha :
120 .
oo + Adicionar
Repeti¢io do cabegalho: zu: "X Remover
«
em cada pagina ht
(o 280 GeoClipboard™
Espago acima : 0
380 =
00 [mm] A B colunas
« Janela em cima 440
 Alinhar & esquerda ;::
| Alinhar & direita am0 .
Espao abaixo 820
50| tmm] 640 100%
60
| Janela em baixo 720 =
| Janela com pagina inteira 780
Condigdes a0
8.40
sempre 8,80
920
980
Editar 10 20 % 40 S0 60 700 100200 300 400 500 600 760 2 4 6 & 1 12
Tamanho do papel : aeuPa] rPs] u s RIS
180,0mm = 267,0mm
oK+ & v oK X Cancelar

Agora, vamos abrir o segundo relatério — neste caso, um relatério com duas paginas, e inserir as colunas.

| Editar pratocolo X
Secqdes Parametros Desenho Formato do pag Previsualizar
Seccaoatual: [1] ~ |4 Adicionar~ Nome: M Ensaio de campo - uma pagina > F PT Moldura Espessura : 0,40 | (mm] Cor: | ~ Tamanho do papel : |A4 Ensaio de campo:
Tipo de protocolo : |Ensaios de campo = Linhas interiores Espessura : 020 fmm] cor: I ~ | Layout: rete | CPT1 | Pré-vizualizagdo da impressdo
Altura Linha : 50/ [mm] Tipo de letra : 35 [mm]
Cabegalho | Colunas | Rodapé
Tipo: | 510 I Cio oo e Coluna: + Adicionar »
colunas - 1 Resisténcia de cone Atrito superficial Pressio nos poros Coeficiente de atrito + Adicionar +5¢ Remeaver
(Colunas)
Escala os0 X Remover
040
™ Linha :
120
1,80 =+ Adicionar
Repetigdo do cabegalho : :: X Remover
em cada pagina - ;
pags 280 GeoClipboard™
3 20
Espago acima : h
pas 280 Cumar
00/ [mm] am colunas
wa
| Janela em cima o B(ma’
| Alinhar & esquerda . colunas
Alinhar & direita
| Alinhar & direi e —
Espaco abaixo : s
:
50| fmm] o oox || E2
e
) Janela em baixo =
| Janela com pégina inteira Te0
Condiges. 860
™
sempre 280
.20
9.60
Editar 0T 0 20 30 < S0 80 700 100,200 300 460 500 800 700 T 1 6 & o1
Tamanho do papel : a MPa] 0P8 w2 IkPal RIEE
180,0mm = 267.0mm
oK+ & + 0K X Cancelar
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Podemos ajustar a escala — duas paginas.

' Editar protocolo

Secgdes

Secggoatual: | [1] ~ |4 Adicionar~ | Nome: A Ensaio de campo-umapigina | v %

Parametros

Moldura
Tipo de protocolo : | Ensaios de campo v |
Altura

Desenho

Espessura : | 0.4? [mm]
Linhas interiores Espessura : 020 [mm]

Linha |

cor: I

35 (mm]

Formato do pag

Tamanho do papel : A4
Cor: N - | Layout:
50 (mm Tipo de letra:

[retre

X

Previsualizar

Ensaio de campo a
CPT1 ¥ pré-vizualizagio da impress3o |

| utilizador

Espago acima :
~ 00/[mm]
| Janela em cima
|| Alinhar a esquerda
| Alinhar & direita
Espaqo abaixo :
50 (mm]
|« Janela em baixo
¥ Janela com pagina inteira
— Condigdes ———————

sempre

Editar
Tamanho do papel :
180,0mm x 267,0mm

- [uPs)

10 20 30 40 S0 €0 700 100200 300 400 500 600 700

Lpes)

uaiee)

10 12
RIf%]

Coluna :

[ok+ ¢ || wvox || cancelar |

Desta forma, podemos editar varios relatdrios facilmente.

Pt and export decumsnt
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nd et
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£ CPT1 tield test has no attachments)

| ———

Bl & O oo onom e+ S G G S
hage

scheme:  eoior

Tx Remove selection
copy

g T Multiple pages
width  pages (@ Book

IEREEEE
A

-

TN parmnxetom

33




