
​ Manual de Ingeniería Nro. 52 
 

Actualización: 1/2025 
Edición de plantilla en el programa Laboratorio 
 
Programa:​ Laboratorio 
Archivo:​ Demo_manual_52.gsg 
 
Este manual describe el trabajo avanzado con fórmulas y gráficos en plantillas utilizando el ejemplo de 
edición de Shear Box Test. El trabajo de fórmula básica se explica en el Manual de Ingeniería Nro. 51. 
Este manual requiere los conocimientos cubiertos en el Manual Nro. 51. 
 
Nuestro objetivo es determinar los valores del ángulo de fricción interna  y de cohesión  at en φ
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cualquier punto durante el ensayo (para el desplazamiento especificado por nosotros en el punto de 
prueba ). 𝑥
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En nuestro caso consideraremos . ​𝑥
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El procedimiento de cálculo es el mismo que para la resistencia máxima estándar. Del gráfico de tensión de 
los ensayos individuales, leemos los valores de tensión en el punto . 𝑥
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Luego ajustamos una línea recta a través de los puntos obtenidos y calculamos los valores  y . φ
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Nota: Generalmente buscamos el valor indicado de los parámetros de corte en la parte de la prueba más 
allá de su pico en un intento de encontrar parámetros de resistencia al corte residual. Sin embargo, dado 
que el ensayo de caja de corte no es adecuado para determinar los parámetros residuales reales, 
presentamos los parámetros de corte derivados para la deformación seleccionada.​
 
El informe de salida del ensayo de caja de corte del conjunto de plantillas "Laboratorio - Estándar EN" 
tiene el siguiente formato: 
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La forma requerida del protocolo es la siguiente: 
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Solución: 
Edite la plantilla con el archivo demo: Demo01.gla, que puede encontrar en Ejemplos online de Fine. 
Asigne un nombre al conjunto de plantillas recién creado EM52 y guárdelo en el Administrador de 
plantillas para su uso posterior. Introducimos el término "Parámetros posteriores al pico" para los 
parámetros requeridos dentro de la solución de este manual. 
 
Dividiremos la solución del problema en varias partes.: 

1.​ Definir el tipo de datos "Desplazamiento para la resistencia máxima posterior" y completar su 
valor. 

2.​ Definir otros tipos de datos necesarios para el cálculo y el trazado en el gráfico. 
3.​ Ingresar las fórmulas para cálculos automáticos. 
4.​ Editar el registro de salida y la vista previa del escritorio para incluir los nuevos datos 

 
Parte 1 
Primero, abra el archivo Demo01.gla, que contiene los datos con los que trabajaremos. En el cuadro 
Plantillas, verifique si hemos configurado el conjunto de plantillas que queremos editar: "Laboratorio - 
Estándar EN". Presione el botón "Editar copia del conjunto de plantillas actual y agréguelo al 
Administrador" para abrir la ventana de edición del conjunto de plantillas. 
 
Asigne un nombre al conjunto de plantillas creado y guárdelo en el administrador como plantilla de 
usuario. 
 
Abra la plantilla para el ensayo de caja de corte y agregue un nuevo tipo de datos local en el grupo "Datos 
básicos", asigne el nombre "Desplazamiento para la resistencia máxima posterior" y asigne los siguientes 
parámetros: 

●​ Tipo: número 
●​ Tipo de unidad: longitud 
●​ Nombre: Desplazamiento para la resistencia máxima posterior 
●​ Símbolo: - 
●​ Texto vacío: - 
●​ Unidad métrica: mm, 1 decimal 
●​ Unidad imperial: pulgadas, 3 decimales 
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Nota: La creación de tipos de datos locales y el trabajo básico con plantillas se describe en detalle en el 
Manual de Ingeniería 51. 
 
 
Guarde la plantilla editada y continúe con el cuadro "Ensayo de caja de corte" y abra la prueba ya 
ingresada. 
 
En la ventana, vemos un nuevo campo para el tipo de datos que creamos, "Desplazamiento para la 
resistencia máxima posterior". Rellenaremos 8 mm según las especificaciones. Luego usaremos este valor 
en cálculos adicionales. 
 
Nota: al tener este valor ya ingresado veremos vistas previas de cálculos específicos al crear fórmulas. Esto 
facilitará nuestro trabajo. 
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Parte 2 
Ahora regrese a la modificación de la plantilla y al grupo “Muestra Nro. 1” agregue otro tipo de datos local 
“Esfuerzo cortante posterior al pico” con los siguientes parámetros: 

●​ Tipo: número 
●​ Tipo de unidad: presión 
●​ Nombre: Esfuerzo cortante posterior al pico 
●​ Símbolo:  τ

𝑝𝑝
●​ Texto vacío: - 
●​ Unidad métrica: kPa, 1 decimal 
●​ Unidad imperial: psi, 3 decimales 

 
Este tipo de dato no será introducido por el usuario, sino que le asignaremos una fórmula para su cálculo 
automático. 
 
Necesitamos el mismo tipo de datos en el grupo para las muestras 2 y 3. Para ahorrarnos el trabajo, ahora 
podemos copiar el elemento creado y presionar el botón "OK + flecha hacia abajo" para ir directamente al 
"Núm. de muestra". Grupo 2”, donde simplemente pegamos el elemento. 
 

 
 
Continúe pegándolo también en el grupo “Muestra N° 3”. 
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A continuación, continuamos creando tipos de datos para los cálculos y los registros de salida. En el grupo 
"Resultados", ya tenemos dos tipos de datos para los resultados de los valores pico. Ahora podemos 
copiar y pegar estos dos tipos de datos en el mismo grupo. El programa nos avisará de que los mismos 
tipos de datos ya están en el grupo, pero seleccionamos pegarlos de nuevo. 
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Ahora simplemente abra los elementos recientemente agregados y edite el nombre y el símbolo, por 
ejemplo agregando “(pp)”, haciendo referencia a la resistencia máxima posterior. 
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De la misma manera, copie las tablas en el grupo “Cálculos” y nómbrelas “resistencia máxima posterior”. 
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Parte 3 
Ahora continuaremos ingresando las fórmulas. 
 
Nota: El trabajo básico con fórmulas se explica en el Manual de ingeniería 51. 
 
En el árbol, busque los datos recién creados "Esfuerzo cortante posterior máximo" en el grupo "Muestra 
n.° 1" y abra la ventana para agregar la fórmula. Aquí pulsamos el botón para agregar una función. 
 

 
 
La versión básica de la plantilla de prueba de caja de corte funciona con la tabla "Corte - Medición", en la 
que el usuario introduce el desplazamiento horizontal, el desplazamiento vertical y la tensión cortante. 
Para los parámetros pico, se considera la tensión cortante máxima introducida. En la especificación de la 
tarea, se ha definido que se considerarán los parámetros de superficie para el desplazamiento horizontal 
especificado; en esta tarea, se consideran 8 mm. Por lo tanto, utilizando la función de interpolación lineal, 
debemos calcular la tensión cortante dada para el desplazamiento horizontal seleccionado. 
 
La función se puede encontrar en la lista bajo "INTERPOLACIÓN LINEAL". 
 
La función calcula el valor de tensión (y) para el desplazamiento especificado (x) de la tabla "Corte - 
Medición". 
 
Las variables en la función son: 

●​ x – Desplazamiento para la resistencia máxima posterior 
●​ Coordenadas x – “Desplazamiento horizontal” en la tabla de medición de corte 
●​ Coordenadas y – “Esfuerzo cortante” en la tabla de medición de esfuerzo cortante 
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La notación de la función es la siguiente: 
 

 
 
Introduzca las fórmulas para la tensión cortante posterior al pico para las muestras 2 y 3 de la misma 
manera. 
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La exactitud de la entrada se puede verificar en cualquier momento en el cuadro Editar Prueba, donde 
podemos ver los valores calculados de la tensión cortante superficial para nuestro desplazamiento 
seleccionado de 8 mm. 
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A continuación, introducimos las fórmulas para trazar el gráfico. Hemos preparado dos tablas con los 
datos. La primera representa los puntos del gráfico y la segunda la línea de tendencia. Como podemos ver 
en el árbol de la ventana de edición de fórmulas, los datos copiados se copiaron, incluidas las fórmulas.. 
 
Comenzamos editando la tabla que representa los puntos. La columna "Esfuerzo vertical" es la misma que 
la de la tabla para los parámetros pico, por lo que no es necesario modificarla. Por lo tanto, modificaremos 
la fórmula de la columna "Esfuerzo cortante". 
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Aquí vemos que utilizamos la fórmula SI para llenar la tabla de manera que la primera fila de la tabla se 
llene con los datos de la primera muestra, la segunda fila con los datos de la segunda muestra y la tercera 
fila con los datos de la tercera muestra . 
 
En la fórmula, solo necesitamos reemplazar las referencias al esfuerzo cortante máximo por referencias al 
esfuerzo cortante posterior máximo, siempre para las muestras respectivas. Para ello, simplemente 
mantenga pulsado el botón izquierdo del mouse sobre el elemento con marco rojo (que corresponde a la 
referencia roja en la fórmula), manténgalo pulsado y desplace el mouse hasta el nuevo elemento. Esto 
modificará el enlace para que coincida con el tipo de dato seleccionado. 
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La segunda opción es hacer clic derecho en el enlace de la fórmula y presionar la opción "Cambiar" para 
seleccionar un nuevo tipo de datos del árbol. 
 

 
 
La fórmula resultante tiene la siguiente forma: 
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La fórmula de la línea de tendencia debería ajustarse automáticamente al copiar. Sin embargo, la abrimos 
y comprobamos que los enlaces de datos coincidan con la intensidad posterior al pico. 
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Las fórmulas finales que debemos modificar se encuentran en el grupo "Resultados". En ellas, 
simplemente reemplazamos las referencias de la tabla de intensidad máxima por las de la tabla de 
intensidad posterior al pico.​
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Con esto finalizamos el trabajo con las fórmulas. Tras regresar al cuadro de Editar Prueba, podemos 
comprobar si los valores calculados son correctos. 
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Parte 4 
En la siguiente etapa, modificamos el gráfico y el protocolo para incluir los datos recién creados. 
 
Nota: La edición básica de registros se describe en el Manual de Ingeniería 51. 
 
Comenzaremos modificando el protocolo: 
 

 
 
Añadimos una fila en la pestaña "Cuadrícula de celdas 6", donde se muestran los valores resultantes. 
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En la celda recién creada, escriba el texto "Valores máximos posteriores al desplazamiento", modifique el 
formato y agregue un enlace al tipo de datos de desplazamiento seleccionado. El número se puede 
agregar mediante la opción "Datos de prueba - datos" y la unidad mediante la opción "Datos de prueba - 
nombre". Esto garantizará que, si cambiamos la unidad de los datos a, por ejemplo, cm, también se 
produzca un cambio en el informe de salida. 
 

 
 
Nota: en caso de que quisiéramos utilizar el protocolo en más idiomas, es posible insertar “Texto 
multilingüe” a través de la opción “Insertar campo”, donde el texto podrá ser traducido a otros idiomas. 
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Luego, inserte los datos correspondientes en las celdas restantes. Seleccione "Datos de prueba - datos" 
mediante la opción "Insertar campo". 
 

 
 
Usando el botón "Vista previa", puede ver el informe modificado en formato de impresión. Aquí podemos 
ver que, como hemos añadido una línea, ya no cabe todo en una sola página. 
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Para resolver esto, por ejemplo, reduzca el tamaño del gráfico en la pestaña "Celda 5 de la 
cuadrícula" (cada fila en 0,5). 
 

 
 
Reduzca  el tamaño de 0,5 a 7,8 para ambas filas. 
 

 
 

Ahora podemos ver que el reporte vuelve a caber en una página. 
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La última tarea pendiente es agregar los nuevos datos al gráfico. Haga clic en el gráfico y abra la ventana 
de edición. 
 

 
 
Pulse el botón “Añadir serie”. 
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25 



 

Seleccione la tabla “Resistencia máxima posterior – puntos”, el eje principal “Esfuerzo vertical” y el eje 
secundario “Esfuerzo cortante”. 
 

 
 
Agregue la línea de tendencia de resistencia máxima posterior de la misma manera. Podemos ver las dos 
nuevas series en el gráfico: 
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Por último, modificamos la visualización de las dos nuevas series para adaptarlas a nuestras necesidades: 
 

 
 
Nota: La edición de la visualización gráfica de los gráficos se explica en el Manual de Ingeniería 51. 
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Este protocolo modificado corresponde a la especificación. 
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Sin embargo, si volvemos a la ventana principal del programa, vemos que el gráfico no ha cambiado. Este 
gráfico se muestra desde el protocolo de salida (reporte) "Vista Previa del Escritorio", por lo que también 
debemos modificarlo. 
 

 
 
Simplemente copie y pegue el gráfico y la tabla de resultados en la vista previa. 
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Otros reportes pueden modificarse de la misma manera. 
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