Manual de Ingenieria Nro. 52

Actualizacion: 1/2025
Edicion de plantilla en el programa Laboratorio

Programa: Laboratorio
Archivo: Demo_manual_52.gsg

Este manual describe el trabajo avanzado con férmulas y graficos en plantillas utilizando el ejemplo de
edicién de Shear Box Test. El trabajo de formula basica se explica en el Manual de Ingenieria Nro. 51.
Este manual requiere los conocimientos cubiertos en el Manual Nro. 51.

Nuestro objetivo es determinar los valores del angulo de friccién interna cpp y de cohesidén cp aten

cualquier punto durante el ensayo (para el desplazamiento especificado por nosotros en el punto de
prueba xp).

En nuestro caso consideraremos xp = 8 mm.

El procedimiento de cdlculo es el mismo que para la resistencia maxima estandar. Del grafico de tension de
los ensayos individuales, leemos los valores de tensidn en el punto xp.
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Luego ajustamos una linea recta a través de los puntos obtenidos y calculamos los valores (pp y cp.
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Nota: Generalmente buscamos el valor indicado de los pardmetros de corte en la parte de la prueba mds
alld de su pico en un intento de encontrar pardmetros de resistencia al corte residual. Sin embargo, dado
que el ensayo de caja de corte no es adecuado para determinar los pardmetros residuales reales,
presentamos los pardmetros de corte derivados para la deformacion seleccionada.

El informe de salida del ensayo de caja de corte del conjunto de plantillas "Laboratorio - Estdndar EN"
tiene el siguiente formato:
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Shear Box Test

IS

Laboratory

Project: Apartment building "Moonlighting” - Survey for building pemit

EN IS0 17692-01).

17892-10.

Specimens were flooded with water during the test. Moisture content indicated for the
test specimens is after the end of the test (moisture content determined according to

Specimen supplied by the customer, test results refer to the sample as received. Test
equipment: hydraulic shear device. Test performed in accordance with EN 1S0O

Verified by: Peter Filmer

Date of issue: 28 03

2023

Test1D- Shear box test Project ID- 2022/3548
Supplier: GEOS5 Laboratory Ltd. Customer: Survey ABC Ltd
Date of measurement: 27.03.2023 Performed by: John Young
Sample
Field test: BH5 Sample type: undisturbed
Sample index: VA1/1254 Geotechnical type: GT2
Depth from: 7,00 m Descnption:
Depth to: 7,80 m Clay with low plasticity, stiff, gray-blue color
Specimen
Specimen ID: VA1/1254-12 Consolidation time: 24,0 hour
Depth- 735 m Shearrate: 0,001 mm/min
Before test Specimen Nr. 1 Specimen Nr. 2 Specimen Nr. 3
Dimensions (width/height) [mm] - 60,00/ 21,00 60,00/ 21,00 60,00/ 21,00
Moisture content [%] 2245 24 40 24 30 2210
Consolidation (before test) [mm] - 0,210 0,550 1,170
Vertical stress [kPa] - 50 100 200
Max. shear stress [kPa] - 31,7 71,3 107,2
Wet unit weight [kg/m?] 1802,0 1848,0 19210 1967,0
Dry unit mass [kg/m?] 14722 14855 15454 1610,9
Displacement at failure [mm] - 1,530 2,061 3,080
|Measured values and results
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Test results: Angle of internal friction @ [*] Cohesion ¢ ; [kPa]
Peak values: 25,8 13,8
Notes

Stamp and signature

[GEQS - Laboratory (32 bit) | version 5.2024.18.0 | hardware key 7288 / 3 | Ondfej Laurin | Copyright @ 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware su]




La forma requerida del protocolo es la siguiente:

GEO5
Laboratnry

Shear Box Test

Project: Apariment building "Moonlighting” - Survey for building permit

TestID: Shear box test Project ID: 2022/3548
Supplier: GEOS5 Laboratory Ltd. Customer: Survey ABC Ltd
Date of measurement: 27 .03 2023 Performed by- John Young
Sample
Field test: BHS Sample type: undisturbed
Sample index: VA1/1254 Geotechnical type: GT2
Depth from: 7,00 m Description
Depth to: 7,80 m Clay with low plasticity, stiff, gray-blue color
Specimen
Specimen ID: VA1/1254-12 Consolidation time: 24,0 hour
Depth: 7,35 m Shear rate: 0,001 mm/min
Before test Specimen Nr.1 Specimen Nr.2 Specimen Nr. 3
Dimensions (width/height) [mm] - 60,00/ 21,00 60,00/21,00 60,00 /21,00
Moisture content [%] 22 45 24 40 24 30 2210
Consolidation (before test) [mm] - 0,210 0,550 1,170
Vertical stress [kPal] - 50 100 200
Max_ shear stress [kPa] - 37 71.3 1072
Wet unit weight [kg/m?3] 1802,0 1848,0 19210 19670
Dry unit mass [kg/m3] 14722 14855 15454 16109
Displacement at failure [mm] - 1,530 2.061 3,080
IMeasured values and results
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Testresults: Angle of internal friction ¢ [°] Cohesion ¢ [kPa]

Peak values: 258 13.8
S—
Post peak values at displacement 8,0 mm: 221 85

Notes

Specimens were flooded with water during the test. Moisture content indicated for the
test specimens is after the end of the test (moisture content determined according to
EN IS0 17892-01).

Specimen supplied by the customer, test results refer to the sample as received. Test
equipment: hydraulic shear device. Test performed in accordance with EN ISO
17892-10.

Verified by: Peter Filmer

Date of issue: 28.03 2023

Stamp and signature

[GEOS - Laboratory (32 bit) | version 5.2024.19.0 | hardware key 7288 / 3 | Ondfej Laurin | Copyright @ 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu)



Solucioén:

Edite la plantilla con el archivo demo: Demo0O1l.gla, que puede encontrar en Ejemplos online de Fine.
Asigne un nombre al conjunto de plantillas recién creado EM52 y guardelo en el Administrador de
plantillas para su uso posterior. Introducimos el término "Pardmetros posteriores al pico" para los
parametros requeridos dentro de la solucién de este manual.

Dividiremos la solucion del problema en varias partes.:
1. Definir el tipo de datos "Desplazamiento para la resistencia maxima posterior" y completar su
valor.
2. Definir otros tipos de datos necesarios para el calculo y el trazado en el gréfico.
3. Ingresar las férmulas para calculos automaticos.
4. Editar el registro de salida y la vista previa del escritorio para incluir los nuevos datos

Parte 1

Primero, abra el archivo Demo0O1.gla, que contiene los datos con los que trabajaremos. En el cuadro
Plantillas, verifique si hemos configurado el conjunto de plantillas que queremos editar: "Laboratorio -
Estdndar EN". Presione el botdn "Editar copia del conjunto de plantillas actual y agréguelo al
Administrador" para abrir la ventana de edicién del conjunto de plantillas.

Asigne un nombre al conjunto de plantillas creado y guardelo en el administrador como plantilla de
usuario.

Abra la plantilla para el ensayo de caja de corte y agregue un nuevo tipo de datos local en el grupo "Datos

basicos", asigne el nombre "Desplazamiento para la resistencia maxima posterior" y asigne los siguientes
parametros:

Tipo: nimero

Tipo de unidad: longitud

Nombre: Desplazamiento para la resistencia maxima posterior
Simbolo: -

Texto vacio: -

Unidad métrica: mm, 1 decimal

Unidad imperial: pulgadas, 3 decimales

8 it data ype ’ o x
Parameters of data type
Type: Group
Name: @b Basic data v m|en comment AIE Identifier

| Parameters

Name Identifier Type Parameters Commant Add

Date and time Date {io the end)

|3 Verified by
| 4 Dateofissue

BN

Date and time Date

Notes. string Multiline string

|[= oispiacemen for st sk smemgn Namber 35 mm |
I s

R oPY
=

| T3 paste
|
| Ranges

| Formula

| Pt

Master en

ration : (unspecified) No enumerstians defined for using as master

Lacal data type ok + oK - v ox X Cancel
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Nota: La creacion de tipos de datos locales y el trabajo bdsico con plantillas se describe en detalle en el
Manual de Ingenieria 51.

Guarde la plantilla editada y continde con el cuadro "Ensayo de caja de corte" y abra la prueba ya
ingresada.

En la ventana, vemos un nuevo campo para el tipo de datos que creamos, "Desplazamiento para la
resistencia maxima posterior". Rellenaremos 8 mm segun las especificaciones. Luego usaremos este valor
en calculos adicionales.

Nota: al tener este valor ya ingresado veremos vistas previas de cdlculos especificos al crear formulas. Esto
facilitard nuestro trabajo.

E Editar ensayo: Ensayo de caja de corte | X

Ensayo D : Shear box test

Indice de muestra: | WA1/1254 Seleccionar muestra +

Datos basicos | Ejemplar | Ejemplar Mro. 1 | Ejemplar Mro. 2 | Ejemplar Mro. 3 | Resultades | Cdlcules | Archivos adjuntos

Fecha de medician : 2770372023 |[=)
Realizado por: John Young
Verificado por: Peter Filmer
Fecha de emisidn : 2370372023 |[=)

Specimens were flooded with water during the test. Moisture content indicated for the test specimens is
after the end of the test (moisture content determined according to EN 150 178%2-01).

[faiEs: Specimen supplied by the customer, test results refer to the sample as received. Test equipment:
hydraulic shear device. Test performed in accordance with EN 150 17892-10,
Displacement for post peak strength : 8,0 | [mm]
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Parte 2
Ahora regrese a la modificaciéon de la plantilla y al grupo “Muestra Nro. 1” agregue otro tipo de datos local
“Esfuerzo cortante posterior al pico” con los siguientes parametros:

e Tipo: numero

e Tipo de unidad: presion

e Nombre: Esfuerzo cortante posterior al pico

e Simbolo: Tt

pp

Texto vacio: -
Unidad métrica: kPa, 1 decimal
Unidad imperial: psi, 3 decimales

Este tipo de dato no sera introducido por el usuario, sino que le asignaremos una formula para su célculo
automatico.

Necesitamos el mismo tipo de datos en el grupo para las muestras 2 y 3. Para ahorrarnos el trabajo, ahora
podemos copiar el elemento creado y presionar el botdn "OK + flecha hacia abajo" para ir directamente al
"Num. de muestra". Grupo 2”, donde simplemente pegamos el elemento.

@ Edit data type O X ‘

Parameters of data type

Type : Group <
| Name: Ab Specimen Nr. 1 v | %A EN  Comment: AIE Identifier :
i Parameters
" [No. Name Identifier Type Parameters Comment Add
4 | Dry unit mass © Number 89 kg/m’ -~ (to the end)
8,89 Ib/ft®
.= Insert
5 Moisture content @ Number 8,89 % = (before 11)
8,89 %
6 Vertical stress @ Number 9 kPa ‘7 Edit
8,889 psi (number 11)
7 Consolidation (before test) © Number 8,889 mm .— Remove
88889 in (number 11)
8 Displacement at failure (] Number 8,889 mm
8,8889 in
9 Shear - measurement © Table General |
Horizontal displacement © Number Number of elements 4
Vertical displacement © Number
Shear stress © Number
Mobilized friction angle © Number
10 Max. shear stress © Number Symbol: Tmax = Move upwards
89 kPa "= (number 11)
8,889 psi @
opy
Post peak shear stress J g EE"’I (number 11)
’ E‘ Paste

Ranges

| Formula

|

| | Type cannot be calculated
|

Conditional input

Master enumeration : (unspecified) ~  No enumerations defined for using as master.

Local data type oK+ 1+ v OK X Cancel

Continde pegandolo también en el grupo “Muestra N° 3”.
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A continuacién, continuamos creando tipos de datos para los calculos y los registros de salida. En el grupo
"Resultados"”, ya tenemos dos tipos de datos para los resultados de los valores pico. Ahora podemos
copiar y pegar estos dos tipos de datos en el mismo grupo. El programa nos avisara de que los mismos
tipos de datos ya estdn en el grupo, pero seleccionamos pegarlos de nuevo.

Edit data type

Parameters of data type

Type : Group 57
Name : &b Results v % EN  Comment: [ v [ % Identifier :
| Parameters
| No. Name Identifier Type Parameters Comment Add
1 Angle of internal friction © Number Symboal: pef (to the end)
89°
89°
2 Cohesion © Number Symbol: cef
89 kPa
8,889 psi
|
@ Paste data types X
Name Type Paste || Replace Note
Angle of internal friction Number Same as existing data type No. 1 "Angle of internal
friction®. Will be pasted as a new data type. |
Cohesion Number Same as existing data type No. 2 "Cohesion”. Will be
pasted as a new data type.
| Ranges | =
| =
; X Close
| Formula -
| | Type cannot be calculated Edit
Conditional input
Master enumeration : (unspecified) ~ No enumerations defined for using as master.
| [ Local data type oK+ oK+ & v 0K X Cancel
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Ahora simplemente abra los elementos recientemente agregados y edite el nombre y el simbolo, por
ejemplo agregando “(pp)”, haciendo referencia a la resistencia maxima posterior.

Edit data type

O
— Parameters of data type
Type : Group e
MName : b Results ~ |® EN  Comment: [ A Identifier :
| Parameters
! INo. Name Identifier Type Parameters Comment Add
| | 1 |Angle of internal friction © Number Symbol: @ef (to the end)
| 89°
| 89°
| | 2 |Cohesion () Number Symbol: cef
| 89 kPa
| 8,889 psi
i E Angle of internal friction (pp) B Number Symbol: Pef(pp)
89°
89°
4 | Cohesion (pp) & Number Symbol: Cefipp)
8,9 kPa
8,889 psi
= Copy
& All
T3 Paste
Ranges
Formula

Type cannot be calculated
Conditional input

Master enumeration :  (unspecified)

5 Local data type

*  No enumerations defined for using as master.

oK+ 1T

Edit
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De la misma manera, copie las tablas en el grupo “Calculos” y ndmbrelas “resistencia maxima posterior”.

€5 Edit data type O X
— Parameters of data type
Type : Group <
e, 8 cotoens (<A e B <[ e
Parameters
No. Name Identifier Type Parameters Comment Add
1 Peak strength - points (graph) © Table General (to the end)
Shear stress © Number Number of elements 2
Vertical stress @ Number
2 Peak strength - Tangent line © Table General
Tangent line slope © Number Number of elements 4
Tangent line shift © Number
Vertical stress @ Number
Shear stress < Number
— —
3 Post peak strength - points (graph) Table General
Shear stress © Number Number of elements 2
Vertical stress @ Number
4 Post peak strength - Tangent line Table General
Tangent line slope <o Number Number of elements 4
Tangent line shift © Number
Vertical stress @ Number
Shear stress < Number
=, Copy
e All
E“ Paste
Ranges
Formula
Type cannot be calculated Edit
— Conditional input
Master enumeration : (unspecified) ~  No enumerations defined for using as master.
Local data type v OK H X Cancel

10




Parte 3
Ahora continuaremos ingresando las férmulas.

Nota: El trabajo bdsico con formulas se explica en el Manual de ingenieria 51.

En el arbol, busque los datos recién creados "Esfuerzo cortante posterior maximo" en el grupo "Muestra
n.> 1" y abra la ventana para agregar la formula. Aqui pulsamos el botdn para agregar una funcion.

Formula - Post peak shear stress [Tppl X

Test D (String) a Insert function
Sample index (String)
> Basic data (Group)
> Specimen (Group) Iisene
W Specimen Nr. 1 (Group) Multilingual text
| Width [mm] (Number)
| Height [mm] (Number)
Wet unit weight [kg/ms] (Number)
Dry unit mass [kg/ms] (Number)

Calculation unit

By data kPa -

Moisture content [%] (Number)

Vertical stress [kPa] (Number) Result preview

Consolidation (before test) [mm] (Number) ) )
Field test : Shear box test Partial results

Displacement at failure [mm] (Number)
> Shear - measurement (Table)
Max. shear stress - Tmax [kPa] (Number)
Post peak shear stress - tpp [kPa] (Number)
| | > Specimen Nr.2 (Group)
| > Specimen Nr.3 (Group) hd

v OK X cancel

La version basica de la plantilla de prueba de caja de corte funciona con la tabla "Corte - Medicion", en la
que el usuario introduce el desplazamiento horizontal, el desplazamiento vertical y la tensidén cortante.
Para los parametros pico, se considera la tensidon cortante maxima introducida. En la especificacién de la
tarea, se ha definido que se consideraradn los parametros de superficie para el desplazamiento horizontal
especificado; en esta tarea, se consideran 8 mm. Por lo tanto, utilizando la funcién de interpolacién lineal,
debemos calcular la tension cortante dada para el desplazamiento horizontal seleccionado.

La funcién se puede encontrar en la lista bajo "INTERPOLACION LINEAL".

La funcidén calcula el valor de tensidn (y) para el desplazamiento especificado (x) de la tabla "Corte -
Medicién".

Las variables en la funcién son:
o x— Desplazamiento para la resistencia maxima posterior
e Coordenadas x — “Desplazamiento horizontal” en la tabla de medicidn de corte
e Coordenadas y — “Esfuerzo cortante” en la tabla de medicidn de esfuerzo cortante

11
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La notacién de la funcidn es la siguiente:

| Formula - Post peak shear stress [Tppl

He

ight [mm] (Number)

; Wet unit weight [kg/ma} (Number)
Dry unit mass [kg/mg] (Number)

Moisture content [%] (Number)

Vertical stress [kPa] (Number)

| Consolidation (before test) [mm] (Number)

| Displacement at failure [mm] (Number)

W Shear - measurement (Table)

Number of row

Horizontal displacement - Ax [mm] (Number)

]

Vertical displacement - Az [mm] (Number)

Shear stress - Tt [kPa] (Number)

Mobilized friction angle - @meb [°]  (Number)

Max. shear stress - Tmax [kPa] (Number)

Post peak shear stress - Tpp [kPa] (Number)
> Specimen Nr. 2 (Group)
> Specimen Nr. 3 (Group)
> Results (Group)

»

LINEARINTERPOLATION(
{Displacement for post peak strength};{Ax8};{T})

Result preview
Field test : Shear box test ~ Partial results

257

v OK

Insert function
f(x)

Insert
Multilingual text

Calculation unit

By data kPa

X Cancel

Introduzca las férmulas para la tensién cortante posterior al pico para las muestras 2 y 3 de la misma

manera.

12
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La exactitud de la entrada se puede verificar en cualquier momento en el cuadro Editar Prueba, donde
podemos ver los valores calculados de la tensidn cortante superficial para nuestro desplazamiento

seleccionado de 8 mm.

Edit test: Shear box test

Test ID : Shear box test

Sample index : VA1/1254

Select sample >

Basic data Specimen Specimen Nr. 1 | Specimen Nr. 2 | Specimen Nr. 3 | Results | Calculations Attachments

Shear - measurement :

Width : ‘ 60,00‘ [mm]
Height : 21,00 [mm]
Wet unit weight : 1921,0 [kg/m3]
Dry unit mass : 1545,4 [kg/ms]
Moisture content : 24,30/ [%]
Vertical stress : 100 [kPa]
Consolidation (before test) : 0,550 | [mm]
Displacement at failure : 2,061 [mm]

6,1

6,1
12,2
17,5
18,8
21,8
23,7
25,8

No.~ | Horizontal displacement = Vertical displacement = Shear stress | Mobilized friction angle
Ax [mm] Az [mm] T [kPa] Pmob [°]

1 0,023 0,000 10,746
2 0,055 -0,005 10,746
3 0,118 -0,014 21,692
4 0,172 -0,020 31,542
5 0,196 -0,025 34,030
6 0,284 -0,032 39,934
7 0,408 -0,044 43,980
8 0,520 -0,053 48,259

Max. shear stress : Wi = 71,3 [kPa]

IPost peak shear stress : Tpp = 54,0 [kPa] I

Add
(to the end)

i
4

I + Recalculate

+ OK

X Cancel

13




A continuacidn, introducimos las férmulas para trazar el grafico. Hemos preparado dos tablas con los
datos. La primera representa los puntos del grafico y la segunda la linea de tendencia. Como podemos ver
en el arbol de la ventana de edicién de férmulas, los datos copiados se copiaron, incluidas las férmulas..

Comenzamos editando la tabla que representa los puntos. La columna "Esfuerzo vertical" es la misma que
la de la tabla para los pardmetros pico, por lo que no es necesario modificarla. Por lo tanto, modificaremos

la férmula de la columna "Esfuerzo cortante".

Formulas X

Shear stress - T (Number) 4| — Formula - Shear stress

Mobilized friction angle - mob (Number) iF(RoW=1:Trmy, [KPALF(ROW=2-Trax [kP2]-Tmax [KPa]l)

Max. shear stress - Tmax (Number)

Post peak shear stress - Tpp (Number)
v Specimen Nr. 3 (Group)

Width (Number)

Height (Number)

Wet unit weight (Number)

Dry unit mass (Number)

Moisture content (Number)

Vertical stress  (Number)

Consolidation (before test) (Number)

Displacement at failure (Number)

“ Shear - measurement (Table)

Horizontal displacement - Ax  (Number)
Vertical displacement - Az (Number)
Shear stress - T (Number)
Mobilized friction angle - ®mob (Number)
Max. shear stress - Tmax (Number)
Post peak shear stress - Tpp (Number)
 Results  (Group)
Angle of internal friction - e (Number)
Cohesion - cef  (Number)
Angle of internal friction (pp) - @ef(pp) (Number)
Cohesion (pp) - cefipp) (Number)
 Calculations (Group)

¥ Peak strength - points (graph) (Table)

Shear stress - T (Number)
Vertical stress - g, (Number)

V Peak strength - Tangent line (Table)
Tangent line slope - k (Number)
Tangent line shift - ¢ (Number)

Vertical stress - oy (Number)
Shear stress - T (Number)

 Post peak strength - points (graph) (Table)
Shear stress - T (Number)

Vertical stress - g, (Number)

V Post peak strength - Tangent line (Table)
Tangent line slope - k (Number)
Tangent line shift - ¢ (Number)

Vertical stress - oy (Number)

Shear stress - T (Number) v

v 0K X Cancel

14



Aqui vemos que utilizamos la formula Sl para llenar la tabla de manera que la primera fila de la tabla se
llene con los datos de la primera muestra, la segunda fila con los datos de la segunda muestra y la tercera
fila con los datos de la tercera muestra .

En la férmula, solo necesitamos reemplazar las referencias al esfuerzo cortante maximo por referencias al
esfuerzo cortante posterior maximo, siempre para las muestras respectivas. Para ello, simplemente
mantenga pulsado el botdn izquierdo del mouse sobre el elemento con marco rojo (que corresponde a la
referencia roja en la férmula), manténgalo pulsado y desplace el mouse hasta el nuevo elemento. Esto
modificara el enlace para que coincida con el tipo de dato seleccionado.

| Formula - Shear stress [1] X!

Wet unit weight [kg/m~] (Number) a if({Row}=1 ;{Tpp[kPa]};if({Row}=2;{me[kPa]} Insert function
Dry unit mass [kgfms] (Number) ?{Tmax[kpamﬂ )

Moisture content [%] (Number)
Vertical stress [kPa] (Number) =cl

Consolidation (before test) [mm] (Number) Multilingual text

: . »
Displacement at failure [mm] (Number) . .
Calculation unit
> Shear - measurement (Table)

Max. shear stress - Tmax [kPa] (Number) kPa h

H Post peak shear stress - Tpp [kPa] (Number) Py I
Vv Specimen Nr. 2 (Group) i
Width [mm] (Number)

{ Height [mm] (Number)
: Wet unit weight [kg/ms] (Number) Field test : Shear box test Partial results

Result preview

Dry unit mass [kg/ms] (Number) 1: 25700
Moisture content [%] (Number) 2: 71,300
i Vertical stress [kPa] (Number) 3: 107,200
| Consolidation (before test) [mm] (Number)
3 Displacement at failure [mm] (Number)

: > Shear - measurement (Table)

Max. shear stress - Tmax [kPa] (Number)

Post peak shear stress - Tpp [kPa] (Number)
i | ¥ Specimen Nr. 3 (Group)
H Width [mm] (Number) -

| v OK X Cancel

se — — -
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La segunda opcion es hacer clic derecho en el enlace de la férmula y presionar la opcidn "Cambiar" para
seleccionar un nuevo tipo de datos del arbol.

| Formula - Shear stress [1]

La formula resultante tiene la siguiente forma:

> Shear - measurement (Table) -

Max. shear stress - Tmax [kPa] (Number)

Post peak shear stress - Tpp [kPa] (Number)

WV Specimen Nr. 3 (Group)

Width [mm] (Number)

Height [mm] (Number)

Wet unit weight [kg/ms] (Number)

Dry unit mass [kg/ms] (Number)

Moisture content [%] (Number)

Vertical stress [kPa] (Number)
Consolidation (before test) [mm] (Number)
Displacement at failure [mm] (Number)

Shear - measurement (Table)

Max. shear stress - Tmax [kPa] (Number)

Post peak shear stress - Tpp [kPa] (Number)

> Results (Group)
WV Calculations  (Group)
> Peak strength - points (graph) (Table)
> Peak strength - Tangent line (Table)
v Post peak strength - points (graph) (Table)

Number of row

Row number

Shear stress - T [kPa] (Number) -

IF( Test ; Then ; Else )
Specifies a logical test to perform

if({Row}=1;{1,p[kPal}if({Row}=2; (T [kPa]}

ATmaxlkPal})) .# Change

X Remove

Result preview

Field test : Shear box test = Partial results

1: 25,700
2: 71,300
3: 107,200

v oK

X
Insert function
)
Insert
Multilingual text
Calculation unit

kPa -

X Cancel
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| Formula - Shear stress [1]

> Shear - measurement (Table)

Max. shear stress - Tmax [kPa] (Number)

| Post peak shear stress - Tpp [kPa] (Number)

W Specimen Nr. 3 (Group)
Width [mm] (Number)
| Height [mm] (Number)

Wet unit weight [kg/ms] (Number)

Dry unit mass [kg/ms] (Number)
H Moisture content [%] (Number)
Vertical stress [kPa] (Number)

Consolidation (before test) [mm] (Number)

| Displacement at failure [nm] (Number)

! > Shear - measurement (Table)

Max. shear stress - Tmax [kPa] (Number)

H | Post peak shear stress - Tpp [kPa] (Number)

> Results (Group)

; W Calculations  (Group)

H > Peak strength - points (graph) (Table)

V Post peak strength - points (graph) (Table)

Number of row

> Peak strength - Tangent line (Table)

| | Row number

{ Shear stress - T [kPa] (Number)

>

e

if({Row}=1;{Tpp[kPal}if({Row} =2;{1,, kPa]} lp==iiivyction
H{TpplkPal}) f(x)
Insert

Multilingual text
Calculation unit

kPa A

Result preview
Field test : Shear box test ~ Partial results

1: 25,700
2 : 54,000
3: 88,400

v OK ¥ Cancel

La formula de la linea de tendencia deberia ajustarse automaticamente al copiar. Sin embargo, la abrimos
y comprobamos que los enlaces de datos coincidan con la intensidad posterior al pico.

| Formula - Post peak strength - Tangent line

Test ID (String)

Sample index (String)
> Basic data (Group)
> Specimen (Group)
> Specimen Nr. 1 (Group)
> Specimen Nr.2 (Group)
> Specimen Nr. 3 (Group)
> Results (Group)

W Calculations (Group)

> Peak strength - points (graph) (Table)

> Peak strength - Tangent line  (Table)

W Post peak strength - points (graph) (Table)

Number of row

Shear stress - T [kPa] (Number)

Vertical stress - o, [kPa] (Number)

V' Post peak strength - Tangent line (Table)

Number of row

Tangent line slope - k [-] (Number)

X

LINEARTRENDANDPOINTS({o, 8[kPa]};{t0 [kPa])) | Insert function
f(x)
Insert

Multilingual text

Result preview
Field test : Shear box test ~ Partial results

2; 0,407428571428571; 8,50000000000004; 0; 8,50000000000004; NAN; NAN; 200;
89,9857142857143

v OK X Cancel
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Las férmulas finales que debemos modificar se encuentran en el grupo "Resultados". En ellas,
simplemente reemplazamos las referencias de la tabla de intensidad maxima por las de la tabla de
intensidad posterior al pico.

| Formulas X
Shear stress - T (Number) 4| Formula - Angle of internal friction (pp)
Mobilized friction angle - @mob (Number) ATAN(KY)
Max. shear stress - Tmax (Number)
Post peak shear stress - Tpp  (Number) Edit

WV Specimen Nr. 3 (Group)
Width (Number)
Height (Number)
Wet unit weight (Number)
Dry unit mass (Number)
Moisture content (Number)
Vertical stress (Number)
Consolidation (before test) (Number)
Displacement at failure (Number)
W Shear - measurement (Table)
Horizontal displacement - Ax (Number)
Vertical displacement - Az (Number)
Shear stress - T (Number)
Mobilized friction angle - @mob (Number)
Max. shear stress - Tmax (Number)
Post peak shear stress - Tpp  (Number)
WV Results  (Group)

Angle of internal friction - @ef (Number)

Cohesion - cef (Number)
_—

Angle of internal friction (pp) - Pef(pp) (Number)

Cohesion (pp) - cef(pp) (Number)

W Calculations (Group)

V' Peak strength - points (graph) (Table)
Shear stress - T (Number)

Vertical stress - gy (Number)

v Peak strength - Tangent line (Table)
Tangent line slope - k (Number)
Tangent line shift - ¢ (Number)
Vertical stress - gy (Number)

Shear stress - T (Number)

V Post peak strength - points (graph) (Table)
Shear stress - T (Number)

Vertical stress - gy (Number)

W Post peak strength - Tangent line (Table)
Tangent line slope - k (Number)
Tangent line shift - ¢ (Number)

Vertical stress - gy (Number)

Shear stress - T (Number) -

v oK X Cancel
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Con esto finalizamos el trabajo con las férmulas. Tras regresar al cuadro de Editar Prueba, podemos
comprobar si los valores calculados son correctos.

Edit test: Shear box test O X
Test ID : Shear box test
Sample index : VA1/1254 Select sample ¥

Basic data | Specimen Specimen Nr. 1 Specimen Nr. 2 Specimen Nr. 3 | Results | Calculations = Attachments

Angle of internal friction : ©ef = 25,8 [
Cohesion : Cef = 13,8 [kPa]
Angle of internal friction (pp) : @efipp) = 22,1 [°]
Cohesion (pp) : Cef(pp) = 8,5 [kPa]
+ Recalculate + OK X cancel
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Parte 4
En la siguiente etapa, modificamos el grafico y el protocolo para incluir los datos recién creados.

Nota: La edicion bdsica de registros se describe en el Manual de Ingenieria 51.

Comenzaremos modificando el protocolo:

8 it tamplats 0%
| Nomo: 8 S bk et BN Common -|m
Input data List of output protacals
No Name Identifer Tme Cotumn Farameters Condiional inpt Comment g Ho Hame + st
1 st 5 sting v == according to sample 1
2 sampie dex “ strmg v Bevzhole s el SPT 1 M / Fitcs 2 Protorol - detsiled
3 sesicca = croup Number of gements 5 * o the ey 3 protorol +
Cale of messusement = Dite o tine. . P ot 5 Remove
Ferformed by “ sting . [ (i 1)
verfied by « strag Rl Desktop preven
Zatz of issue ® bate and time =
Notes = sting B e 1
Splcermant for pact pesk srengih Hurtzer
4 spacimen Group. Number of eiaments 7 £3 Paste
5 o © sting ,
M e Lt of output documents
|
« Hmizer Mo Dorumestrome  Numberofchapers
« Humser B
. e 1 Univessal document
- Humier 2 Documnentation - bsic 1
“ Hricer 3 Gocunentetion - detalled i
s Group Number of ecmerts 11
5 Humier
“ Hurer Previews in left part of the desktop Define previews
« Mumizer
© Humer Previews in right part of the deskiop - [ Define prevaws
. Humer s
Listat " tand import
Vertcal suess . Humier e et
I “ Hurier Mo neme comment + aga -
« Humer
« Tabie
. Humier
% Huinier
« Hrizer
« Humer s, Com
B Hhamber B
= Humier o
6 B Goup umber of eemerts 11 3 Paste
. Humer
J Humber - |8 el formlas
| ‘Glabe! lbrsres ; LABGRATORY < capabllity: oKe T ok- + | wok X Cancel
fiadim i fia "Cuadricula de celdas 6", dond m I I I
Afadimos una filaenla pestana "Cuadricula de celdas 6", donde se muestran los valores resultantes.
it protoeel x
Sectens Paramstrs Drening Pt Miargins ront Frevew
|
| Comentsectizn: 111 7 |4 asd v Narme #b Froweal - F v Fave  Thickress ot e Color . I ~ | Fopersice . A4 L 150 Il Soboen . 50 o] Arsl - Fiekt st ;.
| \nnex s Thickness 020 el e [ < || Loyt [poremt =] | Lot 150 [ g 5 et Shear b et T | i v
[ R 28] el 35 o
| cotoia | ot aric 2| Celgrd s Collgrd 4 Colged s Coll gk fanter
| + add-
e Calur
| s qris - + add g Reree
| et ia s
X oo
s et
o e gia sl
X erio
[ rrame g
Spase below A:10 B:05 c:05
20 el - - -
| [ ——— 1:1.0 Test results: Angle of internal friction @er [°] Cohesion cer [kPa] GeoCipbosed™
Whels page frame 2:10 Peak values: 25,8 13.8 Do
3:1.0 2 Paste
Bign
oo
Conditors 1%
cinays 1
i
Poprr e
00w+ 26 B
ok # Yok | Xcew
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En la celda recién creada, escriba el texto "Valores maximos posteriores al desplazamiento", modifique el
formato y agregue un enlace al tipo de datos de desplazamiento seleccionado. El nimero se puede
agregar mediante la opcidn "Datos de prueba - datos" y la unidad mediante la opcion "Datos de prueba -
nombre". Esto garantizara que, si cambiamos la unidad de los datos a, por ejemplo, cm, también se
produzca un cambio en el informe de salida.

Cell modification A3

Number of columns : 1 + Right margin Background color : No color

Number of row : 1 + Bottom margin

Item 1

v

Item type :

Text

~~[B]I U A-B-[x]x, x* =

Insert field v

Post peak values at displacement [Displacement for post peak strength] mm

Test data - name X
Name Symbol Unit
Test ID -~
Sample index
Basic data
Basic data — Date of measurement
Basic data — Performed by
Basic data — Verified by
Basic data — Date of issue
Basic data — Notes
Basic data — Displacement for post peak strength
Specimen
Specimen — Specimen ID
{ Specimen — Depth m
| Specimen — Wet unit weight kg/m3
Specimen — Dry unit mass kg/m3
Specimen — Moisture content %
Item I¢ |Specimen — Consolidation time hour &
Horizoe Specimen — Shear rate mm/min j’
Specimen Nr. 1 E
Verticziy Specimen Nr. 1 — Width mm |
Condil |Specimen Nr. 1 — Height mm -
Edit
v OK X cancel

Vertical text

| Word wrap

v OK

Add item
(to the end)

:— Insert item
*= (before 1)

X Cancel

Nota: en caso de que quisiéramos utilizar el protocolo en mds idiomas, es posible insertar “Texto
multilinglie” a través de la opcion “Insertar campo”, donde el texto podrd ser traducido a otros idiomas.
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Luego, inserte los datos correspondientes en las celdas restantes. Seleccione "Datos de prueba - datos"
mediante la opcidn "Insertar campo".

[E— x
sectons pacaweters Crawing vaper format A ort revines
Wi @ [prtecol <lmlen e s o e coor: I - | s <] vsa g emom | 15 pomy |l el rest:
et ines Taiceness | uzo o coor: N || Lo fpomiat <] Len: 5w Rt | 150 e stear b test = | i pnsvins
Heght aom | 50 [l Foit 35wl
g1 Calgri2 Celnd s Cen g e g | e g pomer
Tpe: Caluwn + s -
cellgrd + hdd - Fomen
x[(ﬂarmi\
e |
2, Move upmars
Row = icaagidn
space abave - + dddd
23wy
X R
# Frame o tre o
-
)
5 Az10 B:05 C:05
20 jwen] N T Ty o N
e 1:10 Test results: Angle of internal friction g [°] Cohesion cef [kPa] GenCinbaand™
Whle g frame 2010 Peak values: 25,8 13,8 af:f’;m
3:10 Post peak values at displacement 8,0 mm: 221 8,5 e
T o g
Zooen
- w EE |
atways £l i‘
e
saparsize
1850 = 267.0mm
o 4 wox | o

Usando el botén "Vista previa", puede ver el informe modificado en formato de impresién. Aqui podemos
ver que, como hemos afiadido una linea, ya no cabe todo en una sola pagina.

Mltple e
Save  Print  Open Page  Two & e
and edt walth  pages ES] Book

Schome:

PN R ‘ gg B

Specimon e 3
00017100
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Para resolver esto, por ejemplo, reduzca el tamafio del grafico en la pestafia "Celda 5 de la
cuadricula" (cada fila en 0,5).

[E—

x
sactons s oravinn vapo et wanains i
| curerssecton: (1 < 4 add~ || name: 80 [proscal < mlm e s o ey coor: NN - | v e < 153w e 150 o, Jare - i :
Ione s Thictness 020 tron coor: NN - || ot o <] wen: s imm migne: 150 o shearbantest = | iy o
eght o S0 i roe 35 iy

| Celgre 1 Cellgrd2 Cellgid 3 Cellyin 4f et yrin 5 et grie 5 | Foeer

e a1z o Goluma
|| e— + s
120,07 — —
= :
105,04 £ -
e R + e
2
20 () 3 e
| | rrame on e p 1-EE _ 90,07 % X
g i
2 2
% 750 &4 ‘ ‘ )
;é "o & 8 6 & o 4 o o o o
¢ oo S8 aTdeRaoe o
e —— g
B —— 2
£ 4507 £ 005y
E
@ £ 00
3007 4 o5
5 oo o
e 190 g 015 T [E
& 2:83 &5 =
= 2020 o s
00 5
: T ]
S g g g 9 g g o g g g3 g3
= 8 § 8 8 8 8§ ¢ 8 8 gliu
28 =2 ' RELS
Vertical stress a, [kPa] —50 kPa — 100 kPa —200 kPa
oK b wOK x
Reduzca el tamaio de 0,5 a 7,8 para ambas filas.

Row height 1 X

Input mode : 'row count A

Height : [rows]

V' OK X Cancel

Ahora podemos ver que el reporte vuelve a caber en una pagina.
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| insand export documens

S0 [ ooment Sworbos s -shorbox et - pooce - | 7 Bl
T Remove selection
sawe bt OB e o - | copr
and ot

& Eﬂmp-ge
v g [ Ml prges
willh  pages EE) Baok

Gustorn Surwy ABC

Vortomed oy Lo Youna

Somplo 7po undzumed

Geschcal o, GT2

varp

iy Wi o plaicty, i1, ormybhe caoe

Conschdsion tme: 260 e

Beors st

Spcimn

[oow 7o ]

s

Fostpesh vlues atdpiacement 5. T 1 s

e o a1 s oo socwes o e
e S 4o £ e S G 8 oG

oo s comok aorceved Tes:

Verihedby. Pote Finer D o issue. 2077023

=

T v T 24100507 o

La ultima tarea pendiente es agregar los nuevos datos al grafico. Haga clic en el gréfico y abra la ventana

de edicion.

[r— x
soctions Paramatens. Crawing Fapar format. wangins Fort. Frewiow
cunentsecton: 10 < 4 Add~ || name: @b |Protocol S @ Feme  Thickess o1 i) cotor: I ~ | Papar size 44 < 153/ Il Bstom - 150 Lo | Jans - Fild et
Imnerlines Thickness - o0 o) coior: I - || Lot jpomiat | et 159 mml Rignt: | 150 o Shear box 05t ™ | iy e
Heght eon | 50 [m] Font 35 o]
Colgid 1 Collud® Cllgid Colgid 4| el ot gias | osier
Tree Saluwn it |
cell ard hd A2 + ddd gz Famor
g 3 * ceagrias)
- X Remove
120,0 ‘ ‘ o 1200 O
‘ ‘ 2 1000 o e
soaco sbave 10507 — - o = 800 T [v—
»
20/ frm) 3 600 T - o —e —MMM = wengrias
¥ Frame o tre op Vi7a . 80,07 % 400 | ! -
o Frame et g g 5 200y -
g g [ LY B Tt 5 o P . . N
Spaco boiow [ "o o o o a o a o o o o
e % s0o] S22 aT s e Rda g
! Frame on the kottom ] Horizontal displacement Ax [mm]
[r——— = ]
g 450
2
W
30,07 dm e R e oA
I
15047 '
it 2:78 | !
00 t t + t t + +
N TS o o o o o o o 9 o
(=) [=} =] (=3 [=] k=] (=] =] o (=3 [=]
o~ ~ © D =3 o~ = =3 @ S
- 2 & I 2 2 g
sapersize Vertical stress g, [kPa] |—50 kPa —100 kPa —200 kPa
80t 2678
o b DK X Canes
Pulse el botén “Afiadir serie”
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Cell modification A1

Frame  Thickness 0,41 tmm) Coior : [N -  Papersize: as
Inner lines Thickn 0,20 color - [ A - Loy rirait
el Wi ) T e SR PO Numser of columns : 1| i Right margin  Background color: -
Height Row | 50 [mm] Font: 35 [mm)
9 o e Rt el 2| | Bottor margin
tem 1
ltemn type:  Chart -
A:12 Series
Number Table Main axis Side ais
1 Calculations / Peak strength - points (graph) Vertical stress [kPal Shear stress IkPal .
i’ + Edit serie 1 |
2 | Calculations / Peak strength - Tangent line Vertical stress kPal Shear stress 1kPa]

Shear stress 1 [kPa]

® Delete serie 1 |

Bt setings of
serie 1

g it main axis
settings

dit settings of
B e s

15, Chart settings.

o, Edi |
00 et e e
gh g g g, g gn g g Item location in cell
N ¥ © «© o N = Horizontal :  left ~ Partofwidth 100 1)
Vertical stress o, [kPa] Vertical lcenter = Partof height 100 [3]
— Conditions
Eclit always

v Ok

Add item
(o the end)

Insert item
= (before 1)

*|

XK cancel
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Seleccione la tabla “Resistencia maxima posterior — puntos”, el eje principal “Esfuerzo vertical” y el eje
secundario “Esfuerzo cortante”.

Cell modification A1

Number of columns : 1 < Right margin Background color : v
Number of row : 2 +| Bottom margin
| | ttem 1
| Add item
Item type : Chart A (to the end)
1 Series : |
= Insert item
Number Table Main axis Side axis <+ Add serie ~ (before 1)
1 Calculations / Peak strength - points (graph) Vertical stress [kPa] Shear stress [kPa] i i
X § . # Edit serie 1
2 Calculations / Peak strength - Tangent line Vertical stress [kPa] Shear stress [kPa]
X Delete serie 1
Add serie X 1~ Edit settings of
serie 1
Data source
Table : Calculations / Post peak strength - points (graph) ~ C B2t et s :
Main axis : S |
Side axis :  Shear stress v . Edit settings of
side axis
Chart settings
Side axis : | Axis 1 hd
1 + Add X Cancel |
TC, Chart settings
! on Edit
== .
user drawing
Item location in cell
Horizontal : left v Part of width : 100 [%]
s | Vertical : center v Part of height : 100 [%] .
Conditions
1 Edit always
1 Vv OK X Cancel j

Agregue la linea de tendencia de resistencia mdxima posterior de la misma

nuevas series en el grafico:

Edit protocal

Secions Farameters Orawing Paper format Wargins Foe
| cumentsecton: | 11 = [+ add> || Nome: @ |proteco “lm o Rame  Thioes 001 o) Color: NN - | Paoersize: As | |Top 150 o) Battom 150, ) [t -
overtines Thickness 020 o) color: NN ~ Lot porvat | | et 150 (o) Rign 150 )
Height 50 fmm Font 351
| [callgnas [ cottgna | cel gnd 3 | cal ra 4 | et g s | coll gnd | Fooer
Type:
| celt gria - A:12 B:1,0
120,07 & 1200
< 100,0
Space above 105,01 80,0
00]fmm) 2 60,0
| [ e on the s 90,01 £
4 bamelet 5 = 5 400
| [ § 200
<+ Frame rignt = 7501 2 : | |
. = > % 0,04
SRR @ S 2 9 9 9 9 9 9 o o o
B s < 5 © N o o o
20/t % 60,07 o N © -
! Frame en the bottom 3 Horizontal displacement Ax [mm]
Whok pege frame % 4501
£
2 £ 0,10
5 E
30,01 4 0,00
§
150 £ -0,10
Condiions 2:78 1 8 920
amags 0,0 +—r———t—rt——rt -t i | &
S 6 & o o & o o o o o=
S 5 8 8 o & & © o o o §030
o~ < © @ o N < © @© 8 2
P § 0,40

Paper size
180,0mrm 267 0min

Vertical stress o, [kPa]

——50 kPa —100 kPa —200 kPa

manera. Podemos ver las dos

X
Preview |
Field test =
=
shearbox test ~ | print preview

Column
+ Add

X Remove

Geollipboare™

o Cony
B el gria
=g Paste

S cllgria
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Por ultimo, modificamos la visualizacion de las dos nuevas series para adaptarlas a nuestras necesidades:

Edt potocol

Secions Parameters Draving Pape format Wi
| Gurencsecton: | 11 = |4 Adav || Neme: @ |Prowcol <l N mame  Thcoess: ot fwm color: N - | paoerie: ¢ T 150/ o) Botom: | 150/ o) il
Innerfines Thickness 020 ] Color: N - || Layout:  portrat it 150 [l Right: 15,0 imm)
eign 50 ) Font 35] o
| cell gt | colgna2 | el a3 | cot gn 4 et g | ol roter
Type
|| celgria - A:12 B:1,0
120,07 =
5
<
Space above. 105,04 =
0)imm a
| e
Eirameentha e _, 90,07 5
+ bamelet 570 K 5
|1 frame ngnt = 2
£ = 75,01 @
o -
B 2
20/ frm) o 60,0
) rame n he bottom 3
Whole s frame pu
& 4507 £
% E om0
30,0 40,00 b=t
z S o5 o oS
5 8 o v w6
15.01 £-0,10 =
Conditions 2:78 g
n n " n n I n ' n { 4020
avays 0,0 t &
TS o o o o o © © & o3 .
o o o [= [=3 f=} [=} o f=J j=} o ® Y
[ @ =] N < @ @ Q¢
e & & ¢ @ £
o § 0,40
8 0,

apersize
180,0mrm x 2670mm

Vertical stress o, [kPa]

—50 kPa —100 kPa —200 kPa

Field test
shearboxtest ~ | pin ovview
Column Ay
B - Remove
X

GeoClphoard™

1 Cony
Beer grid

o Pt
= cell grid

Zoom
0% B3
[ =
.3 v oK

ove dowrwards
ol grid §)

X Cancel

Nota: La edicion de la visualizacion grdfica de los grdficos se explica en el Manual de Ingenieria 51.

27




Este protocolo modificado corresponde a la especificacion.

GEO5

% Laboratory

Shear Box Test

Project: Apartment building "Moonlighting" - Survey for building permit

TestID

Shear box test

Project ID: 2022/3548

Supplier: GEQS5 Laboratory Ltd

Customer: Survey ABC Lid.

Date of measurement: 27.03.2023 Performed by: John Young
Sample
Field test: BH5 Sample type: undisturbed
Sample index: VA1/1254 Geotechnical type: GT2
Depth from: 7,00 m Description:
Depth to: 7,80 m Clay with low plasticity, stiff, gray-blue color
Specimen
Specimen ID: VA1/1254-12 Consolidation time: 24 0 hour
Depth: 7,35 m Shear rate: 0,001 mm/min
Before test Specimen Nr.1 Specimen Nr.2 Specimen Nr. 3
Dimensions (width/height) [mm] - 60,00 /21,00 60,00 /21,00 60,00/21,00
IMoisture content [%] 2245 24 40 24 30 2210
Consolidation (before test) [mm] - 0,210 0,550 1,170
Vertical stress [kPa] - 50 100 200
Max. shear stress [kPa] - 31,7 713 1072
Wet unit weight [kg/m?] 1802,0 1848,0 1921.0 1967.0
Dry unit mass [kg/m?3] 14722 14855 15454 16109
Displacement at failure [mm] - 1,530 2,061 3,080
IMeasured values and results
12007 = 1250
105,0 21000
g w 75,0
. @«
— 90,01 £ 500
& ] § 250
€ ]
= 7507 s oottt
" ] "o 9 9 @ 9 9 o o o o o
0 (=] — (3] Lyt =< wn [{e] ~ w (2] (=}
L 60,04 -
2] Horizontal displacement Ax [mm]
@ 4504 €
% £ 0;101
30,0 5 0,00 I I i i I i i I e |
£ ;- © o o9
- [Ts]
15,01 £ -0,10
& 020
0,0 t t + t + t + t + { &
(=] o Q o Q o Q o o o Q -
c & ¢ o6 9 8 o o o o o w030
« ¥ e ® o & I @ 2 g =&
. E 0,40
Vertical stress oy [kPal ~=—50 kPa —100 kPa —200 kPa

Testresults:

Angle of internal friction @ [°]

Cohesion ¢y [kPa]

Peak values:

2538

13,8

Post peak values at displacement 8,0 mm:

22,1

8,5

Notes

EN 150 17892-01).

17882-10.

Specimens were flooded with water during the test. Moisture content indicated for the
test specimens is after the end of the test (moisture content determined according to

Specimen supplied by the customer, test results refer to the sample as received. Test
equipment: hydraulic shear device. Testperformed in accordance with EN 1ISO

Verified by: Peter Filmer

Date of issue: 28.03.2023

Stamp and signature

[GEOS - Laboratory (32 bit) | version 5.2024.19.0 | hardware key 7288 / 3 | Ondrej Laurin | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu)
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