Modification d’un modéle dans le programme Laboratoire

Résumé

Le cahier technique 51 présentait l'utilisation basique des formules et la modification d'un modéle du programme
Stratigraphie dans le but d’y inclure une nouvelle donnée calculée, ’objectif de ce nouveau cahier technique est d’étendre
ces notions dans un cadre nettement plus avancées, puisque l’on va non seulement ajouter des données, mais aussi créer
une fonction qui va permettre d’enrichir un graphique existant et de modifier le modéle et les documents finaux en
conséquence.

Le fichier exemple correspondant est « Demo_manual 52.gsg ».

ATTENTION : Dans ce document, 'utilisateur sera guidé a travers toutes les étapes de définition et d’analyse d’un
projet géotechnique, dans un contexte établi par I'auteur. L’utilisateur doit étre informé que les réglages de 'analyse
(onglet « Paramétres ») sont de sa responsabilité et doivent étre veérifiés/adaptés avant de commencer tout nouveau
projet.

1 Introduction

Les formules élémentaires (ainsi que la modification des rapports de sortie) ayant fait ’objet du ca-
hier technique n° 51, les connaissances décrites dans ce cahier sont des prérequis essentiels a la bonne
compréhension des notions introduites ici.

Pour illustrer ces notions, nous allons modifier la partie du modéle associée & l’essai de cisaillement & la boite, plus
précisément, nous allons déterminer les paramétres du sol en tout point durant 1’essai.

L’objet de ce cahier technique est d’illustrer les points suivants :

1. la création de fonctions complexes & ’aide du catalogue de fonctions
la création automatisée de tableaux
la validation des résultats provenant des fonctions

la modification des restitutions graphiques

oL W

la modification de ’apercu sur le bureau.
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2 Projet

Notre objectif est de déterminer les valeurs de I’angle de frottement interne ¢, et de la cohésion ¢, en tout point durant
lessai (pour le déplacement que nous avons spécifié au point d’essai z,). Dans notre cas, nous considérerons x,, = 8mm.
La procédure de calcul est la méme que pour la résistance maximale standard. A partir du graphique de contrainte de
chaque essai, nous pouvons lire la valeur des contraintes au point z,.
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F1GURE 1 — Courbes déplacement - contrainte

Ensuite nous déterminerons la droite d’ajustement définie par les points obtenus et calculerons les valeurs ¢, et c,.
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FIGURE 2 — Droite d’ajustement et détermination des paramétres de sols

Remarque : Nous recherchons généralement la valeur indiquée des parameétres de cisaillement dans la partie de l’essai
située au-dela du pic, afin de trouver les paramétres de résistance au cisaillement résiduelle. Cependant, comme l’essai
de cisaillement a la boite ne permet pas de déterminer les parameétres résiduels réels, nous présentons les paramétres de
cisaillement dérivés pour la déformation donnée.
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Le rapport de sortie de I’essai de cisaillement & la boite du jeu de modéles « Laboratoire - Norme EN » se présente

sous la forme suivante :

Essaide cisaillement a la boite

Projet

Apariment building =

Maonlighting™ - Survey far building permit

Nom de Fessai:

Shear box tesi

Huméro de commande : 202273548

Faumizsaur: GEOS Labaratary Lid. Cliant: Survey ABC Lid.
Date de mesure: 27032023 E=z=ai mendé par: John Young
Echantilien
Ez=aiin ziw: BHS Typa d'échantillan : nan pariurbé
cenifant oo ldchantbilon: WA 171254 Type géatechnique: T2
Frofondeur de: 7.00 m D e soription :
Prafondaur &: 7.80 m Clay with low plas@icity, s#f, gray-blue color
Echantillon dessai
Coaigrasion de dchand bon dwasst WA 17125412 Tempsde consolication: 24 .0 heur
Profondeur: 7.35 m Wiesse de glissement: 0.001 mm/min
Avant lessai Coms d'essain®1 | Compsdessain®? | Compsdessain®3
Dimensions {largeur haoteur) [mm] 800072100 6000/ 21.00 800072100
22435 24.40 24.30 22.10
Consolidation {avani essai) [mm] a.214a 0.550 1.170
mie warfcale [kPal 50 1040 200
nie de cizaillam ax. kPa] 1.7 71.3 107.2
W alurn e paids humide [kgim 3] 18020 18480 1921.0 19670
Masse volumique séche [kgim?] 14722 14855 1545.4 161043
Déplacemant & la ruplure [mm] 1.530 2.081 3.080

|1.I'a.lvu|.r=- mecurésc ot récultate

1200

105.0 7

90.04

75.07

60.04

45.07

30.0 4

Contrainte de cieaillementt kPa)l

15.04

10.0-

0.0 t
= =
o

oS
S B 8

X0+

00.0+
120.0+
10.01
160.0+
180.04+

Contrainte verlicale a, kP a]

8 -03s
—>50 kPa —100 kPa —200 kPa

Evaluation de I'eaaal:

(A ngls de frote ment | nderne gy 5] Cohdclon 0. [kPa] |

Valgurs de pointe:

3.8

13.5 |

pecimens is afer tha and of tha test
1TERZ01}

Epacimars wana foodod with wabar during tha

ciman suppliad by tha customar, taskr
pmank hydraulic shear device. Testperformed in accordancs wil

moisture content datar

Mok fune conbert indicated for the

s refar o e sample as recaved. Tast

mined according o

1 EM IED

Ravisa par: Peter Filmer

Dats o8
exacubion:

28/032023

T i it 2 S

[GEDS - Laboraiving 454 bt} [wersion § 2024 2310 | o do proiection 103411 | Priloee Bk - pekadme FR | Coownight 2024 Fine spol 5.0, Al Rights Roserssd | wee. fnesoltsan &1

FI1GURE 3 — Rapport d’essai de cisaillement a la boite - avant modification
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Suite aux modifications du modéle, le rapport aura la forme suivante :

Essai de cisaillement a la boite

Praojei:

Aparimant building "Maanlighting™

Survey far building parmit

Hom de Fessai:

Shear box tesi

Huméra de commande -

2022/3548

Frofondeur &: 7.80 m

Clay with low plasticity,

Foumisseur: GEOS5 Laboratory Lid. Client: Survey ABC L.
Date de mesure: 27/03/2023 Essaimand par: John Yaoung
Echantinon
Essai in situ: BHS n: nan periurké
dartifant de dchantlion: WAL /1254 Type géatechniquae: GT2
Profondeur de: 7.00 m Dazcripfion:

siifl, gray-brlue color

Echantillon dessai

i i ki o sl WA 17125412 Temps oo consaidation: 24.0 haur
Profondeur: 7.35 m Vitezze de glissem 001 mmidmin
Avant 'essai Corps dessai n*1 | Corps dessain®2 | Corps dessain®3
Dimensions {largeur/hauteur) fnm] 60.00/21.00 60.00 /2100 B0.00/2100
22.45 24.40 2430 2210

Consalid ation {avani exsai) [mm] a21d 0.550 1170
Conrainte verfcale kPa) 50 1040 200

ainte de cisaillement max. [kPa] N7 71.3 107.2
Valume poids humide [kg |"| 1802.0 1848.0 192140 1967 0
Mazze valumique séche [kgim?] 1472.2 1485.5 15454 168108
Déplacem ent A la rupure [mm] 1530 2061 3.080
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FIGURE 4 — Rapport d’essai de cisaillement & la boite - aprés modification
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Nous utiliserons le terme « Parameétres post-pic » pour les paramétres requis dans la solution proposée dans ce manuel.
Nous allons diviser la solution du probléme en plusieurs parties :

1.

définir le type de données « Déplacement pour la résistance post-pic » et le valoriser ;

2. définir les autres types de données nécessaires au calcul et & la représentation graphique;
3.
4

. modifier le log de sortie et I’apercu du bureau pour inclure les nouvelles données.

introduire des formules d’automatisation des calculs;
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3 Solution

3.1 Préambule

Tout d’abord pour préparer le fichier solution, ouvrez le fichier « Demo0l.gla » (que vous trouverez dans les exemples
en ligne Fine - accessible en utilisant la boite de dialogue Fine), qui contient les données & partir desquelles nous allons
travailler. Dans le cadre Modéles, vérifiez que vous avez défini le jeu de modéles que vous souhaitez modifier « Laboratoire
- Norme EN ». Cliquez sur le bouton « Modifier une copie du jeu de modéles actuel et 'ajouter au gestionnaire » pour
ouvrir la fenétre d’édition du jeu de modéles.

Attribuez au jeu de modéles ainsi créé le nom EM 52 et enregistrez-le dans le gestionnaire en tant que modéle utilisateur,
et enregistrer le fichier sous le nom « CT _52.gla ».

3.2 Création et valorisation du « Déplacement pour la résistance post-pic »

Ouvrez le modéle associé a I'essai de cisaillement et ajoutez un nouveau type de données local dans le groupe « Données
de base », nommez-le « Déplacement pour la résistance post-pic » et attribuez les paramétres suivants :

— type : nombre

— type d’unité : longueur

— nom : Déplacement pour la résistance post-pic

— symbole : -

— sans données : -

— unité métriques : mm, avec 1 décimale

— unité impériale : in, avec 3 décimales.
Remarque : le champ « Sans données » est destiné a la saisie d’un texte, si aucune donnée n'est disponible ou saisie (par
exemple : le niveau de 'eau n’est pas mesuré ; au liew d’une ligne vide, vous pouvez donc saisir le texte « non mesuré ».

25 Edition du type de données a x

Paramétres du type de données

Type: | Groupe
Nom: Ab  Dennées de base * % FR  Commentaire: v T Identifiant :
Paramétres
| [ne MNom Identifiant Type Paramétres Commentaire
1 |Date de mesure & Date et temps Date
| | 2 |Essai mené par L7] Texte
3 Révisé par o Texte
4 |Date de I'exécution L+ Date et temps Date
3 |Motes & Texte Texte multiligne
6 | Déplacement pour la résistance post-pic Nembre 8.9 mm
8.889 in
|
|
[, Copier
| = tous
|
E Coller
| Gammes
|
| Formule
Saisie conditionnelle
| Liste principale: | (indéterming] Il n'y a aucune liste qui pourrait étre utilisée comme principale.
Type de données locales OK + OK + + OK ¥ Annuler

FI1GURE 5 — Création du nouveau type de données

Remarque : la création de types de données locaux et 'utilisation de base des modéles sont décrites en détail dans le
cahier technique 51.
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Sauvegardez le modéle modifié, passez au cadre « Essai de cisaillement & la boite » et ouvrez l’essai existant.

Un nouveau champ associé au type de données nouvellement crée « Déplacement pour la résistance post-pic » est bien
présent dans la fenétre ; valorisez la donnée (8mm, conformément aux spécifications). Nous utiliserons cette valeur dans
les calculs futurs.

Remarque : il convient de valoriser dés maintenant la donnée, ce sera la valeur d’initialisation de la nouvelle donnée
qut sera utilisée dans les calculs ultérieurs.

@ Medification de I'essai Essai de cisaill. 3 la boite

MNom de ['essai : Shear box test

| |dentifiant de I'échantillon : | VA1/1254

Choisissez un échantillon +

Dennées de base | Echantillon d'essai | Corps d'essain® 1| Corps d'essai n® 2 | Corps d'essai n® 3 | Résultats | Calculs | Pigces jointes

Date de mesure : 27/03/2023 ([
Essai mené par: John Young
Révisé par: Peter Filmer
Date de l'exécution : 28/03/2023 ([

Specimens were flooded with water during the test. Meisture content indicated for the test specimens is |
after the end of the test (moeisture content determined according to EM 150 17392-01). |
Specimen supplied by the customer, test results refer to the sample as received. Test equipment: hydraulic
shear device, Test performed in accordance with EN 150 17892-10,

Déplacement pour la résistance post-pic: [rnm]

Motes :

+| Recalculer v 0K ¥ Annuler

FIGURE 6 — Valorisation de la donnée
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3.3 Création des types de données a calculer

A présent, retournons & la modification du modéle et dans le groupe « Corps d’essai n° 1 », créez le type de données

« Contrainte de cisaillement post-pic » en lui attribuant les caractéristiques suivantes :
— type : Nombre
— type d’unité : pression
— nom : Contrainte de cisaillement post-pic
— symbole : 1,
— sans données : -
— unité métrique : kPa, avec 1 décimale
— unité impériale : psi, avec 3 décimales.
Il n’est pas nécessaire d’attribuer de valeur, car elle sera obtenue par I'application d’un calcul automatique.

Nous avons besoin du méme type de données dans les corps d’essai 2 et 3. Pour nous épargner du travail, nous pouvons

. . )21 L, . QK + . , . e
simplement copier I’élément créé puis sur le bouton pour aller directement au groupe « Corps d’essai n
N . 9274
2 », ot nous collons simplement 1’élément.
| @ Edition du type de données
Paramétres du type de données
| Type: Groupe -
Mom: Ab  Corpsd'essain® 1 > ¥ FR Commentaire : v Identifiant :
Paramétres
1 IN® Nom Identifiant Type Paramétres Commentaire iy Ajouter
4 | Masse volumique séche & Nombre 8.9 kg/m? - (a la fin)
3
8.89 lb/ft += Insérer
| |5 Humidité L £] Nombre 8.80 % == (avant 11}
| 8.89 % |
-— Modifier
| | & Contrainte verticale L&) Mombre 9 kPa 7 ipoe |
| 8.889 psi (pouce carré) ([P
7 |Consoclidation (avant essai) £+ Mombre 8.889 mm -— Supprirner |
8.8889 in X (n°11) |
| | 8 Déplacement 3 la rupture 7] MNombre 8.889 mm
8.88890 in
9 | Cisaillement - mesure & Table Générale
Déplacement horizontal L+] MNombre Mombre d'éléments 4
| Déplacement vertical L+ Mombre
| Contrainte de cisaillement L+ Mombre
Angle de frottement interne mobilisé & MNombre
| 10| Contrainte de cisaillement max. & Mombre Symbole: Tz, iz, Déplacer en haut de la page
| 8.9 kPa =" 1)
I - — 8.889 psi (pouce carré) = Copier |
| |11} Contrainte de cisaillement post-pic MNombre Symbole: 15, = (n"11) |
| 2.9 kPa f
| 8.889 ksi
E Gammes |
|
| i
Formule
|
| | Le type ne peut pas étre calculé
Saisie conditionnelle
Liste principale : ' (indéterming) ~ | lIn'y a aucune liste qui pourrait étre utilisée comme principale.
|
; Type de données locales QK +

¥ Annuler

F1cURE 7 — Création et copie du nouveau type de données

Itérez le processus pour le groupe « Corps d’essai n° 3 ».
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Continuons la création des types de données pour les calculs et les logs de sortie. Dans le groupe « Résultats », nous
avons déja deux types de données pour les résultats dans les valeurs de créte. Nous pouvons maintenant copier et coller

ces deux types de données dans le méme groupe. Le programme nous avertit que les mémes types de données se trouvent
déja dans le groupe, mais nous choisissons de les coller quand-méme.

Edition du type de données

Paramétres du type de données

Type: | Groupe -
Nom: &b | Reésultats ~ |¥ FR  Commentaire: - || Identifiant :
Paramétres
N® Mom Identifiant Type Paramétres Commentaire Ajouter
1 |Angle de frottement interne 7] Nombre Symbole: g (alafin)
89"
- := Supprimer
89 e {nombre 2)
2 |Cohésion 7] MNombre Symbole: cz
8.9 kPa
8.829 psi (pouce carré)

1
Entrée des types de données x
Mom Type Coller | Remplacer Note
Angle de frottement interne Nombre E O Correspond au type de donnée existant n® 1 "Angle de frottement
interne”. Coller comme nouveau type de données,
Cohésion MNombre E ] Correspond au type de donnée existant n® 2 "Cohésion”. Coller |[—\ Copier

comme nouveau type de données. @(nombre 2] 2

£ Coller b |

¥ Quitter
Formule
Meodifier
Saisie conditionnelle
Liste principale: | (indéterming) = I n'y a aucune liste qui pourrait étre utilisée comme principale.
Type de données locales 0K + QK+ " 0K 3 Annuler

FiGURE 8 — Copie et création dans le groupe « Résultats »
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Renommez les types de données fraichement collés par exemple en ajoutant un suffixe « pp » en référence au caractére
post-pic.

Edition du type de données
— Paramétres du type de données
Type: |Groupe -
Mom: Ab | Résultats E FR Commentaire: ‘ ”z‘ Identifiant : ‘
Paramétres
N Mom Identifiant Type Paramétres C i + Ajouter
1 |Angle de frottement interne L+] Nombre Symbole: @ (ala fin)
89°
89°
2 |Cohésion L5] Nembre Symbole: c
8.9 kPa
8.889 E;i (pouce carré)
3 |Angle de frottement interne (pp) Nembre Symbole: @agp
89°
89°
4 |Cehésien (pp) Nembre Symbole: Cefpgy
8.9 kPa
8.889 psi (pouce carré)
(=, Copier
Elj‘ Coller
Formule
Le type ne peut pas étre calculé Modifier
— Saisie conditionnelle
Liste principale : ' (indéterming) ~ | lIn'y a aucune liste qui pourrait étre utilisée comme principale.
Type de données locales | 0K+ 1+ | | oK+ 4 ‘ ‘ « 0K | | ¥ Annuler |

F1GURE 9 — Nouveaux types de données dans le groupe « Résultats »

10
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De la méme maniére, dupliquez les tableaux du groupe « Calculs » et renommez-les en « Résistance post-pic ».

Edition du type de données m] x

Paramétres du type de données |

| Type: Groupe -
| Nom: &b | Calculs * |3a FR  Commentaire: v | Identifiant :
| Paramétres
| N Mom Identifiant Type Paramétres Commentaire Ajouter
+ | 1 |Résistance de pic - points (graphe) & Table Générale (ala fin)
: Contrainte de cisaillement L+ Membre MNombre d'éléments 2
| Contrainte verticale [ 4] Nombre
| | 2 |Résistance de pic - tangente & Table Générale
| Pente de la tangente L] Nombre MNombre d'éléments 4
Déplacement de la tangente L+] Nembre
Contrainte verticale & Nombre
Contrainte de cisaillement & MNombre
3 | Résistance post-pic - points (graphe) Table Générale
| Contrainte de cisaillement & MNombre Nombre d'éléments 2
Contrainte verticale [ 4] MNombre
4 |Résistance post-pic - tangente Table Générale
| Pente de la tangente L+] Nembre Nombre d'éléments 4
! Déplacement de la tangente L] Nombre
| Contrainte verticale & Nombre
| Contrainte de cisaillement & Normbre
|
| (=, Copier
| @tous
£3 Coller
| Gammes
|
|
|
Formule
Le type ne peut pas étre calculé Modifier
Saisie conditionnelle
Liste principale : ' (indéterminé) ~ | lIn'y a aucune liste qui pourrait étre utilisée comme principale.
Type de données locales OK+ 1 « 0K 3 Annuler

FIGURE 10 — Nouveaux types de données dans le groupe « Calculs »
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3.4 Création des formules

A présent, passons a la définition des différentes formules.
Remarque : le travail élémentaire avec les formules est décrit dans le cahier technique 51.

Nous somme toujours dans la modification du modéle, cliquez sur le bouton « Modifier les formules » ; dans ’arborescence,
trouvez la donnée nouvellement créée « Contrainte de cisaillement post-pic » sous le groupe « Corps d’essai n’ 1 » et ouvrez
la fenétre d’ajout de formule en cliquant sur le bouton « Ajouter ». Passons & la création de la formule, pour cela, cliquez

sur le bouton flx)

Formule - Contrainte de cisaillement post-pic [Tgo]

MNom del'essai (Texte) & Coller la fonction
|dentifiant de I'échantillon (Texte) I ) I

> Données de base (Groupe)

> Echantillon d'essai (Groupe)
v Corps d'essai n® 1 (Groupe)
Largeur [mm] (Mombre)

Coller
Texte multilingue

Unité de calcul

Hauteur [mm] (Mombre)

Volume poids humide[kg;’mg] (Mombre) Selon les données kPa -
Massevolumiqueséche[kg,a'mg] (Mombre)
Humidité [%] (Mombre)
Contrailntel\rerticale[kPa]. (Mombre) G e
Consolidation (avant essai) [mm] (Mombre)
Déplacement 3 la rupture [mm] (Nombre) Essai in situ: | Shear box test Résultats partiels
» Cisaillement - mesure (Table)
Contrainte de cisaillement max. - Tz, [kPa] (Mombre)
Contrainte de cisaillement post-pic - T, [kPa] (Nombre)
> Corps d'essain®2 (Groupe)
> Corps d'essain® 3 (Groupe)
N\ Diérultate (Graoma) e

" QK ¥ Annuler

FIGURE 11 — Création de la formule

La version de base du modéle d’essai de cisaillement fonctionne avec le tableau « Cisaillement - Mesure », dans lequel
I’utilisateur saisit le déplacement horizontal, le déplacement vertical et la contrainte de cisaillement. Pour les paramétres
de pic, la contrainte de cisaillement maximale saisie est prise en compte. Dans la spécification de la tache, nous avons
défini que nous considérerons les paramétres de surface pour le déplacement horizontal spécifié - dans cette tache, nous
considérons 8mm. Nous allons donc calculer la contrainte de cisaillement pour le déplacement horizontal donné en utilisant
la fonction d’interpolation linéaire.

12
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La fonction se trouve dans la liste sous le nom « LINEARINTERPOLATION » ; la fonction calcule la valeur de la
contrainte (y) pour le déplacement spécifié (x) a partir du tableau « Cisaillement - Mesure ».

Les arguments de la fonction sont les suivants :

— x : déplacement pour la résistance post-pic

— Coordonnées z :

Ce qui donne :

# Donneées de base [Groupe]

> Echantillon d'essai (Groupe)
v Corps d'essai n® 1 (Groupe)
Largeur [mm] (Nombre)
Hauteur [mm] (Mombre)
Volume peoids humide [kgf’mg] (Mombre)
Massevolumiqueséche[kg_-"mg] (Mombre)
Humidité [%] (Mombre)
Contrainte verticale [kPa] (Mombre)
Consolidation (avant essai) [mm] (Mombre)
Déplacement & la rupture [mm] (Nombre)
» Cizaillement - mesure (Table)
Nombre de lignes
Déplacement horizental - Ax [mm]  (Mombre) |
Déplacement vertical - Az [mm] (Mombre)
Contrainte de cisaillement - T [kPa] (Mombre) |

Angle de frottement interne mebilisé - @, [F] (Nombre)
Contrainte de cisaillernent max. - Tpay [kPa] (Membre)

Contrainte de cisaillement post-pic - T, [kPa] (Nombre)

-

« Déplacement horizontal » dans le tableau « Cisaillement - Mesure »
— Coordonnées y : « Contrainte de cisaillement » dans le tableau « Cisaillement - Mesure ».

LINEARINTERPOLATION(
{Déplacement pour la résistance post-pic}, {Ax}, {10}

»
Apercu du résultat
Essai in situ: Shear box test « Résultats partiels
25.7

FIGURE 12 — Formule finalisée

Coller la fonction

f(x)

Coller

Texte multilingue

Unité de calcul

Selen les données kPa -

v OK

¥ Annuler

En suivant le méme schéma, saisissez les formules pour la contrainte de cisaillement post-pic pour les corps d’essai 2

et 3.
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Cahier technique n°52
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

L’exactitude des formules saisies peut étre vérifiée & tout moment dans la fenétre de saisie de ’essai, dans laquelle nous
pouvons voir les valeurs calculées de la contrainte de cisaillement pour le déplacement que nous avons fixé & 8mm.

@ Medification de I'essai Essai de cisaill. 3 la boite I

Mom de ['essai : Shear box test {

Identifiant de I'échantillon : | VA1/1254 Choisissez un échantillon

| | Dennées de base | Echantillen d'essai | Corps d'essai n® 1 | Corps d'essai n® 2 | Corps d'essai n® 3 | Résultats | Calculs | Pigces jointes

Largeur: 80,00 | [mm]

Hauteur: 21.00 | [mm]

Velume poids humide : 1921.0 [kglm3]

Masse volumique séche : 15454 [kglm3]

Hurnidite : 24.30 | [3]

Contrainte verticale : 100 | [kPa] E
Consolidation (avant essai) : 0.550 | [mm]

Déplacement & la rupture : 2,061 | [mm]

Cisaillement - mesure :

N® « | Déplacement horizontal = Déplacement vertical | Contrainte de cisaillernent | Angle de frotternent interne mobilisé + Ajouter
Ax [mm] Az [mm] T [kPa] Pran 7] (& Ia fin)

9 0.613 -0.061 51.443 27.2| &
10 0.652 -0.065 53.566 28.2 |
1 0.808 -0.072 55.738 29.2
12 0.898 -0.077 56.783 29.6 |
13 0.987 -0.081 56.351 29.5 .
14 1.078 -0.084 59.237 30.6
15 1171 -0.089 &60.796 3.3
16 1.247 -0.092 62.621 32.1| = -

Contrainte de cisaillement max.: Ty, = 71.3 | [kPa]

Contrainte de cisaillement post-pic: Ty, = [kPa]

| |v| Recalculer v 0K ¥ Annuler

FIGURE 13 — Validation de la saisie des formules

Nous allons modifier le tableau du groupe « Calculs » de sorte que la premiére ligne contienne la valeur de 7,, du
premier corps d’essai, la seconde celle du deuxiéme corps d’essai et la troisiéme celle du troisiéme, pour cela, nous allons
utiliser la fonction « IF ».

Dans la formule, il suffit de remplacer les références a la contrainte de cisaillement maximale 7,,,, par des références
a la contrainte de cisaillement post-pic 7,,, toujours pour les échantillons respectifs. Pour ce faire, il suffit de cliquer avec
le bouton gauche de la souris sur I’élément encadré en rouge (qui correspond & la référence rouge dans la formule), de le
maintenir enfoncé et de déplacer le pointeur de souris vers le nouvel élément. Le lien sera alors modifié pour correspondre
au nouveau type de données sélectionné.
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Mise & jour 01/2024

3 SOLUTION

Formule - Contrainte de cizaillement [1]

v Corpsd'essain® 1 (Groupe)
Largeur [rm] (Nombre)
Hauteur [mm] (Mombre)
Volume poids humide [kg_r'mE] (Mombre)
Massevolumiqueséche[kg_f'rng] (Mombre)
Humidité [%] (Mombre)
Contrainte verticale [kPa] (Mombre)
Consolidation (avant essai) [mm] (Mombre)
Déplacement a la rupture [mm] (Nombre)

» Cisaillement - mesure (Table)
T Contrainte de cisaillement max. - T, [kPa] (Mombre)

| ¥ Contrainte de cisaillement post-pic - 1. [kPa] (Nombre)

I

v Corps d'essai n® 2 (Groupe)
Largeur [mm] (Nombre)
Hauteur [mm] (Mombre)
Volume poids humide [kg_-"mg] (Mombre)
Massevolumiqueséche[kg_f'mg] (Mombre)
Humidité [%] (Mombre)
Contrainte verticale [kPa] (Mombre)
Consolidation (avant essai) [mm] (Mombre)
Déplacement 3 la rupture [mm] (Nombre)

» Cisaillement - mesure (Table)

| Contrainte de cisaillement max. - T,... [kPa] (Mombre)

Contrainte de cisaillement post-pic - 1., [kPa] (Mombre)

if({Row}=1,fTpplkPall|if (RO} =2, [Tz, kPall, fTmaxkPaL]) Cellz B

fx)
Coller
Texte multilingue
» :
Unité de calcul
kPa -
Apercu du résultat
Essai in situ: Shear box test ~ Résultats partiels
1: 25.700
2: 71.300
31 107.200
v OK ¥ Annuler

FIGURE 14 — Modification de la formule par glissement

La seconde option consiste & cliquer avec le bouton droit de la souris sur le lien dans la formule et & cliquer sur I'option
« Modifier » pour sélectionner un nouveau type de données dans I’arborescence.

. Formule - Contrainte de cisaillement [1]

v Corps d'essai n® 1 (Groupe)
Largeur [mm] (Nombre)
Hauteur [mm] (Mombre)
Volume poids humide [kg_a'mg] (Mombre)
Massevolumiqueséche[kg_-"mg] (Mombre)
Humidité [%] (Mombre)
Contrainte verticale [kPa] (Mombre)
Consolidation (avant essai) [mm] (Mombre)
Déplacement & la rupture [mm] (Nombre)

» Cisaillement - mesure (Table)

Contrainte de cisaillement max. - T, [kPa] (Mombre)

| Contrainte de cisaillement post-pic - T, [kPa] (Nombre)

v Corps d'essai n® 2 (Groupe)

Largeur [mm] (Nombre)

Hauteur [mm] (Mombre)

Volurme poids humide [kgf'mE] (Mombre)
Massevolumiqueséche[kgf’mgl (Mombre)
Humidité [%] (Mombre)

Contrainte verticale [kPa] (Mombre)
Consolidation (avant essai) [mm] (Mombre)
Déplacement & la rupture [mm] (Nombre)
Cisaillement - mesure (Table)

b

| Contrainte de cisaillernent max. - Ty, [kPa] (Membre)

Contrainte de cisaillement post-pic - T., [kPa] (Nombre)

IF{ Test, Then, Else )
Specifies a logical test to perform
if(Row)=1,{1pp[kPa]LIFIROW} =2, Ty 2 kKPal), [Tmax kPET)) Coller la fonction
/ Modifier fx)
X Supprimer Coller
» Texte multilingue
Unité de calcul
kPa -
Apergu du résultat
Essai in situ: Shear box test « Résultats partiels
1: 25.700
2: 71300
3: 107.200
v 0K ¥ Annuler

FIGURE 15 — Modification directe de la formule
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Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Ce qui donne :

Formule - Contrainte de cisaillement [1]

CUTTSUIOd OO (dVd L ES5dI) (IO UINUTToTreE]

Déplacement 3 la rupture [mm] (Nombre) - if({Row}=1,{1pp(kPal}, if(iRow} =2, {1y [kPall {1pp[kPal) Collerla fonction
» Cisaillement - mesure (Table) fx)
Contrainte de cisaillernent max, - Tpgy [kPa] (Mombre) Coller
| Contrainte de cisaillement post-pic - T, [kPa] (Nombre) | —

v Corpsd'essain® 3 (Groupe) i i
Largeur [rm] (Nombre) Unité de calcul
Hauteur [mm] (Mombre)

Volume poids humide[kgr’mg] (Mombre) kPa -
Massevolumiqueséche[kg_f'mE] {(Mombre)
Humidité [%] (Mombre)
Contrainte verticale [kPa] (Mombre) Apergu du résultat
Consolidation (avant essai) [mm] (Mombre) . i .
Déplacement 4 la rupture [mm] (Nombre) Essai in situ: | Shear box test Résultats partiels
» Cisaillement - mesure (Table) 14 75700
Contrainte de cisaillement max. - T, [kPa] (Mombre) 21 54.000
| Contrainte de cisaillement post-pic - 7., [kPa] (Nombre) | 3: B8.400
> Résultats (Groupe)
v Calculs (Groupe)
» Résistance de pic - points (graphe] (Table)
» Résistance de pic - tangente (Table)
“ Résistance post-pic - points (graphe) (Table)
Nombre de lignes
| N* de la ligne |+

« OK ¥ Annuler

FIGURE 16 — Résultat final de la modification

La formule de la ligne de tendance devrait étre ajustée automatiquement lors de la copie. Néanmoins, nous allons
Pouvrir et vérifier que les liens vers les données correspondent bien & la contrainte post-pic.

Formule - Résistance post-pic - tangente ® |

Mom de I'essai (Texte) - LINEARTRENDANDPOINTS ({0, 5 [kPal}, {t0 [kPa]})| Coller la fonction
|dentifiant de I'échantillon  (Texte) )

» Données de base (Groupe)
¥ Echantillon d'essai (Groupe) Coller
> Corpsd'essain® 1 (Groupe) Texte multilingue
» Corps d'essain® 2 (Groupe)
> Corps d'essain® 3 (Groupe)
> Résultats (Groupe)
 Calculs (Groupe)
> Résistance de pic - points (graphe) (Table)

> Repgstance de pic .—tangénte (Table) AP s it
“ Résistance post-pic - points (graphe) (Table)

MNombre de lignes Essaiin situ: Shear box test ~ Résultats partiels

Contrainte de cisaillement - T [kPa] (Nombre)

. 7. 7 71- - 0 . . . 200
Contrainte verticale - o, [kPa] (Nombre) 3,90932711132351;11225 1; 8.50000000000004; 0; 8.50000000000004; NAN; NAN; 200;
| “ Résistance post-pic - tangente (Table) - '

Mombre de lignes

Pente de la tangente - k [-] (Nombre)

Nénlarammant da la tannante - « [LDal  (Klambhes]

W 0K % Annuler

FIGURE 17 — Vérification de la ligne de tendance
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Cahier technique n°52
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Il ne reste plus qu’a modifier les formules se trouvant dans le groupe « Résultats ». Dans ces formules, nous allons
remplacer les références aux maxima du tableau par celles post-pic.

Formules »

Hauteur (Mombre] - Formule - Angle de frottement interne (pp)
VYolume poids humide (MNombre) [
Masse volumique seche  (Mombre) S |
Humidité (Nombre)
Contrainte verticale (Mombre)
Consolidation (avant essai) (Mombre)
Déplacement a la rupture (Mombre)

" Cisaillement - mesure (Table)

Déplacement horizontal - &x  (Mombre)

Déplacement vertical - &z (Mombre)

Contrainte de cisaillement - T (Mombre)

Angle de frottement interne mobilisé - ., (Nombre)
Contrainte de cisaillement max. - Ty, (Nombre)
Contrainte de cisaillement post-pic - T, (Nombre]

“ Résultats (Groupe)
Angle de frottement interne - g (Mombre)
Cohésion - Cgf (Mombre)
Angle de frottement interne (pp) - Pegpp (Nombre)
Cohésion (pp) - Cofppy (Mombre)
“ Calculs (Groupe) N
“ Résistance de pic - points (graphe) (Table) |
Contrainte de cisaillement - T (Mombre)

Contrainte verticale - o, (Nombre)
" Résistance de pic - tangente (Table)
Pente de la tangente - k (Nombre)
Déplacement de la tangente - ¢ (Mombre)
Contrainte verticale - o, (Nombre)
Contrainte de cisaillement - T (Mombre)
" Résistance post-pic - points (graphe) (Table) -

" OK ¥ Annuler

FIGURE 18 — Modification des formules du groupe « Résultats »
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Cahier technique n°52
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

La modification des formules est a présent terminée. Retournons a la fenétre de saisie des essais afin de vérifier que les
valeurs calculées sont correctes.

ES Modification de I'essai: Essai de cisaill. & |a boite

Mom de ['essai : Shear box test {

Identifiant de I'échantillon : | VA1/1254 Choisissez un échantillon

Données de base | Echantillon d'essai | Corps d'essain® 1 | Corps d'essain® 2 | Corps d'essai n® 3 | Résultats | Calculs | Pigces jointes

Angle de frottement interne: Pof = 258 | [*]

Cohésion : Cof = 13.8  [kPal

Angle de frottement interne (pp) @ @eppg = [*]
Cohésion (pp) : Cafipp) = [kPa]

| |v| Recalculer v 0K » Annuler

FIGURE 19 — Vérification des valeurs calculées
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Cahier technique n°52
Mise & jour 01/2024

3 SOLUTION

3.5 Modification textuelles des documents finaux

Dans cette derniére phase, nous allons modifier le graphe et le rapport pour y inclure les données nouvellement créées.

Remarque : les activités de modification simple des logs sont décrites dans le cahier technique 51.

Commencons par les modifications textuelles du rapport.

tion du modéle

Essai de cisaill. 4 Ia boite -

¥ FR  Commentaire: A
Données saisies Liste des rapports de sortie
N Nom Identifiant Trpe Colonne. Paramétres Saisie conditionnelle Commentaire g Aouter N Nom + Ajouter
1 Nomdelessai ] Texte v | " celon un exemple type 1 Rapport
2 ldentifiant de I'&chantillon < Texte v Forage+ Puits+ SPT+PMT / Fixe + Aouter 2 |Rapport - détaillé
3 Données de base Groupe Nombre d'éléments 6 (alafin) 3 Rapport + tableau
(ichGr=TR Datcitiem 4 |Rapport - détaillé + tableau % ?“f%”"‘ﬁf
Essai mené par Texte n
e o 5 | Apercu sur le bureau
Date de I'exécution Date ettemps =
Notes Texte B
Déplacement pour la résistance post-pic Nombre
4 Echantillon d'essai Groupe Nombre d'éléments 7 T3 Coller
Désignation de I'&chantillon d'essai Texte 5 -
Profondenr Nombre Liste des documents de sortie
oRmelPors hrud e (el N Nom du document Nombre de chapitres
Masse volumique séche Nombre
Humidité Nombre 1 |Document général
Temps de consolidation O Nombre 2 Documentation - de base 1
Vitesse de glissement 5] Nombre 3 Documentation - détaillée 1
5 Corps d'essai n® 1 Groupe Nombre d'éléments 11
Largeur Nombre
Hauteur Nombre Apergus 3 la gauche du bureau': ir un apergu
Volume poids humide Nombre
Masse velumique séche Nombre Apergus  la droite du bureau aisir un apercu
Humnidité Nembre ) . B | 3 N
Contrainte verticale Nombre Litalieson e Sl
Consolidation (avant essai) Nombre i e E—— * Nower |
Déplacement 3 Ia rupture Nombre
Cisaillement - mesure Table
Déplacement herizontal Nombre
Déplacement vertical Nombre
Contrainte de cisaillement Nombre
‘Angle de frottement interne mobilisé Nombre = Copier
Centrainte de cisaillement max. Nombre tous
Contrainte de cisaillement post-pic Nombre =
i e S Coller
6  Corpsdessain 2 Groupe Nombre d'éléments 11
Largeur G Nombre
G o © (et | | Modifier les formules
Bibliothéques mondiales: LABORATORY - OK + oK+ « 0K X Annuler
FI1GURE 20 — Modification textuelle - étape 1
Dans la « Grille de cellules 6 » (o sont affichées les valeurs résultantes), ajoutez une ligne.
Edition du rapport
Sections Paramétres Dessin Prévisualisation
Section courante: | [1] ~ |4 Ajouter~ Nom: &b Repport v|m| PR Cadre Epsisseur: 041 | [mm] Couleur: I ~ || Dime Essai in situ :
Lignes internes Epaisseur: 020 [mem] Couleur: MMM -~ Orier |Shearboxtest ~ | apercy; avant limpression
Hauteur Ligne: 50| [mm] Police: 35 [mm]
Grille de cellules 1 | Grille de cellules 2 | Grille de cellules 3 | Grille de cellules 4 | Grille de cellules 5 | Grille de cellules 6 | Pieds de page
Type: F— + Ajouter v
rille de cellules - & = Supprimer
g * (Grile de cellules §)
X Supprimer
| L2 5 Déplacer en haut de a page
| e (Grille de cellules §)
|
Espace au-dessus : |+ Ajouter |
| 0.0 | [mm] X Supprimer
| Cadre supérieur
| Cadre & gauche
/| Cadre 4 droite
Espace au-dessous:
A0 B:05 C:05
20 |fmm] - _ Presse-papier Geo™
1:10 Evaluation de I'essai: Angle de frottement interne gsr [ Cohésion cef [kPa]
/| Cadre inférieur -
2:1.0 Valeurs de pointe: 25.8 13.8 EQCD_F”E’
Cadre pleine page BT grille de cellules

Affichage conditionnel

I'| toujours

Madifier

Dimensions du papier:
180.0mm x 267.0mm

FIGURE 21 — Modification textuelle - étape 2
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Cahier technique n°52
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Dans la cellule nouvellement créée, tapez le texte « Valeurs post-pic pour le déplacement », modifiez la mise en forme
et ajoutez un lien vers le type de données de déplacement que nous avons choisi. Le nombre lui-méme peut étre ajouté via
loption « Données de I’essai - valeur », 'unité peut étre ajoutée via 'option « Données de I’essai - nom ». Ainsi, si nous
modifions I'unité de la donnée, par exemple en cm, le rapport de sortie sera également modifié.

Editicn de la cellule A3

Nombre de colonnes : 1 +| Limite supérieure  Couleur du fond : |Pas de couleur +

Mombre de lignes: 1 + Limite inférieure

Article 1
Ajouter ['article

Type de l'article : Texte A (2 la fin)

- I Uee |A~E~ Xz X = EE EEE Ilnsérerun (hampvl < Insérer l'article

Valeurs post-pic pour le déplacement [Déplacement pour la résistance post-pic] mm i (= +=n i}

Données de I'essai - nom

Nom Symbole Unité
MNom de I'essai
Identifiznt de I'échantillon
Données de base
Données de base — Date de mesure
Données de base — Essai mené par
Données de base — Révisé par
Données de base — Date de |'exécution

Données de base — Notes

Données de base — Déplacement pour la résistance post-pic mm

Echantillon d'essai

Echantillon d'essai — Désignation de I'échantillon d'essai
Echantillon d essai — Profondeur m
Echantillon d'essai — Volume poids humide kg.a’m3

Echantillon d'essai — Masse volumique séche kg.a’m3

Echantillon d'essai — Humidité %

Elaceil Echantillon d'essai — Temps de consolidation heur 13

Horizontalg |Echantillon d'essai — Vitesse de glissement mm/min - Texte verticalement
Corps d'eszain” 1 I | Retour a la ligne automatique

Verticaleme " — -

Corps d'essai n® 1 — Largeur mm E

Affichag |Corps d'essai n® 1 — Hauteur mm i

Maodifier |

v OK ¥ Annuler

v OK ¥ Annuler

FI1GURE 22 — Modification textuelle - étape 3

Remarque : si vous souhaitez utiliser le rapport dans plusieurs langues, il est possible d’insérer un « texte multilingue »
via loption « Insérer un champ », ou le texte peut étre traduit dans d’autres langues.
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Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Insérez ensuite les données correspondantes dans les cellules restantes. Sélectionnez les données a afficher dans « Données
de D’essai - valeur » aprés avoir cliqué sur le bouton « Insérer un champ ».

f
Edition du rapport

Sections Paramétres Dessin Prévisualisation
Section courante: | [1] + Ajouter Nom: &b  Rapport ~ || % FR Cadre Epaisseur: 041 [mm] Couleur: [N ~  Dime Essai in situ : %
Lignes internes Epaisseur: 020 [mm] Couleur: MMM ~ Orier |Shearboxtest ~ || anercy; avant Fimpression
Hauteur Ligne: 50| [mm] Police: 3.5 [mm]
Grille de cellules 1 | Grille de cellules 2 | Grille de cellules 3 | Grille de cellules 4 | Grille de cellules 5 | Grille de cellules 6 | Pieds de page
Type: Colonne: S
- Supprimer
lle de cellul - + Ajouter PP
grille de cellules : X (Grille de cellules §)
X 5 i
s SR =, Déplacer en haut de la page
| Ligne: = (Grille de cellules )
|
| | Espace au-dessus : + Ajouter
| 0.0 | [rmm] X Supprimer
| Cadre supérieur
| Cadre & gauche
| Cadre & droite
| | Espace au-dessous:
A:10 B:0.5 C:05
2.0 | [mm] - — Presse-papier Geo™
1:1.0 Evaluation de I'essai: Angle de frottement intere ggr [7] Cohésion cef [kPa]
| Cadre infé
|cre inferier 2:10 Valeurs de pointe: 258 138 I, Coper
Cadre pleine page - grille de cellules
3:1.0 Valeurs post-pic pour le déplacement 8.0 mm 221 85
Zoom: |
100% = |
Affichage conditionnel =l i
I'| toujours
| Madifier
Dimensions du papier :
180.0mm x 267.0mm
oK+ v oK ¥ Annuler

E—

FIGURE 23 — Modification textuelle - étape 4
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Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Le bouton « Apercu avant impression » permet de visualiser le rapport modifié sous sa forme imprimable. Nous
constatons que depuis que nous avons ajouté une ligne, le document ne tient plus sur une seule page.

Impression et exportation de la nete de calcul

Enregistrer Imprimer  Ouvrir pour
sous I'édition

(=

@ Document: Shear box test - Essai de cisaill. 3 Ia boite - Rapport ~ 5 I SR s = 238 e peas

T Annuler la sélection 88 Plusieurs pages
Schéma: en couleur - ‘ Copier Largeur Deux

depage pages Livre

Vaivirear pomie] e I T
Vabwurs pott e pour o mm ] E i e

| e oami 9 et & 1o BT [Evmzron s rereer i ettt o e ]_Ganevenaniea

Projet: Agarimen buildng "M oohghing” - Survay for buiding permi [
Nom du Fezzar Shear bor test Nt e commance - 202213548

Faurnisseur. GEOS Laboratary i Ciient Survey ABC Lid.

Date de mesure: 270372023 =i mend par: John Yaung

[Eehantiion

Esaiin s BHS Type déchantilion: nan pariursd
\sensnat ca eranmioe VATN254 Tyoe glawmehnique: GT2
Profondeur de 700 m Deseriptian:
Profandeura 750 m |Ctay with law plasticity, stifl, gray-blue calor

[Echantiion dassal

iorim e rrora g VAT1125412 [ramps ca corscliaation: 240 heur

Prafandear: 735 m ez co gise ament G001 e
Zvantisssal | Corps dessain® 1 | Corps dassaln® 2 | Corps dsssal n° 3
- 6000 /2100 6000/ 2100 60.00/21.00
i [%6] 22.45 2440 2430 2210
tarva i emani) [mem ] - 0210 0550 1170
[Canteaints verticale EPa] - 50 100 200

Dimensioas (largearhauteur) [mm]

[Canteaine de cizailement max. [kPa] 317 713 107.2
[Valume paids hurmide fgim ] 1848.0 19210 19670
Masse volumique séche fgim'] 1485.5 15454 16108
Déplacementals ruptire fnm] 1530 3080

[P mesurese of moatets

B B

Contreirte de cisailement 1 |Pa]

Containte vericale oy, kPa] | —s0 kpa —100kPa —200KPa

notes

|eacimans wora tiooded win water during the test. Mo stu contand nd cated for o
Jist scacimars is atar the ard of e test (maisiure content detamined accarding B
JEn =0 1723201

[Epaciman suppiien by ma customer st rasuis reser 15 ma sampin 23 raceives Test
Jeauipmars nysui snear ssice. Tastpamsmas i accorsance win EN 50
1725210,

REVIBS par: Peter Fimer

+ Le decument correspond 2 la saisic ‘ B1-2/2 ‘ 16 A4 @1.0%29.7 cm) ‘

FIGURE 24 — Modification textuelle - apercu avant impression
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Pour résoudre ce probléme, nous allons réduire, par exemple de 5%, la taille des graphiques

cellules 5 », pour chaque ligne.

[ Edition du rapport

Sections

Paramétres

dans

longlet « Grille de

Dessin Prévisualisation
Section courante: | [1] + Ajouter~ Nom: #b  Rapport - ||% FR  Cadre Epaisseur : 041 [mm] Couleur: NN -~  Dimc Essai in situ : %
Lignes internes Epaisseur: 020 [mm] Couleur: [N ~ Orier |Shearboxtest ~ | aperc, avant Fimpression
Hauteur Ligne: 50 [mm] Police: 35 [mm]
Grille de cellules 1 | Grille de cellules 2 | Grille de cellules 3 Gn\ladacel\ulasdlGnl\ede:aHu\esSIGn\IEdEcEHuIEsE Pieds de page
Type: Colonne: S
-= Supprimer
lle de cellul + Ajouter 43
grille de cellules : X (Grille de cellules 5)
X Suppri
| s SR =, Déplacer en haut de la page
| (e = (Grille de cellules 5)
| A2 B:10
| . . = + Ajouter 1=, Déplacer en bas de la page
|| oz £ 1200 = (Grile de cellules 5)
0.0 | [mm] g 100.0 X Supprimer
| Cadre supérieur = £ 800
c T 600
| Cadre 4 gauche = a
7| Cadre 2 droits 1:83 = a 400
adre  droite E 2 00
| | Espace au-dessous: £ £ o+ttt
3 E S o o o o o oo oo
2.0 | [mm] = € R e A - A A =] Presse-papier Gea™
@ s =
| Cadre inférieur 5 [ Copier
Cadre pleine page 5 5 = grille de cellules
z 3
£ ]
=] =
o s z
com:
2:83 z |
00 e [ £ 100% |
S o & & o & & o o & ol
Affichage conditionnel °© & 8§ 8 8 8 &8 8§88 g|2 =
¢ ¢ T g =2 e
I'| toujours Contrainte verticale a, [kPa] |—50 kPa —100 kPa —200 kPa
Modifier

Dimensions du papier:
180.0mm = 267.0mm

oK+ « 0K * Annuler
FIGURE 25 — Modification textuelle - étape 5
Actuellement la hauteur est de 8,3, une réduction de 5% donne une nouvelle hauteur de 7, 8.
Al2 B:1.0
12001 = 1250
E T
= 105.04 Hauteur de la ligne 1 N‘_
o
£ f*—f-—-—__.__——
~ 900 Meéthode de saisie: | nombre de lignes -
c
2?5.0-- Hauteur: —t—t—t—
= o o o o o o
g 50.0] Lo w - [aa] [a3] o]
g v oK x Annuler Déplacement horizontal fx [mm]
= p C
o 480 E 010
E n
T 30.0] <1 po0
£ E
S 150] 5 010
2
€ -0.20
0.0 +rrrtrrrt -ttt g
o T o o = o o 9o 235030
= = (=) = (=) ] = =] ] (=) ] =]
(] - w o ] o4 =T Lu] o =] o
p= — — — — &) s 040
Contrainte verticale o, [kPa] =50 kPa —100 kPa —200 kPa

FIGURE 26 — Modification textuelle - étape 6
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Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Nous constatons maintenant que le rapport tient & nouveau sur une seule page.

Impression et exportation de la note de calcul

Eﬂ @ Document: Shear box test - Essai de cisaill. 4 la boite - Rapport + EL I8 2o <> EE ERElPagS

I Annuler la sélection BB Plusieurs pages
Enregistrer Imprimer Ouvrir pour s en couleur - Copier Largeur Deux
sous I'édition :

de page pages R Livre

Essai de cisaillement 3 la boite

Projet: building “Maanlighsng” - Survey far building parmit
Nam da lessai: Shaar bax tes Muman de commands - 20223548
Foumisseur: GEQS Laboratory Lid. Client Survey ABC Lid.

Date de masure: 27032023 Exzzai mané par: John Young

Essaiin sit: BHS Typed - nan perurié
iderifart cel'ecrantlion: VAT111254 Type ique: 612
Prafandeur de: 700 m ot
Prafan dewr a: 740 m Clay with low plasticity, stif, gray-blue calar

[Echantilon deesal

Ddagranion da cransm dwas VA1/1254-12 [Temps e corsaiidation: 24.0 heur

Prafandeur: 735 m Witessa o glssement 0.001 mmimin
CoTps dessal n° 1 | Corps dessaln° 2 | Corpe depsaln® 3
Dimensians (largeurhauteur) [mm] 60.00 /2100 §0.00/21.00 §0.00/21.00
[Humnidisg [%] 24.40 2430 22.10
Cansalidation ava nt essai) [mm] 0210 0.550 1.170
Cantrainte verticale kPa] 50 100

200
Cantraint da cizailemant max. [¥Pa] 317 713 107.2
[Valume paids humide Fgim -] 1848.0 13210 13870
[Mas=z valumique siche fgim ] 1485.5 15454 16108
Déplacament ks rupture frem]

[Valeurs mesurses ot resuttats

=

o

o
ol

Contrainte de cisaillement 1 jPa]
& 2
o o

100 - b - b
2000l - 0o

1004 - - -0 -

Canainte vericale o, fPa] S0 KPs —— 100 Ps —— 200 kP

Angie de frotiement inteme @ [1

268
221

[seecimens wera tiocsed win water Mokt cor o e
sest specimars i3 afartha and of e lest (maiRire conient Solamined aecardng b
=0 150 1729z01).

[Specimen suppiied by tha customer. tast resuls refor to e sample a3 received. Test

e ipmare: ridmulic shear sevice. Tastperamad in ascordancs with EN IS0
17E92-10.

R&visé par: Peswr Fimer 28/03/2023

Tamponat signature

#0341 | Phibppe Biier - pisklasiael FR | Copymigh se0l 810, AN RigHs

" Le document correspond a la saisie | @ 171 IE A4 (21.0x 29.7 cm)

F1GURE 27 — Modification textuelle - aper¢u avant impression final

24



Cahier technique n°52
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

3.6 Modification graphiques des documents finaux

La derniére tache restante consiste & ajouter les nouvelles données au graphique. Cliquez sur le graphique, ce qui ouvre
la fenétre de modification.

Edition du rapport

Sections Paramétres Dessin Prévisualisation
Section courante: | [1] =+ Ajouter v Nom: &b  Rappert ~ || % FR Cadre Epaisseur: 041 | [mm] Couleur: [N ~ Dime Essai in situ :
Lignes internes Epaisseur: 020 [mm] Couleur: NN ~ Orier |Shearboxtest ~ | anercy; avant Fimpression
Hauteur Ligne: 50 | [mm] Police: 35 [mm]
Grille de cellules 1 | Grille de cellules 2 | Grille de cellules 3 | Grille de cellules 4 | Grille de cellules 5 | Grille de cellules 6 | Pieds de page
A Colonne: o0 AT
ille de cellul - + Ajouter - Supprimer
grifle e celules ! (Grille de cellules 5)
X Supprimer ;
| Déplacer en haut de a page
| Ligne: (Grille de cellules 3)
| . -
BTy A:l2 B:1.0 + Ajouter Déplacer en bas de la page
200 ERTTT (Grille de cellules 5)
0.0 |[mm] H X Supprimer
| 2 1000
| Cadre supérieur = 1050 [
L o =
/| Cadre 4 gauche 2 0o S 50
/] Cadre  droite 1:78 : 2 a0
Espace au-dessous : £ 750 £ ool
E s =} o o g oo o9 g a
20 |fmm) T 500 = e R T T B T S R =1 Presse-papier Geo™
3 K] . =
7| Cadre inférieur e ° Déplacement horizontal Ax [mm| T
Cadre pleine page o 490 E 010 = grille de cellules
£ ™
s 300 2 poo
£ g
S 150 g0 .
g .
2:78 Z 020 oom: |
00 e | 8
o o o o o o o o o o ol 100% |
° 8 8 8 8 8 &8 8 8 8 8|s
Affichage conditionnel SR L T ]
I toujours Canfrainte verticale o, [kPal 50 kPa —100 kPa —200 kPa
| Modifier
Dimensions du papier:
180.0mm x 267.0mm
oK+ v OK ¢ Annuler

E—

FI1GURE 28 — Modification graphique - étape 1
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Cliquez sur le bouton « Ajouter une série ».

Edition de la cellule A1

Mombre de colonnes: 1 +| Limite supérieure Couleur du fond : -
Nombre de lignes : 2 + Limite inférieure
! Article 1
Ajouter I'article
Type de l'article: Graphe - (a la fin)
Séries de données = Insérer I'article |
N® Tableau Axe principal Axe secondaire "= (R |
1 Calculs/ Résistance de pic - points (graphe)  Contrainte verticale [kPa] Contrainte de cizaillement [kPa] o Modifier [a série 1 I
2 |Calculs / Résistance de pic - tangente Contrainte verticale [kPa] Contrainte de cizaillement [kPa] |
X Supprimer |a série 1 |
1~ Modifier I'affichage
* de la série 1
1~ Modffier I'affichage
de |'axe principal
T Modifier I'affichage
* de 'axe secondaire
IQ Paramétres du graphique
oa Modifier
| =" le dessin utilisateur
Placement de 'article dans la cellule
Horizontalement: |3 gauche = Réduction horizontale : 100 | [%]
Verticalerment : aucentre - Réduction verticale : 100 | [%]
Affichage conditionnel
Maodifier toujours
" OK ¥ Annuler

FIGURE 29 — Modification graphique - étape 2
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Sélectionnez le tableau « Calculs / Résistance post-pic - points (graphe) », ’axe principal « Contrainte verticale » et
I’axe secondaire « Contrainte de cisaillement ».

Exilmce e I

Nombre de colonnes: 1 +| Limite supérieure Couleur du fond : -
Nombre de lignes: 2 | Limite inférieure

Article 1

Type de l'article : Graphe -

Ajouter l'article
(ala fin)

Séries de données -— Insérer l'article ‘

N® Tableau Axe principal Axe secondaire =+ Ajouter une série = (ETni I

1 Calculs / Résistance de pic - points (graphe)  Contrainte verticale [kPa] Contrainte de cisaillement [kPa] o Modifier la série 1 |
2 |Calculs / Résistance de pic - tangente Contrainte verticale [kPa] Contrainte de cisaillement [kPa] t
A Supprimer la série 1 |
Ajout d'une série de données x
" Modiﬂer. I'affichage
Source des données ' delasérie 1
Tableau: ICaI(u\S_ﬂ' Résistance post-pic - points (graphe) vI
. Modifier I'affichage
MAxe principal : IContraiﬂte\rem(aIe vI de I'axe principal
Axe se:nndaire:ICnntrainte de cisaillernent vI |y Modifier I'affichage

de I'axe secondaire
Paramétres du graphique

Axe secondaire: | Axel -

¥ Annuler

T, Paramétres du graphique

s Modifier
=~ |e dessin utilisateur

Placement de |'article dans la cellule
Horizontalement: & gauche = Réduction horizontale : 100 | [%]
Verticalement : au centre v Réduction verticale : 100 | [3]
Affichage conditionnel

Meodifier toujours

v OK ¥ Annuler

FI1GURE 30 — Modification graphique - étape 3
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Sur le méme principe, ajoutez la ligne de tendance post-pic. Nous constatons que les deux nouvelles séries sont bien

intégrées dans le graphique :

Edition du rapport

Affichage conditionnel

Sections Paramétres Dessin Prévisualisation
Section courante: | [1] + Ajouter v Nom: Ab  Rapport > ||% | FR Cadre Epaisseur : 041 [mm] Couleur: N ~ Dime Essai in situ: %
Lignes internes Epaisseur: 020 [mm] Couleur: [N ~ Orier |Shearboxtest ~ | anercy; avant Fimpression
Hauteur Ligne: 50| [mm] Police: 3.5 [mm]
Grille de cellules 1 | Grille de cellules 2 | Grille de cellules 3 | Grille de cellules 4 | Grille de cellules 5 | Grille de cellules 6 | Pieds de page
Type: Colonne: + Ajouter v
- Supprimer
lle de cellul - + Ajouter 43
grie cecelle : X (Grille de cellules 5)
X Suppri
e LTI . Déplacer en haut de la page
| Ligne: (Grille de cellules 5)
| B . .
T Ail2 B:10 + Ajouter . Déplacer en bas de la page
1200 = 1250 (Grille de cellules 3)
0.0 | [mm] s X Supprimer
2 1000
/| Cadre supérieur = 1050} g 5o
% 85466
A = 840 B
| Cadre & gauche Z ol 8541 2 poo
| Cadre 4 droite 1:7.8 z 2 o5p
Espace au-dessous: £ 750F £ o0
g £ O s e w
2 = o oo ooooooao o
2.0 | [mm] T s0o0l £ S - 6 ®m < WG M B e o Presse-papier Geo™
g 8 -
| Cadre inférieur - T
< 450} c L
Cadre pleine page ® . E grille de cellules
E 0 o
s 300l 4
€ ]
S 150 £
2:78 z Zoom: |
00 e | 2
o e e e o o o o o o olf 100% |
s o g 9 o 9 9o g o o g3
&8 § 8 8 8 8 8§ 8 8 2|&
=] 2 2 g2
g

I'| toujours

Contrainte verticale g, [kPa]

[==—-50 kPa — 100 kPa —200 kPa

Madifier

Dimensions du papier:
180.0mm = 267.0mm

FIGURE 31 — Modification graphique - étape finale
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Enfin, modifiez 'aspect visuel des deux nouvelles séries de sorte qu’il soit conforme aux exigences :

u rapport

Edition

Sections Paramétres Dessin Prévisualisation
Section courante: | [1] + Ajouter~ Nem: &b Rapport = |[%| FR Cadre Epaisseur : 041 [mm] Couleur: [N - Dime Essai in situ:
Lignes internes Epaisseur: 020 [mem] Couleur: MMM -~ Orier |Shearboxtest ~ || ppercy avant limpression
Hauteur Ligne: 50| [mm] Police: 3.5 [mm]
Grille de cellules 1 | Grille de cellules 2 | Grille de cellules 3 | Grille de cellules 4 | Grille de cellules 5 | Grille de cellules 6 | Pieds de page
Type: Colonne: + Ajouter =
- - Supprimer
Ile de cellul - + Ajouter PP
grille de cellules : X (Grille de cellules 5)
X, i
| 2 ST Déplacer en haut de a page
| Ligne: (Grille de cellules 5)
|
A:12 B:10 é
| | Espace au-dessus: + Ajouter DGEF"‘I“:’E”I:’EIS”;‘EP“EE
12001 = 1250 = (Grille de cellules 5)
0.0 | [mm] s X Supprimer
2 1000
| Cadre supérieur w 1050 2 459
o ®
| Cadre & gauche Z o 2 =00
| Cadre & droite 1:78 E £ 260
Espace au-dessous : £ 750 £ 00 ————————t———t——t——t——i
5 =
2 = o o o o oo oo o o
2.0 | [mm] T s00 £ S - 6 ®m T WG M B e o Presse-papier Geo™
5 8 . =
7| Cadre inférieur o Déplacement horizontal Ax [mm| o Copier
& T 490 E = grille de cellul
adre pleine page = Eon grille de cellules
£ N
T 300 2 oo
£ i
5 S
S 150 H 0.10 ,
2:78 Z 020 oom : |
) t t t t t t + + + i |2
o e e e e e e e o o ol|§gp 100% |
= 8 § 8 8 8 8 § 8 8 2|z
Affichage conditionnel = 2 2 2 % Sl|zZaa =l
e Contrainte verticale o, [kPa] |50 kPa ——100 kPa — 200 kPa
Modifier
Dimensions du papier:
180.0mm x 267.0mm
0K+ ¥ oK * Annuler

—

FIGURE 32 — Modification graphique - correction de I’aspect visuel

Remarque : les différentes options de visualisation graphiques sont décrites dans le cahier technique 51.
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3 SOLUTION

Le document modifié correspond a la spécification.

Essai de cisaillement a la boite

Praojei:

Aparimant building "Maanlighting™

Survey far building parmit

Mom de lessaic Shear box test Huméra de commande - 2022/3548
Foumisseur: GEOS5 Laboratory Lid. Client: Survey ABC L.
Date de mesure: 27/03/2023 Essaimand par: John Yaoung
Echantilon
Essai in situ: BHS n: nan periurké
dartifant de dchantlion: WAL /1254 Type géatechniquae: GT2
Profondeur de: 7.00 m Dazcripfion:
Frofondeur &: 7.80 m Clay wit low plasticity, stifl, gray-blue color
Echantillon d'essai
i i ki o sl WA 17125412 Temps oo consaidation: 24.0 haur
Profondeur: 7.35 m Vitezze de glissem 001 mmidmin
Avant 'essai Corps dessai n*1 | Corps dessain®2 | Corps dessain®3
Dimensions {largeur/hauteur) fnm] 60.00/21.00 60.00 /2100 B0.00/2100
22.45 24.40 2430 2210
Consalid ation {avani exsai) [mm] a21d 0.550 1170
Conrainte verfcale kPa) 50 1040 200
ainte de cisaillement max. [kPa] N7 71.3 107.2
Walume paids humide [kg |"| 1802.0 1848.0 192140 1967 0
Mazze valumique séche [kgim?] 1472.2 1485.5 15454 168108
Déplacem ent A la rupure [mm] 1530 2061 3.080

|1.I'1Ie|.rs mecurdsc st doultate

120.0

105.04

90.0+

75.0 1

B0.0-

45.0 1

Contrainte de cieaillementt kPa)

.
g a o o
= o @ b

oo+

warical Az [fr
* e o
=
-

1200+

1400.0

5
g

Conftrain e verfcale a, [kPa]

100.0

-
— 3530 kPa —100 kPFa —200 kFa

OO O O g o o g

o=

Evaluation de I'essal:

Angle de frottement interme @4 [

CoNealon Car [KPE]

Valgurs de points: 258 13.8
Valgure post-ple pour le déplacement .0 mm e | B85
Notss
Spacimens wena fooded with wabar during e st Moistune content indcated for the
pecimans is afar e and of tha kst (moshire contant determined accordng to
O 1TEaz-01)
men supplied by tha customar, test resuis refer fo e sample as moeived. Test
aguipmant: hydmulc shaar dovica. Tast rmed In accomdanca w i
1783582.10
Date da
Révisd par: Petar Filma Fexécution: 280 3/2023 S

[GEDE - Laboraipire §54 b} | wersion 6 2024 23 0 | o do prokeotion 1034 19 | Priippe Bilet

pfekimdmal FRL | Coparighi

=224 Fino spol 5 o All Rights Rosereed | weew. Tnescftwara ir]

FI1GURE 33 — Rapport modifié de ’essai de cisaillement & la boite
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3.7 Modification de ’apercu sur le bureau

Si nous retournons a la fenétre principale du programme, nous constatons que le graphique est resté inchangé. Le
graphique affiché ici (& partir du rapport de sortie) est appelé « Apercu sur le bureau », et nous devons donc également

le modifier.

4 - Laboratoire (64 bit

Fichier Edition Saisic Sorties Paramétres
= =

|2 EL =l - 2 -
20 A

i\OneDrive\Documents\GEQ!

Aide

Cahiers techniqu

Nom de I'essai: Shear box test
Identifiant de |'échantillon : VA1/1254
* Données de base

Date de mesure - 27/03/2023
Essai mené par: John Young
évisé Peter Filmer

© 28/03/2023

Specimens were flooded with water during the test. Moisture
content indicated for the test specimens is after the end of the test
(moisture content determined accerding to EN 1S0 17892-01).
Specimen supplied by the customer, test results refer to the sarmple
as received. Test equipment: hydraulic shear device, Test performed
in accordance with EN IS0 17892-10.

* Echantillon d'essai

Profendeur:

WVelume poids humide :
Masse volumique séche :
Humidité :

Temps de consolidation :
Vitesse de glissement :

Corps d'essain® 1

Désignation de I'échantillon d'essai: WA1/1254-12

7.33[m]

1802.0 [kg/m3]
1472.2 [kg/m3]
22.43[%]

24.0 [heur]
0.001 [mm/min]

Largeur: 60.00 [mm]
Hauteur : 21.00 [mm]
Volume poids humide : 1848.0 [kg/m3]
Masse volumique séche: 1485.3 [kg/m3]
Humidité : 2440 %]
Censclidation (avant essai) : 0.210 [mm]
Déplacement 3 la rupture : 1,530 [mm]
Contrainte de cisaillement max. : 31.7 [kPa]
*Corpsd'essain® 2

Largeur: 60.00 [mm]
Hauteur : 21.00 [mm]
Volume poids humide : 1821.0 [kg/m3]
Masse velumique séche: 15454 [kg/m3]
Humidité : 24.30 [%]
Censelidation (avant essai) : 0.330 [mm]

-

\Cahiers_techniques FRYCT_S.

N® Mom de |'essai

1 | Shear box test

la boite

| Essaidecis

Identifiant de 'échantillon |  Piéces jointes
[kB]

VA1/1254

40356

I= v 4[] Ajouter manuellement | |63 imprimer Iz note de calcul v | By Importer

[Valeurs mesurées et résultats ]
120.0 120.0
7 105.0
105.0 £ %00
E 750
&2
T 600
90.0 v
— 2 450
£ £ 300
Z 750 £
. N 5 150
£ e e e s e g
2 ENFAE N MM
3 600 = 2
2 Déplacement horizontal Ax [mm]
= 004
5 450 000l
8 E-004
300 x 4 -008
2 012
2
15.0 goe
5 -0.20
2
E 024
D i n i n e e s S 1
A
= B ¥ B 8 8 &8 ¥ 8 & 2
E 2 F R ogm
Contrainte verticale o, [kPal 50 kP2 — 100 kPa—200 kPa

[Evaluation de ressa:

[ Angle de frattement interne et 11 |

Coheésion ¢y [kPa]

Valeurs de pointe: 258

13.8

&l Exporter

4+ Données communes aux essais | ¥

FIGURE 34 — Apercu sur le bureau avant modification
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“ Modes o

Modéles

Projet

§ Echantillons |

1 Granulométrie
2 Consistance
3 Compactibilité
4 CBR

5 Perméabilité
5 Edométre |
8 Compression 1D (sols)
9 Triax UU

[El 10 Triax CU

[El 1 Triax €D

12 Compression 10 (roches)
[E] 13 Essaialaplague

¥ (Hors dujeu)

A Tous les essais

Sorties -

Liste des annexes
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Pour corriger 'aperqu, il suffit d’y copier-coller le graphique et le tableau dans la fenétre de modification des modéles
du gestionnaire de modéles.

[ Edition du rapport

x
Sections Paramétres Dessin Format du papier Prévisualisation
Section courante:  [1] + | |4 Ajouter= Nor': &b | Apercu surle bureau ~ [ R | cadre Epaisseur: 041 [mm] Couleur: | IS ~ | | Dimensions du papier: Ad Essai in situ ;
Lignes internes Epaisseur : 020 [mm] Couleur: | NN ~ | Orientation : portrait Shearbox test = || Apercy avant limpression | |
Hauteur Ligne: 50/ [mm]  Police: 35 [mm]
Grille de cellules 1 | Grille de cellules 2 | Grille de cellules 3
Ty R T Colonne:: + Ajouter~
- Supprimer
de cellul - + Ajout il
e cellules 1200 1200 == X (Grille de cellules 2)
T |
< X5 |
=105.0 L2 LA Déplacer en haut de la page
1050l % |z 900 e (Grille de cellules 2)
£ 750 é
’ . s F Ajouter Déplacer en bas de Ia page
Bt =mss 2 . N ? (Grille de cellules 2)
00 |fmm] e = %00t / Editer le contenu de la cellule AT X Supprimer
| Cadre supérieur =3 EZ Copier le contenu de la cellule A1 dans e presse-papier
M eikateraia = 1m0t [ Collerle contenu de fa cellule AT depuis Ie presse-papier local
| Cadre 3 droite @
e Q = ool
Espace au-dessous : 2 g 5 6 o o o o o o o o o
7 6001 . cZ2 a® % b e r o5 o
20| tmm] i )= - Presse-papier Geo™
© . Déplacement horizontal Ax [mm]
. @ .
| Cadre inférieur L] v 004 = Copier
e £ 450t L - 3 grille e cellules
s - = 0.00
. £ =2 C
£ . £ =, Coller
H . w004 D grille de cellules |
© 3001 I Zo0s
.m 57 Zoom: |
. 5012 100%
2:10 15047, " = -0.16
Affichage conditionnel L g 020
o 00, | 2 0 |
o o o o ©o ©o ©o o o o olB8-028
& § 8 8 8 &8 § 8 8 8
Modifier - - = = = 8 3
Contrainte verticale @, [kPa] |l—50 kPa —100 kPa — 200 kPa
Dimensions du papier:
180.0mm x 267.0mm

OK + + 0K ¥ Annuler

FIGURE 35 — Modification de 'apercu
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Ce qui donne :

| [#8 GEOS5 2024 - Laboratoire (64 bit) [C:\Users\phili\OneDrive\Documents\GEOS\Cahiers_techniques\Cahiers_techniques FRACT 52\CT_52.gla]

Eichier  Edition

ineg-a

Saisie  Sortie:

s Parameétres  Aide

O de l'essai:

* Données de base

Dste de mesure:  77/03/2023
Essai John Young
Peter Filmer
: 28/03/2023

Specimens

content in
test [moisturs content
17892-01)

sample a5 received T
Test performed in ac
* Echantillon d'essai

Profondeur:

Volume poids humide :
Masse velumique séche:
Humidité :

Temps de consolidation :
Vitesse de glissement :

Corps d'essain” 1
Largeur:
Hauteur:
Velume poids humide :
Masse volumique séche :
Humidité :
Consolidation (avant essai) :
Déplacement & la rupture:
Centrainte de cisaillement max. :

Corps d'essain” 2
Largeur:
Hauteur:
Velume poids humide :
Masse volumique séche :
Humidité :
Consolidation (avant essai) :
Déplacement & la rupture :
Centrainte de cisaillement max. :

Shear Do Test
Identifiant de |'échantillon : VA1/1254

Specimen supplied by the customer. test

Désignation de I'échantillon d'essai :

the test. Moisture
=fter the end of the

tt determined according to EN 15O

its refer o the
device

st equipment. hyd
dance with EN 150 178%;

VA1/1254-12
7.35[m]

1802.0 [kg/m3]
1472.2 [kg/m?]
2245 [%]

240 [hewr]
0.001 [mm/min]

£0.00 [mm]
21.00 [mm]
1848.0 [leg/m3]
14855 [kg/m3]
24,40 [%]
0.210 [mm]
1,520 [mm]
317 [kPa]

60.00 [mm]
21.00 [mm]
1921.0 [kg/m?3]
1545.4 [kg/m?3]
2430 [%)

0.550 [mm]
2,081 [mm]
71.2 [kPa]

-

N® Mom de I'essai

1 Shear box test

Essai de cisaill. a la boite

Les autres documents peuvent étre modifiés de la méme maniére.

Identifiant de I'échantillon

WA1/1254

I= ~| [ Ajouter manuellement | 5 imprimer la note de calcul |~ | B Importer

I\-la\eurs mesurées et résultats

120.0:

105.0

%0.0

kPa)

75.0

60.0

te de cisaillem

15.0

0.0

120.0
T 105.0:
90.0
75.0
60.0
45.0
300
150

Cantrainte de cisailment T [k

0.04

.00 —

04

1aa-

o

-0.04:
-0.084
-0124
-0161
-0.201
-D.241

Déplacerment vertizal iz [mm)

[
2004
4004
600
800

10004
12004
1400
1600
1800

Contrainte verticale o, [kPa]

-D.28 ¢4

-0.324
—50 kPa — 100 kPa —200 kPa

2000+

1040

Evaluation de Iessai:

Angle de frottement interne 9.4 ']

Cohésion c,; [kPa]

Valeurs de pointe:

25.8

13.8

Valeurs post-pic pour le déplacement 8.0 mm

221

85

&l Exporter

Piéces jointes

[kE]
40356

41 Données communes aux essais |~

FIGURE 36 — Apercu sur le bureau aprés modification

33

1 Granulométrie

2 Consistance

3 Compactibilité

4 CBR |
S Perméabilité |
& Edométre

8 Compression 10 (sols) |
9 Triax UU

[E] 10 Triax CU |
[E] 1 Triax €D |
IZ Compression 10 (roches)
[E] 13 Essaialaplague

X (Hors dujeu)

A Tous les essais

Sorties o

Liste des annexes
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