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Редактирование шаблона в программе Лаборатория 
 
Программа: Лаборатория 
Файл:  Demo_manual_52.gsg 
 
Это руководство описывает расширенную работу с формулами и графиками в шаблонах на примере 
редактирования испытания на прямой сдвиг. Основная работа с формулами описана в 
Техническом руководстве № 51. Это руководство требует знаний, описанных в Техническом 
уководстве № 51. 
 
Наша цель - определить значения угла внутреннего трения φ𝑝 и сцепления 𝑐𝑝 в любой точке во 

время испытания (для смещения, указанного нами в точке испытания 𝑥𝑝). 

В нашем случае мы рассмотрим 𝑥𝑝 = 8 мм.  
Процедура расчета такая же, как и для стандартной пиковой прочности. Из графика напряжений 
отдельных испытаний мы читаем значения напряжений в точке 𝑥𝑝. 

 

 
 
Затем мы проведем прямую линию через полученные точки и рассчитаем значения φ𝑝 и 𝑐𝑝. 

 

. 
 

Примечание: Мы обычно ищем заявленное значение параметров сдвига в части теста за его 
пиком в попытке найти остаточные параметры прочности на сдвиг. Однако, поскольку 
испытание по сдвиговой рамке не подходит для определения фактических остаточных 
параметров, мы представляем производные параметры сдвига для выбранной деформации. 

https://www.multitran.com/m.exe?s=%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B1%D0%BE%D1%80+%D0%B4%D0%BB%D1%8F+%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F+%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8+%D0%BD%D0%B0+%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B7&l1=2&l2=1


 

2 

Выходной отчет по испытанию срезной коробки набора шаблонов "Лаборатория - EN-Standard" 
имеет следующую форму: 
 

 
  



 

3 

Требуемая форма протокола следующая: 
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Решение: 
Отредактируйте шаблон с помощью демонстрационного файла - Demo01.gla, который вы можете 
найти в примерах Fine online. Присвойте имя вновь созданному набору шаблонов EM 52 и сохраните 
его в администраторе шаблонов для дальнейшего использования. Вводим термин «Постпиковые 
параметры» для требуемых параметров в рамках решения данного руководства. 
 
Мы разделим решение проблемы на несколько частей: 

1. Определение типа данных «Смещение для пиковой прочности» и заполнение его значения 
2. Определение других типов данных, необходимых для расчета и вывода на график 
3. Входные формулы для автоматических вычислений 
4. Редактирование выходного журнала и предварительный просмотр на рабочем столе, чтобы 

включить новые данные 
 
Часть 1 
Сначала откройте файл Demo01.gla, содержащий данные, с которыми мы будем работать. В рамке 
Шаблоны проверьте, установлен ли набор шаблонов, который мы хотим отредактировать - 
«Лаборатория - EN-Standard». Нажмите кнопку «Редактировать копию текущего набора шаблонов и 
добавить его в Администратор», чтобы открыть окно редактирования набора шаблонов. 
 
Назначьте имя созданному набору шаблонов и сохраните его в администраторе как шаблон 
пользователя. 
 
Откройте шаблон для испытания на сдвиг и добавьте новый локальный тип данных в группу 
«Основные данные», назовите его «Смещение для постпикового напряжения» и назначьте 
следующие параметры: 

• Тип: Номер 

• Тип блока: длина 

• Название: Смещение для постпикового напряжения 

• Символ: - 

• Пустой текст: - 

• Метрическая единица: мм, 1 знак после зяпятой 

• Британская единица: дюйм, 3 знака после зяпятой 
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Примечание: Создание локальных типов данных и базовая работа с шаблонами подробно описана 
в Руководстве 51. 
 
Сохраните отредактированный шаблон и перейдите к рамке «Испытание на прямой сдвиг» и 
откройте входное испытание. 
 
В окне мы видим новое поле для созданного нами типа данных «Смещение для постпикового 
напряжения». Мы укажем 8 мм согласно спецификациям. Затем мы будем использовать это 
значение в дальнейших расчетах. 
 
Примечание: если это значение уже заполнено, мы увидим предварительный просмотр 
конкретных вычислений при создании формул. Это облегчит нашу работу. 
 

 
 
  



 

6 

Часть 2 
Теперь вернитесь к модификации шаблона и в группу «Образец № 1» добавьте еще один 
локальный тип данных «Постпиковое напряжение сдвига» со следующими параметрами: 

• Тип: Номер 

• Тип блока: давление 

• Название: Постпиковое сдвиговое напряжение 

• Символ: 𝜏𝑝𝑝 

• Пустой текст: - 

• Метрическая единица: мм, 1 знак после зяпятой 

• Британская единица: дюйм, 3 знака после зяпятой 
Этот тип данных не будет введен пользователем, но мы назначим ему формулу для автоматического 
расчета. 
 
Нам нужен тот же тип данных в группе для образцов 2 и 3. Чтобы ускорить работу, теперь мы можем 
скопировать созданный элемент и нажать кнопку «ОК + стрелка вниз», чтобы перейти прямо к группе 
«Образец № 2», куда мы просто вставляем элемент. 
 

 
 
Продолжите, также вставив его в группу «Образец № 3». 
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Далее мы продолжаем, создавая типы данных для журналов вычислений и вывода. В группе 
«Результаты» у нас уже есть два типа данных для результатов в пиковых значениях. Теперь мы можем 
скопировать, а затем повторно вставить эти два типа данных в одну группу. Программа предупредит 
нас, что те же типы данных уже есть в группе, но мы выберем их снова. 
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Теперь просто откройте недавно добавленные элементы и отредактируйте имя и символ, например, 
добавив «(pp)», ссылаясь на постпиковое напряжение. 
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Таким же образом скопируйте таблицы в группу «Расчеты» - и назовите их «Постпиковые 
напряжения». 

 
  



 

10 

Часть 3 
Теперь продолжим ввод формул. 
 
Примечание: Основная работа с формулами описана в Техническом руководстве 51. 
 
В дереве найдите вновь созданные данные «Постпиковое сдвиговое напряжение» в группе 
«Образец № 1» и откройте окно для добавления формулы. Здесь мы нажимаем кнопку, чтобы 
добавить функцию. 
 

 
 
Базовая версия шаблона испытания на прямой сдвиг работает с таблицей «Измерение сдвига», в 
которой пользователь вводит Горизонтальное смещение, вертикальное смещение и напряжение 
сдвига. Для пиковых параметров учитывается максимальное введенное напряжение сдвига. В 
техническом задании мы определили, что будем рассматривать параметры поверхности для 
указанного горизонтального смещения - в этом задании рассмотрим 8 мм. Используя функцию 
линейной интерполяции, мы должны вычислить заданное напряжение сдвига для выбранного 
горизонтального смещения. 
 
Функцию можно найти в списке в разделе «LINEARINTERPOLATION». 
 
Функция вычисляет значение напряжения (y) для указанного смещения (x) из таблицы «Измерение 
сдвига». 
 
Переменные в функции: 

• x – Смещение для постпикового напряжения 

• Координаты x – «Горизонтальное смещение» в таблице «Измерение сдвига» 

• Координаты y – «Сдвиговое напряжение» в таблице «Измерение сдвига» 
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Обозначение функции выглядит следующим образом: 
 

 
 
Введите формулы для постпикового сдвигового напряжения для образцов 2 и 3 таким же образом.  
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Правильность ввода можно проверить в любое время в окне ввода теста, где мы можем увидеть 
расчетные значения сдвигового напряжения поверхности для выбранного нами смещения 8 мм. 
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Далее вводим формулы построения графика. Мы подготовили две таблицы в данных. Первый график 
точек на графике, второй график линии (линии тренда). Как мы видим в дереве окна редактирования 
формулы, скопированные нами данные были скопированы, включая формулы. 
 
Начнем с редактирования таблицы, по которой строятся точки. Столбец «Вертикальное напряжение» 
совпадает с столбцом в таблице для пиковых параметров, поэтому нам не нужно его изменять. 
Поэтому мы изменим формулу для столбца «Напряжение сдвига». 
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Здесь мы видим, что мы используем формулу IF для заполнения таблицы таким образом, чтобы 
первая строка таблицы была заполнена данными первого образца, вторая строка - данными второго 
образца, а третья строка - данными третьего образца. 
 
В формуле нам просто нужно заменить ссылки на Макс. напряжение сдвига с привязками к 
напряжению после пикового сдвига, всегда для соответствующих образцов. Мы можем сделать это, 
просто нажав левую кнопку мыши на красный элемент в рамке (который соответствует красной 
ссылке в формуле), удерживая ее и перемещая мышь к новому элементу. Связь будет изменена в 
соответствии с вновь выбранным типом данных. 
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Второй вариант - щелкнуть правой кнопкой мыши ссылку в формуле и нажать опцию «Изменить», 
чтобы выбрать новый тип данных из дерева. 
 

 
 
Полученная формула имеет следующий вид: 
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При копировании формула линии тренда должна быть скорректирована автоматически. Тем не 
менее, мы открываем его и проверяем, соответствуют ли каналы передачи данных постпикового 
напряжения. 
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Окончательные формулы, которые нам нужно изменить, находятся в группе «Результаты». В них, 
опять же, мы просто заменяем ссылки из таблицы пикового напряжения в таблицу постпикового 
напряжения. 
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На этом работа с формулами завершается. После возвращения в окно ввода теста мы можем 
проверить правильность рассчитанных значений. 
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Часть 4 
На следующем этапе мы модифицируем график и протокол, чтобы включить вновь созданные 
данные. 
 
Примечание: Основные работы по редактированию журнала описаны в Техническом руководстве 
51. 
 
Начнем с модификации протокола: 
 

 
 
На вкладке «Ячейка сетки 6», где отображаются полученные значения, добавьте строку. 
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Во вновь созданной ячейке наберите текст «Постпиковые значения при смещении», измените 
форматирование и добавьте ссылку на выбранный нами тип данных смещения. Само число можно 
добавить через опцию «Тестовые данные - данные», единицу - через опцию «Тестовые данные - 
название». Это гарантирует, что, если мы изменим единицу в данных, например, на см, также 
произойдет изменение в отчете о результатах. 
 

 
 
Примечание: в случае, если мы хотим использовать протокол на большем количестве языков, 
можно вставить «Многоязычный текст» через опцию «Вставить поле», где текст может 
быть переведен на другие языки. 
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Затем вставьте соответствующие данные в оставшиеся ячейки. Выберите « Тестовые данные - 
данные» с помощью опции «Вставить поле». 
 

 
 
С помощью кнопки «Предварительный просмотр» можно просмотреть измененный отчет в форме 
печати. Здесь мы видим, что поскольку мы добавили строку, все больше не помещается на одной 
странице. 
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Чтобы решить эту проблему, например, уменьшите размер графика во вкладке «Ячейка сетки 5» - 
каждая строка на 0,5. 
 

 
 
Уменьшить размер на 0,5 - до 7,8 для обоих рядов. 
 

 
 

Теперь мы видим, что протокол снова умещается на одной странице. 
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Последняя оставшаяся задача - добавить новые данные в график. Нажмите на график и откройте 
окно редактирования. 
 

 
 
Нажмите кнопку «Добавить серию». 
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Выберите таблицу « Постпиковое напряжение - точки», главную ось «Вертикальное напряжение» и 
вторичную ось «Сдвиговое напряжение». 
 

 
 
Таким же образом добавьте линию тренда пиковой силы. Мы можем увидеть две новые серии на 
графике: 
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Наконец, мы модифицируем визуализацию двух новых серий в соответствии с нашими 
требованиями: 
 

 
 
Примечание: Редактирование графической визуализации графиков описано в Техническом 
руководстве 51. 
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Этот модифицированный протокол соответствует спецификации. 
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Однако, если мы вернемся к главному окну программы, мы увидим, что график остался 
неизменным. График здесь отображается из протокола вывода под названием «Предварительный 
просмотр рабочего стола», поэтому нам нужно также изменить его. 
 

 
 
Просто скопируйте и вставьте график и таблицу результатов в окно предварительного просмотра. 
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Другие протоколы могут быть изменены таким же образом. 


