Manual de engenharia No. 6

Atualizacdo: 05/2020

Verificacdo de uma parede de retengcdo com uma linha de ancoragens

Programa: Verificacdo de Contencgdes
Arquivo: Demo_manual_06.gp2

Neste capitulo, vamos mostrar como verificar o dimensionamento de uma parede de contencao.
Vamos verificar o seu dimensionamento, a estabilidade interna das ancoragens e a estabilidade
global da estrutura.

Tarefa

Verificar a parede de conten¢ao dimensionada no Manual de Engenharia No. 5.

Esquema da cortina de estacas-prancha ancorada — tarefa

Resolugao:

Para resolver este problema, vamos utilizar o programa GEO5 “Verificacdo de Contengdes”. Neste
Manual, vamos explicar cada passo para a resolugao desta tarefa:

Etapa de construcdo 1: escavacdo de uma vala com 2.5 m de profundidade, geometria da
parede

— Etapa de construcdo 2: ancoragem da parede
— Etapa de construcdo 3: escavacdo de uma vala com 5.0 m de profundidade

— Verificagdo da estabilidade interna das ancoragens, verificacdo da estabilidade global da
estrutura e dimensionamento da sec¢do em acgo (estaca-prancha)



Etapa de construgdo 1

Para facilitar a tarefa, é possivel copiar os dados da tarefa anterior, quando a parede foi
dimensionada no programa “Projeto de Conteng¢des”. No programa “Projeto de Contencgdes”, clique
no botdo “Editar” da barra de ferramentas superior e selecionar a op¢ao “Copiar dados”.

GEOS 2019 - Projeto de Contengdes [ChiUsers\Public\Documents\Fine'

Arquivo Editar]lnserir Analise  Resultados  Ferramentas  Ajuda

o D Copiar dados I -
E : o [1]
o ! B
= Colar dados 2=
Colar dados em nove projeto
e I

Caixa de didlogo “Inserir dados”

De seguida, abra o programa “Verificacdo de Contencgbes”, clique em “Editar”, na barra de
ferramentas superior, e em “Colar dados”. Ndao vamos transferir todos os dados, dado que
pretendemos definir as ancoragens manualmente na 22 etapa de construcdo. Assim, temos a maior
parte dos dados definidos a partir da tarefa anterior, ndo existindo muitos dados por inserir.

F- y - 4
Dados para colar 2

Projeto
Configuragdes
Solos

Sizmo
Ancoragem
Perfil

Atribuir
Terreno

Mivel fredtico

EEEEEO0REE

Geometria

" 0K M Cancelar

Caixa de didlogo “Dados a transferir”

Na janela “Configuragdes”, clique em “Selecionar” e verifique que esta selecionada a opgdo No. 5
“Norma — EN 1997, DA3". Selecione a analise das pressdes dependentes para “reduzir de acordo com
as configuragdes da analise”. Defina o coeficiente para a pressao minima de dimensionamento como
k =0,2 e altere o nimero de elementos finitos (EFs) para 30.

! Configuragoes de andlises: | Norma - EN 1997 - DA3 e Anslise de pressdes dependentes | reduzir de acordo com as configuragdes da analise | |
S ) i

Estruturas de concreto : EN 1992-1-1 (EC2) - Numero do EF para discretizar a parede : 30
Coeficientes EN 1992-1-1: Norma Administrador de Anélise de pressio
Estruturas em ago : EN 1993-1-1 (EC3) configuracdes ¥ Gari N d 3 2
Fator parcial da cap. de carga da secgdo transversal em ago @ o = 1.00 - onsiderara pressao minima para dimensionamento
Estruturas em madeira EN 1995-1-1 (EC5) & A;"“!“.”f' Z“ Coef. para pressio min. de dim. (Gamin=koz) : | k = 020 | f
Fator parcial para as propriedades da madeira : Inm = 130 administrador

" Coef. da influéncia da carga e da humidade : kmod = 0.50

ié,; Coef. da espessura da secgéio em corte ker = 0.67

£ | Calculo do empuxo de terraativo:  Coulomb

=) . . .

£ Caleulo do empuxo de terra passivo : Caquot-Kerisel ~ | [

S | Métndn da andlica raccAac danandantac

Janela “Configuracbes” (Andlise de pressoes)
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Nota: A opgdo “Andlise das pressdes dependentes — ndo reduzir”, permite realizar a andlise das
pressoes limite (ativa e passiva) sem reduzir os par@metros através de fatores parciais. Esta opgdo é
melhor para estimar o comportamento real das estruturas. Por outro lado, nGo estd de acordo com o

descrito na Norma EN 1997-1 (Mais informagées na Ajuda — F1).

Seguidamente, abra a janela “Mddulo Kh” e escolha a opc¢ao “calcular — Schmitt”. Este método

de determinagdo do mddulo de reacdo do subsolo depende do mddulo edométrico e da rigidez da
estrutura (Mais informacgdes na Ajuda — F1).

[ < .
Médulo de reacdo do subsolo | calcular - Schmitt ~

Maodulo Kh

Janela “Médulo Kn ”

Nota: O mddulo de reagdo do subsolo é um dado importante a introduzir para a andlise da

estrutura através do método das pressées dependentes (modelo elasto-pldstico ndo linear). O modulo

Ky afeta a deformacdo que é necessdria para atingir as pressées ativas ou passivas (Mais

informagdes na Ajuda — F1).



Na janela “Material”, selecione a classe de a¢o adequada para a estrutura, a partir do catalogo.

Para este caso, selecione o tipo EN 10248-1: S 240 GP.

L%

I — Aco estrutural

Catélogo

EN 10248-1: 5 240 GP
fy = 240.00 MPa
E = 210000.00 MPa
G = 81000.00 MPa

Personalizado

Material

Catalogo de materiais - Ago estrutural

Selecionar do catalogo de materiais

Aco estrutural EN

co para a estaca-prancha EN

EN 10248-1:5 240 GP

EN 10248-1:
EN 10248-1:
EN 10248-1:
EN 10248-1:
EN 10248-1:

5270 GP
5320GP
S355GP
5390GP
5430 GP

+ OK

¥ Cancelar

Caixa de didlogo “Catdlogo de materiais”

De seguida, avance para a janela “Escavac¢do” e defina a profundidade da primeira vala como 2.50

m, na primeira etapa de construgao.
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Escavagio

ot da vala: i 250 iml |

Sobrecarga no fundo davala: 1= 0.00 | (kPa]

_

Escavagio

Aterro de solo

Considerar solo melharado no avango da base

Janela “Escava¢do” — Etapa de construgdo 1
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B Projeto

¥ Configuragdes

B pertit

T Medulo kn

B solos

T Geometria

B Material

B Atribuir

#f Escavagio

¥ Terreno

= Nivel freatico

™ Sobrecarga

A Forgas aplicadas

& Ancoragem

¥ Apoios

= Suportes

& sismo

P Configuragdes da etapa
Resultados =
[89 Adicionar imagem
Escavagio 0
Total 4
[ Lista de imagens.
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B, Copiar figura



Agora, abra a janela “Analises”. Na parte esquerda da janela, pode visualizar o médulo de reacdo
do subsolo; na parte direita, pode visualizar a forma da estrutura deformada, os empuxos de terra
real e atual e o deslocamento (Para mais informacoes, veja a Ajuda — F1).

iDe-a-

Arguivo

Empuxos de terra . desiocaments Modos -

N ~
= 2500 B pertit

b
o ————T—
Deslo i B J& Médulo kh
.
T, B solos

% i T Geometria
BB Material

- A B Atribuir

# Escavagio
I Terreno

IS Nivel fredtico
™ Sobrecarga

& Forgas aplicadas

&

& Ancoragem
¥ Apoios
. " Suportes
L I ) y y Sismo
bsiog ¥ T T T T T bs.00 L1950 T r 19501 & s
P Canfiguragses da etapa

[MN/m’] [MM/m’] [kPal
Ib Anslises

Resultados Visualizacho =

duida corretamente. ® Kh + Pressoes Resultados -

Forgas intemas e e —
Méximos valores das forcas internas atuantes na estrutura
Forga de cisalhamento maxima = 21.47 kN/m
Momento maximo 2920 kNm/m Assentamento Total: 4
Deslacamento maxima = 119 mm
[E9 Lista de imagens

8

B, Capiar figura

Deformagdes + Tensdes | Anlices 3

Andlises

Janela “Andlises” — Etapa de construgdo 1

Etapa de construcdo 2
Adicione uma nova etapa de construcdo, conforme descrito abaixo. Aqui, defina a ancoragem da

parede. Nao é possivel alterar as janelas “Configuragdes”, “Perfil”, “Mddulo Kn ”, “Solos” e
“Geometria”, uma vez que estes dados sdo iguais em todas as etapas de construcdo.

Na janela “Ancoragem”, clique no botdo “Adicionar”. Para a cortina de estacas-prancha,
dimensione uma linha de ancoragens a 1.5 m de profundidade, abaixo da superficie do solo. Ndo
vamos especificar o tipo de ancoragens, dado que a verificagcdo destas ndo faz parte dos objetivos da
nossa tarefa. Defina os pardmetros das ancoragens da seguinte forma:

— comprimento total da ancoragem: I =10m (comprimento livre I=7m, comprimento da
raiz I =3 M)

. . ~ — o
— inclinagdo das ancoragens: & =15

— espacamento entre ancoragens: b=25m



De seguida, introduza os parametros necessario para calcular a rigidez da ancoragem (didmetro
d =32 mm e médulo de elasticidade E =210 GPa) e a forca de pré-esforco F =240 kN.

Nova ancoragem x
{ Tipo de ancoragem : nao definido hd
Nome : Ancoragem 1

Parametros da ancoragem

Prof. : Z = 1.50 | [m]
Comp. livre : I = 7.00 | [m]
Comp. da raiz: Ik = 3.00| [m]
Inclinacdo : o = 15,00 [7]
Espacamento : b = 2.50 | [m]
Rigidez
Tipo de introducdo : inserir diametro | ¥
Didmetro : ds = 320 [mm]

Madulo de elasticidade : E 210000.00 | [MPa]

Forca de preé-esforco . F = 240.00 | [kN]

Caixa de didlogo “Nova ancoragem”

Nota: Para paredes ancoradas, é vantajoso introduzir as ancoragens numa etapa de construgdo
separada e modelar a escavagdo na etapa seguinte. A razdo para tal é a execugdo do processo
iterativo do mdédulo de reagcdo do subsolo — ao modelar as ancoragens e a escavag¢éo na mesma

etapa, a andlise pode ndo convergir e ndo ser possivel obter uma solugéo.

Nota: A rigidez das ancoragens é considerada nas etapas de construg¢@o seguintes. As for¢as das

ancoragens variam devido as deformagdes da estrutura (Mais informagées na Ajuda — F1).



Os outros parametros ndo se alteram. Agora, execute a analise.

iDe-Eimai]-[]-

Médulo da reacio do subsolo 1 Empuxos de terra + deslocamento Modos -
- a
Comprimento da estrutura = 8,70m o B avibuir
) ! 3
000 _— Pressio 4 Escavaio
—Desloc, . I~ Terreno
1o Vwmm/ 7777777777777777 033 [~~~ [ Nivel frestico
2,00 ﬁ ™ Sobrecarga
& Forgas aplicadas
30 S $ Ancoragem
4,00 S X Apoios
S~ = Suportes
5,00 N
! PP & Sismo
6,00 -7 Configurabes ds etapa
7,00 Jb Analises
N 7 Estabilidade interna
N
Ou: | 800 N 7 Estab. externa
E=) 14,01 14,01 s
L | | oy Il | | ] L I}
000 T T T T T T 60,00 G5 195,
MN/m’] [MN/m’] [kPa]
! Resultados o
Andlise concluida corretamente. ® Kn + Pressdes Resultados =
das forgasi Forgas intemas [E¥] Adicionar imagem
Forca de cisalhamento maxima = 58,32 kN/m Deformagdes + Tensdes | ppsises: E
Momento maximo = 28,17 kNm/m
. Assentamento Total : 4
Deslocamento maximo = 105 mm
. [EF] Lista de imagens
o Prof. Deslocamento Forca da ancoragem
[m] [mm]
§ [ 1,50 51 240,00| =
z B}, Copi
£ B, Copiar figura

Janela “Andlises” — Etapa de construgdo 2

Na imagem anterior, é visivel que a ancoragem adicionada provoca um aumento do
deslocamento da estrutura para o interior do solo. O empuxo de terra nas proximidades da
ancoragem aumentou até atingir o valor do empuxo passivo ou a redistribuicdo verificada aumenta
os empuxos de terra atuantes na estrutura.



Etapa de construgdo 3

Agora, vamos adicionar uma nova etapa de construcdo, em que sera definida a escavacdo total da
vala. Na janela “Escavacdo”, altere a profundidade da vala para a sua profundidade final (5.0 m).

%D %_-géglmlm Bl

&
$
Q
=

Modos >
B Aviouir

+f Escavagio

¥ Terreno

I Nivel fredtico

™ Sobrecarga

A Forgas aplicadas

. Ancoragem

X Apoios

T Suportes

& Sismo

[P Configuragdes da etapa

Jb Analises
FJ Estabilidade interna
& Estab. extema

&
- m =

& Dimensionamenta

Escavagio Aterro de solo
Prof. da vala h= 500 [m]
Sobrecarga no fundo davala: f= 0.00 | [kPa] e a8 -
/%: Considerar solo melharado no avango da base IEAG\(IDHEHM&QEM
Escavagio 0
Total 4

Lista de imagens
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B}, Copiar figura

Escavaglo

Janela “Escavacgdo” — Etapa de construgdo 3

Agora, execute a andlise de forma a visualizar a distribuicdo das forcas internas e deslocamentos

da estrutura ancorada.

@ e @

50,00 50,00
[MN/m?] [MN/m’]

i S L B B2
iDe-aimaill-I
Médulo da reacdo do subsolo Empuxos de terra + deslocamento Modos -
Comprimento da estrutura = 8,70m - B aviouir
0,00 #] Escavagio
I~ Terreno
e I I A Co75 e L A Rt [ Nivel frestico
2,00 ™ Sobrecarga
A Forgas aplicadas
300 S = Ancoragem
4,00 o - Y Apoios
. = Suportes
500 - & Sismo

Configuragdes da etapa
Jb Analises

4 Estabilidade interna
& Estab. extema

! Resultados

Andlise concluida corretamente.

das forgas i
Forca de cisalhamento maxima = 7392 kN/m
Momento maximo = 101,86 kNm/m

Deslocamento maximo = 209 mm
o, Prof. Deslocamento Forca da ancoragem
(m) {mm]
[ 150 92 314,45

Janela “Andlises” — Etapa de constru¢do 3

Visualizagéo
® K+ Pressdes
Forgas intemas
Deformages + Tensdes

Assentamento

Resultados -
[B¥] Adicionar imagem

Anglises : 3
Total : 4

[EF] Lista de imagens

B, Copiar figura
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Etapa

Momento fletor
101,86 kNmy/m

Geometria de estrutura
8,70m

0,00
777777777777 . K

3,00

-9.2mm/.

4,00

—_—T 5,00

Forca de cisslhamento
Qmax. = 73,92 kN/m

0,00

W ne

2,00
3,00
400

5,00

7,00

800

Modos -
B Atribuir
Y Escovacio
I~ Tereno
[ Nivel freatico
[ Sobrecarga
L Forcas aplicadas
s Ancoragem
X Apoios
" Suportes
& Sismo
Configuragdes da etapa
 Estabilidade interna
& Estab. extema

& i

| |
hs000 7500 T T 175,00
[lNm/m] [y

Anilises

Argi..

Resultados
Andlise concluida corretamente.

Miximos valores das forcas internas atuantes na estrutura
Forga de cisslhamente maxima = 73,92 kN/m

Momento maximo 101,265 kNm/m
Deslocamento mximo 208 mm

Prof. Deslocamenta
(m) {mm]
[ 150 9.2 314,45

Forca da ancoragem

Visualizagio
Kh + Presses

@ [Forgas intemas!
Deformagses + Tensdes

Assentamenta

Janela “Andlises” — Etapa de construgdo 3 (Forgas internas)
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Etapa

Resultados o

Adicionar imagem
Andlises : 3
Total: 4

Lista deimagens
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de estrutu

comet ra
Comprimento da estrutura = 8,70m

-9 2mm}.

Press3o atuante na estrutura
Pressdo max. = 57.23 kPa

000
1,00
2,00
3,00
400
5,00
6,00
700

8,00

Modas =
B Atribuir

Y Escavacio

I~ Terreno

[ Nivel fredtico
i Sobrecarga

& Forgas aplicadas
£ Ancoragem

N Apoios

= Suportes

& Sismo

Configuragses da ctapa
4 Estabilidade interna
& Estab, extema

25,0 |l75,m

[IkPa]

Anlises

Resultados.
Analise concluida corretamente.
das fory

Forca de cisalhamento maxima = 73,82 kN/m
Momento maximo 101,86 kNm/m

Deslocaments maximo 20,9 mm
P Frof. Deslocamento Forca da ancoragem
' [m] [mm]
[ 1,50 92 314,46

Visualizagio
Kh + Pressdes
Forgas internas

@® Deformaches + Tensbes

Assentamento

Resultados -

[E¥] Adicionar imagem
Andlises : 3
Total 4

[EF] Lista de imagens

[, Copiar figura

Janela “Andlises” — Etapa de construgdo 3 (Deslocamento e empuxo de terra na estrutura)



Verificagdo do material e da secgdo transversal da estaca-prancha:

Seguidamente, abra a janela “Dimensionamento”. O momento maximo observado na estrutura é
101.86 kNm/m. A utilizacdo global da estaca-prancha tipo VL 602, em aco EN 10248-1: S 240 GP,
50.2 %. O deslocamento maximo da estrutura (21.2 mm) também é satisfatorio.

Rl=
mE

[

Modos o
B Atribuir
000 000 000 4 Escavacio
I~ Terreno
1.00 1.00 100
8 8 21,41 i [ Nivel freatico
2,00 2,00 2,00 ™ Sobrecarga
ok L For licadas
T 52 apl
300 300 TS 300 B
s S £~ Ancoragem
A5, s
4,00yl 400 g 4,00 ' Apsios
5 S T suportes
500 ey 500 S 500
600 s .‘."-:::.:;:‘:o:.:ﬁ, 6,00 L :’::‘:’-:‘:‘:‘:‘:“ < P Configuragaes da etapa
S S ,
700 S 700 700 Rttty b Andlises
< I Estabilidade interna
800 800 800 7 Estab. externa
L Il " Il ] L Il 1 Il 1 L Il Il ]
50 T T bso  [350,00 T L] T hso00 L7500 T T 175,00
{mm] (kNm/m] (kiV/m]
Anilise : [1] - toda a estrutura (8,70 m) BR Em detalhe
Resultados -
Verifi &0 : | tod: struty - A
Ftapa:  (envolventes de todas as etapas) | Editar cHicagio s fodn a i [E¥] Adicionarimagem
D it 1
Geometria: Estacas-prancha: VL 602 | Verificar seccéo transversal T;ZIE"W“"‘E” ©° b
2 (EEm=ED Coef. de redugio da capacidade de suporte: 100 | [ [EFLista de imagens
£ | Deformagdo max. = 209 mm . s .
5| | Ertoree o mss. por Im = 798 kg Influéncia da forga normal: | forga normal - néo considerar
2 | Momento méx. por Im = 101,86 kNm/m Resultados
£ FLEXAO + COMPR.: SATISFAZ (602%) v | By Copiarfigura

Janela “Andlises” — Etapa de construgdo 3 (Utilizagdo total da estaca-prancha tipo VL 602)
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Verificagdo da estabilidade da ancoragem

Agora, abra a janela “Estabilidade interna”. Como pode verificar, a estabilidade interna das

ancoragens ndo estd satisfatdria (a utilizacdo total é 141.6 %). Isto significa que a ancoragem pode

ser arrancada do solo.
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[kN] [kN] [%] Verificagao da linha de ancoragens decisiva [ Em detalhe
314460  222.77] 141,16|NAO ESATISH
N | 4116 A0 E AT NN
Forga de ancoragem especificada = 314,46 kN
Forga de ancoragem maxima permitida = 222,77 kN
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= Suportes

& Sismo

Configuragées da etapa
b Analises
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Resultados o

[E¥] Adicionar imagem
Estabilidade interna 0
Total : 4

[E¥] Lista de imagens

=
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Janela “Estabilidade interna” — Etapa de construgdo 3 (resultados ndo satisfatorios)

A razdo para estes resultados é a ancoragem ser demasiado curta. Entdo, na janela “Ancoragem’

4

(na Etapa de construgdo 2), altere o comprimento livre para 9.5 m. O comprimento total da

ancoragem passa a ser 12.5 m.

Editar ancoragem X
Tipo de ancoragem : néo definido =
Nome : Ancoragem 1

Pardmetros da ancoragem
Prof.: Z= 150 | [m]
Comp. livre : | = 9.50 | [m]
Comp. da raiz: Ik = 3.00| [m]
Inclinacao : o = 15.00| 7
Espacamento : b = 2.50 | [m]
Rigidez
Tipo de introducéo : inserir diametro | ¥
Diametro : ds = 32.0| [mm]
Maédulo de elasticidade: E = 210000.00 | [MPa]
Forca de pré-esforgo : F = 240.00 | [kN]
X Cancelar

Caixa de didlogo “Editar ancoragem” — Etapa de construgdo 2
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De seguida, volte a 32 etapa de construgdo, execute a andlise e abra novamente a janela
“Estabilidade interna”. A imagem seguinte mostra que a nova ancoragem satisfaz os requisitos da
estabilidade interna (a utilizagdo total é 71.37 %).
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Forga maxima permitida
[KN]

Ancoragem No.: 1

SATISFAZ

Estabilidade interna

Verificagao dalinha de ancoragens decisiva :

Forga de ancoragem especificada = 302,13 kN
Forga de ancoragem maxima permitida = 423,30 kN

Janela “Estabilidade interna” — Etapa de construgdo 3 (resultados satisfatorios)

Modos -
B Atribuir

#] Escavacio

I~ Terreno

[FF Nivel frestico
™ Sobrecarga

A Forgas aplicadas
£« Ancoragem

o Apoios

= Suportes

&, Sismo

onfiguragdes da etopa

Jb Analises
4 Estal de
& Estab. extema

ot Dimensionamento

erna

Resultados =
dicionar imagem

Estabilidade interna : 0
Total: 4

A ultima verificagcdo necessdria é a estabilidade global da estrutura. Clique no botdo “Estabilidade
externa”. Este botdo abre o programa “Estabilidade de Taludes”. Na janela “Analises”, clique em
“Analisar”. E possivel verificar que a estabilidade global da estrutura é aceitavel. Saia do programa
“Estabilidade de Taludes” através do botdo “Guardar e sair”.
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Superficie de deslizamento: circular

+ | B@ substiir graficamente | | £ Editar via texto

|| Remover | €9 Converter para poligono

| Assumir ancoragens no infinito

Anilises

Estabilidade do talude VERIFICA

Faz 45874 kN/m
Fe= 55922 kN/m

Mp = 494351 kNm/m

~ Superficie circular Verificagdo da estabilidade de talude (Bishop)
Método : EXCET I - | centro: ge 05| m 2= o1 | (my  Soma deforgas ativas:
Soma de forgas pessivas
Tipo de anslise: Raio: R= 884 [m] Momento de deslizamento: Mz = 405528 kNm/m
N Momento resistente :
nio estd inserido Angulos: 0= 3469 1 we= 29 1 Utilzagio: 820 %

Janela “Estabilidade externa”
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Modos =
[ Solos

I Corpos rigidos

[ Atsibuir

A5 Ancoragem

£ Grampos

= Reforgos

1" Estacas anti-deslizantes
- Sobrecarga

= Nivel freatico

& sismo

ConfiguragGes da etapa

Resultados -
dicionarimagem

Andlises : 0
Total: 0

§ Resuhtados detalhados |

Lista de imagens I




Resultados da analise

Ao ajustar o comprimento da ancoragem para |C =12,5m, verifica-se uma variacdo nas forcas
internas, deformacdes e empuxos de terra. Na ultima etapa de construcdo, com base nos resultados
anteriores, os resultados obtidos sdo os seguintes:

3 y LB R P
Médulo da reagio do subsolo T Empuxos de terra + deslocamento Modos -
Comprimento da estrutura = 8,70m ’:,:Ti B Atribuir
. N
0,00 Pressio #f Escavacio
2 —9,9mm/ ™ Sobrecarga
", & Forgas aplicadas
" £ Ancoragem
4,00 Y Apoios
s = Suportes
' & sismo
6,00 Configuragdes da etapa

E]

) t t
[MN/m?]

 Estabilidade interna
& Estab. extema

Anlises

Resultados.

Analise concluida corretamente.

forgas i

Forca de cisalhamento maxima = 73,46 kN/m
Momento maximo = 103,34 kNm/m
Deslocaments maximo - 25mm
P Frof. Deslocamento Forca da ancoragem
' [m] [mm]
[ 1,50 99 291,82

Visualizagio

®) Kh -+ Pressdes
Forgas intemas.
Deformagées + Tensdes

Assentamento

Resultados -

Adicionarimagem

9
Analises: 3
Total 4

[EF] Lista de imagens

[, Copiar figura

Janela “Andlises” — Etapa de construgdo 3 (apds alterar o comprimento da ancoragem)

A cortina de estacas-prancha dimensionada é satisfatdria para todas as verificacGes realizadas:

— Estabilidade interna:

— Estabilidade global:

Utilizacao da secgdao metdlica: 51.8%

7137 %

82.0 %
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Método — Bishop (otimizagdo)

OK

OK

OK



