InZenyrsky manual ¢. 7

Aktualizace: 5/2020

Posouzeni zaporové stény kotvené ve vice Urovnich

Program: Pazeni posudek
Soubory: Demo_manual_07.gp2

V tomto inZenyrském manualu je popsan navrh pazici konstrukce kotvené ve vice Urovnich.
Toto paZeni bylo realizovdno v rdmci vystavby prazského metra trasy C — stanice Prosek.

Vice informaci a porovnani se skutecnymi namérenymi hodnotami Ize nalézt pod nasledujicimi
odkazy (pouze Aj):

— Produktovy letak

— Studie véetné porovnani s namérenymi hodnotami

Uvod:

Metoda zavislych tlak(l vychazi z pfedpokladu, Ze se zemina, respektive hornina, v okoli
podzemni stény chova jako idealni pruzno-plastickd Winklerova hmota. Tato hmota je popsana
jednak modulem reakce podlozi kj,, ktery charakterizuje pfetvofeni v pruzné oblasti a dale
omezujicimi deformacemi, pfi jejichz pfekroéeni se hmota dale chova jako idedIné plasticka
(vice informaci v ndpovédé — F1).

Pro vlastni vypocet podzemni stény jsou pak zavedeny tyto predpoklady:

— Zemni tlak plsobici na sténu muze nabyvat libovolné hodnoty mezi aktivhim a pasivnim
zemnim tlakem, nem(Ze vSak z tohoto intervalu vybocit.

— Na nedeformovanou konstrukci plsobi zatizeni rovné zemnimu tlaku v klidu.


http://www.fine.cz/ke-stazeni/stazeni/7/en/Project_gallery_Prosek_EN/
http://www.fine.cz/ke-stazeni/odborne-clanky/152/en/1_sheeting-wall-analysis-by-the-method-of-dependent-pressures/
http://www.fine.cz/ke-stazeni/odborne-clanky/152/en/1_sheeting-wall-analysis-by-the-method-of-dependent-pressures/

Zadani ulohy:

Posudte vicendsobné kotvenou sténu vybudovanou z ocelovych zapor 1 400 o délce | = 21 m.

Hloubka vykopu je h = 15 m. Povrch terénu je vodorovny, pfitizeni plsobi jako stalé a celoplosné
o velikosti ¢ = 25 kN/m?. HPV za konstrukci se nachdzi v hloubce 10 m. Osové vzdélenost ocelovych

profilll bude a = 2 m.
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vrstvy tiha vnitfniho zeminy ce ¢
treni zemina ]
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(specifikace, zatfidéni) [m] y [kN/m3] Py [0] Cef [kPa] 5= [O]
F6 — tuha konzistence 4,5 19,5 20 16 7,5 0,4
F4 — tuha konzistence 1 19,5 22 14 7,5 0,35
R3 —navétrala 10,6 22 40 100 15 0,25
R5 —jilovec piscity 4 19 24 20 7,5 0,3
R5 — glaukonit 1 21 30 35 14 0,25
R5 —jilovec zvétraly 3,9 21 40 100 15 0,2

Tabulka s parametry zemin a hornin

Objemova tiha zeminy y bude stejnd jako tiha saturované zeminy y,,; . Napjatost zemin bude

vzdy efektivni, tlak v klidu bude pocitan pro soudrzné zeminy a zpUsob vypoctu vztlaku bude vidy

standardni.




Vsechny kotvy maji primér d = 32 mm, modul pruznosti E = 210 GPa. Osova vzdalenost
mezi jednotlivymi kotvamije b = 4 m.

Kotva Hloubka \d/Z:E: Koren Sklon Sila v kotvé Faze budovani
Cislo z [m] L, [m] a [] F [KN] pro novou kotvu
[ [m]

1 2,5 13 6 15 300 2

2 55 10 6 17,5 350 4

3 8,5 7 6 20 400 6

4 11 6 4 22,5 500 8

5 13 5 3 25 550 10

Tabulka s rozmisténim a geometrii kotev

Modul reakce podloZi uvaZzujeme linedrné rostouci do hloubky 5 m, kde nabyva hodnoty 10
MN/m3. Od této Urovné je jeho hodnota konstantni.

Regent:
K vypoctu této ulohy pouzijeme program GEO5 — Pazeni posudek. Staticky vypocet bude
proveden bez redukce vstupnich dat, aby bylo vystiZzeno redlné chovani konstrukce.

V rdmu , Nastaveni“ vybereme nastaveni ¢. 2 ,Standardni — mezni stavy”“.
Minimalni dimenzacni tlak uvaZzujeme o velikosti k = 0,2. Pocet déleni stény na KP zménime na 30
(viz obrdzek).



(5 GEOS 2020 - Pazeni posudek [Nepejmenavany.gp2 *]
Soubor Upravy Zadévéni Vypoéet Vystupy Nastaveni Napovéda
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Reimy -
[E Projekt

B Profil

JE Modul Kh

2 Zeminy
I Geometrie
&2 Material
B piitazeni

06+ aE

& Hioubeni’

I~ Terén

[ Veda

™ Piitizeni

& Zadané sily
+ Kotvy

¥ Podpory

T Rozpéry

& Zemétieseni
P Nastaveni faze

{b Vipocet
7 Vngj. stabilita

& Dimenzovani

EE]

" ypoé i
Toronr | ey ]| wbret | | Vs pocet meanich tkd
nastaveni )

Betonové kenstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) - - Pocet dilent stény na kP : .
Souginitele EN 1992-1-1; standardn R Sprévee Vipocet tiaki Vystupy -
Ocelové konstrukee : EN 1993-1-1 (EC3) nastaven! ) o o [&¥] Pidat obrizek
Diléi soucinitel unosnosti ocelového prifezu: Ty = 1,00 g pram 7] Uvaiovat minimalni dimenzaén tiak == .
Drevené konstrukce: @ eres 5 do sprévee | | Souz. pro vipocet min. dim. tlaku (o3 mnzko) k= H Calkem: 0
Soucinitel vivu zatizent 3 vihkost (dievo) : 57 Seznam obrézkis
Souginitel &iky prifezu ve smyku (dfevo): ke = 0,67

| Vypocet aktivniho tiaku: Coulomb (€SN 730037) = =

E | Vypocet pasiviiho tlaku: Caquot-Kerisel (CSN 730037)

B | Metods wpodtu: 2dviclé tlaky

£ | Vipocetzematieseni:  Moncnobe Okabe = & Kopirovat pohled

Rdam , Nastaveni”

vevs

Pozndmbka: Pro slozZitéjsi ulohy (napr. vicendsobné kotvené stény) autori programu doporucuji
vlastni vypocet meznich tlakl provddét bez redukce vstupnich parametri zemin, resp. bez redukce
velikosti zemnich tlaki prislusnymi dil¢imi souciniteli. Metoda zdvislych tlaki bez pouZiti redukce
vstupnich parametri( zemin lépe odpovidd skutecnému chovadni konstrukce (uZivatel ziskd z vypoctu
redlné hodnoty deformaci) a tento zptsob vypoctu se blize podobd numerickému reseni podle MKP (vice

informaci v ndpovédé — F1).

Poté otevieme dialogové okno ,,Uprava nastaveni pro aktudalni tlohu” pomoci tlaitka ,,Upravit“.
Zménime metodu modulu reakce podlozZi na ,,zadat” a nebudeme redukovat modul reakce podloZi pro

zaporové pazeni (vice informaci naleznete v napovédé — F1).



Uprava nastaveni pre aktualni dlohu: Pazeni posudek X

Materidly a normy | Vypocet tlakd | Kotwy
Upravit nastavenr’
Vypocet aktivniho tlaku: | Coulomb (CSN 730037) - PR P
= program :
Vypocet pasivniho tlaku : | Caquot-Kerisel (CSN 730037) -
Stabilita

Metoda vypoctu : zdvislé tlaky - @wahu
Vypodet zemétfesens': Menonobe-Okabe -

Modul reakce podlogi: zadat -

Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové paZeni

Zadavat rozdilné Ghly tieni pro aktivni a pasivni tlak
Sednuti terénu : parabelicka metoda -
Metodika posouzeni': mezni stavy -

Soucinitel 7y redukuje tangentu dhlu vnitinihe tieni' @

Trvald navrho tuace | Doasna navrhova situace  Mimoiadna navrhova situace | Seismicka navrhova situace

Soudinitele redukce parametri zemin

Soudinitel redukee dhlu vnitfnihe tieni': = 1,10 [
Soucinitel redukce soudrinosti Toe = 140 | [
Soucinitel redukce Poissonova éisla Ty = 1,00 | []
Soucinitel redukce objemové tihy za kenstrukei': Tony = 1,00 [
Soucinitel redukce objemove tihy pred konstruker: 7 = 1,00 [
Soucinitel redukce stability kotwy : Th = 1,10 | []
Soucinitel redukce Unos. na hydr, zdvih : T = 1,30 [

" OK

¥ Storno

Ram ,Nastaveni” — Uprava nastaveni pro aktualni ulohu

Ill

V rdmech ,,Profil“, ,,Zeminy“ a ,,Pfifazeni” zadame geologicky profil dlohy dle tabulek a informaci

Ill

v zaddni. Nejprve v ramu ,,Profil“ pfidame 4 nova rozhrani dle obrazku.
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Soubor Upravy Zadavini Vypoet Vystupy

Soubor

Nastaveni Nipovéda

Faze

Cislo | Mocnost vrstvy

t[m]
4,50
1,00
10,60,
4,00
1,00
3,90

ENIEN VRS RN

Profil

Hloubka
z[m]
0,00..4,50
450..5,50
550..1610
16,10..20,10
20,10..21,10
21,10..25,00
25,0000

Nadm. vyka
[m]
0,00..-4,50
-4,50 .. -5,50
-5,50..-16,10
-16,10..-20,10
-20,10..-21,10
-21,10..-25,00

) Prdat Informace o umisténi
Ksta povrchu : 000 [ml

Soufadnice GPS / 5-JTSK

GPS: (nezadana)
S-ITSK : (nezadana)
i Zména vysky terénu ]

Resimy -
Projekt
%% Nastaveni

B Profil

I Modul Kh
7 Zeminy
I Geometrie
= Material
B piifazent

+] Hioubeni
I~ Terén

[F= Veda

™ Piitizeni

& Zadanésily
£ Koty

Y Podpory

I Rozpéry

& Zemétieseni
Nastaveni faze
{b vgpocet

&7 Vngj. stabilita

&R Dimenzovani

Vystupy -

Piidat obrazek

Profil a pfifazeni: 0
Celkem :

Seznam obrizki

Kopirovat pohled

Poté v rdmu ,,Zeminy“ pfiddme 6 novych zemin s parametry dle tabulky vyse. V rdmu

Rdm , Profil” — pfiddni novych rozhrani

,Prifazeni“ je poté prifadime do rozhrani.
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Soubor Upravy Zadévéni Vypofet Vystupy Nastaveni Napovida

iDe-Bimmyi]

ze

Regimy -
l Projekt

%% Nastaveni
|
o Tk Modul Kh
B Zeminy
I Geometrie
3 Material
B Piifazeni

+] Hioubeni
I~ Terén

[F= Veda

™ Piitizeni

& Zadanésily
—F £ Koty

400 Y Podpory

I Rozpéry

& Zemétieseni
Nastaveni faze
{b vgpocet

&7 Vngj. stabilita

il
|
E

&R Dimenzovani

! | &islo | Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vyka <GS Phidat Informace o umisténi

tlrm] z[m] im] Ksta povrchu: 000 Iml
450 000..450 0,00..-4,50
1,00 450.550 450 . 5,50 Soufadnice GPS / S-JTSK
10,60) 550..1610 550..-16,10 GPS: (nezadano) [BF] Piidat obrazek
400 16,10..20,10 16,10..-20,10 S-JTSK (nezadana) Profil a piifazeni: 0
1,00/ 20,10..21,10 -20,10..-21,10 = Celkem : 0
390 21,10..2500 -21,10..-25,00 Zména vysky terénu Seznam obrazkii

25,0000 -25,00...-
= | =

Kopirovat pohled

Vystupy -

ENIEN VRS RN

Profil

Rdm ,Profil” — rozhrani s prifazenymi zeminami

Poté definujeme hladinu podzemni vody v rdamu ,Voda“. V prvni fazi budovani bude hloubka
vody pred konstrukci i za konstrukci 10 m.

X ] e e

|h Farametry hladiny podzemni vody
1

| Hl. vody za konstr. : hy = 10,00 | [m]

h il
Z l Hl. vody pied konstr. :  hz = 10,00 | [m]

Voda

Rdm ,Voda“ - zaddni hladiny podzemni vody

V rdmu Modul Kh zadame prabéh jako linearné rostouci do hloubky 5 m, kde nabyva hodnoty
10 MN/m3, Od této urovné zadame pribéh konstantni. Modul je definovén do celkové hloubky
konstrukce. Pokud se délka zméni, modul je automaticky upraven. V tomto pfipadé bude jeho
hodnota konstantni az do celkové hloubky konstrukce (21 m). Pokud bychom neznali hodnoty Kh,
mohli bychom pouZit pro vypocet charakteristiky zemin, které zname (napf. vypocet dle Schmitta —
na zakladé Eoeq popfF. Eqer). Vice informaci o modulu Kh Ize nalézt v napovédé k programu (F1).
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Soubor Upravy Zaddvani Vypocet Vystupy Nastaveni Napovéda
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Reiimy -
[E Projekt
£% Nastaveni

g Profi
Zeminy
I Geometrie
B Material
B pifazeni

[ o+ & )|

4 Hioubeni
I Terén

[ Voda

™ Pitizeni

& Zadané sily
£ Koty

¥ Podpory
T Rozpéry

A Zemétieseni

P Nastaven fize

O b Vypocet

S & Vngj. stabilita

B

Rt Dimenzovani

Modul reakce podioi: fzadat pribéhem M|

Zadéni modulu reakce podlodi
R Kopirovat Vystupy o
|&¥ Pridat obrazek
Cisio | Hioubka Modul reakce podiczi || | <kES Pridat Modul Kh : 0
[m] [MN/m?] Celkem : 0
1 0,00 0,00) &7 Seznam obrazkd

2 5,00 10,0
= =

Bl3, Kopirovat pohled

Pred konstrukei | Za konstrukei

Modul Kh

Ram ,Modul Kh*

Poté se presuneme do ramu ,,Geometrie”. Zde zadame zakladni parametry zdporového pazeni
— typ stény a jeji celkovou délku [ = 21 m. Klikneme na tlacitko ,Pfidat“, kde vybereme typ stény
»Ocelovy I-prifez”. Z katalogu prarezl vybereme profil I (IPN) 400. Osova vzdalenost jednotlivych
zapor je rovna a = 2 m. Dale zaddme koeficient redukce zemnich tlak(i pod dnem stavebni jamy,
ktery uvazujeme hodnotou 0,5.

Pozndmka: Koeficient redukce tlaki pod dnem stavebni jamy redukuje velikost zemnich tlaki
v zeminé, resp. horniné. Pro klasické Stétovnice je roven jedné, pro zdporové paZeni je jeho velikost

mensi nebo rovna jedné v zdvislosti na velikosti a osové vzddlenosti jednotlivych zdpor (vice informaci

v ndpovédé k programu — F1).



Mowy sek *

Typ stény : Ocelovy I-prifez -
MNazev prifezu : I-prirez : I{IPN) 400; a = 2,00 m Viastni
Délka aseku : = 21,00 | [m]
Koef, redukce tlakd pod dnem jamy : zadat |~ 0,50 | [-]

Geometrie
Osova vzdalenost profild ; a= 2,00 | [m]

Prifez

Katalog Svarovany

Mazev : I{IPN) 400

Informace
A= 5090E-03 [m2/m] I= 1,46E-04 [m*/m]
Wy1 = 7,276E-04 [m>/m] Wi,y = 8,543E-04 [m>fm]

E.U Ufiv. katalog 0L pfidej | X Storno

Dialogové okno ,,Novy usek”— geometrie zdporového paZeni

GEQ5 2020 - Pazeni posudek [Nepojmenovany.gp2 *]
Soubor Upravy Zaddvani Vjpocet Vystupy Mastaveni Népovéda
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Soubor

Rezimy _
Projekt

¥ Nastaveni

B Profil

i Modul kh

B Zeminy

=

B Material

B Prifazent

o4 @
|
|
|
|

4 Hioubenf
I~ Terén

[~ Veda

™ Piitizent

& Zadanésity
#- Kotvy

¥ Podpory

T Rozpéry

& Zemétiesenr

N = Nastaveni faze

Vypolet
Oue o
== &7 Vindj. stabilita
&k Dimenzovani
' | k(@S Pridat
Cislo Délka Prifez
1[m] Nazev prifezu Alm¥m] | I[m%m] | WIm¥m] | Wulm¥/m] E[MPa] G [MPa] Wystupy -
1 21,00|I-priifez : I{IPN) 400; a = 2,00 m 5,90E-03 1,46E-04 7,276E-04 8,543E-04 210000,00 81000,00| Pfidat obrazek
Geometrie : 0
Celkem : 0
Seznam obrazki
¢ 2 &
E =l
g Kopirovat pohled

Rdm ,,Geometrie”— po priddni nového tseku



V ramu ,Material” poté vybereme z katalogu ptislusnou konstrukéni ocel pro zapory,

v tomto pripadé zvolime typ EN 10210-1: S 355.

I —Konstrukéni ocel

Katalog

EN 10210-1:5 355
fy = 355,00 MPa
E = 210000,00 MPa
G = §1000,00 MPa

Material

Déle popiseme postupné budovani stény po jednotlivych fazich budovani. Ulohu je nutné

Viastni

Katalog materiali - Konstrukéni ocel

Vybé&r materidlu z katalogu

Konstrukéni ocel N

Ocel pro &tétovnice EN

EN 10025 ; Fe 360
EN 10025 : Fe 430
EN 10025 ; Fe 510
prEN 10113 : Fe E 275
prEN 10113 : Fe E 355
EN 10210-1: 5 235
EN 10210-1: 5 275

« OK ¥ storno

Dialogové okno ,, Katalog materidl(”

o=
[F== voda

™ Pritizeni
A zadané sily

£ Kotvy

~
Vystupy =
Pidat obrazek
Materidl : 0
Celkem : 0
Seznam obrazkd | |

Kopirovat pohled | |

modelovat vidy postupné tak, jak je redlné budovana na stavenisti. V kazdé fazi budovani je nutné
sledovat hodnoty vnitfnich sil a deformaci.

Pokud by pazici konstrukce v urcité fazi byla nestabilni nebo spocitand deformace konstrukce
byla pfilis velikd, pak je nutné upravit konstrukci — napfiklad prodlouzit délku zdporové stény, zmensit
hloubku vykopu, zvétsit sily v kotvé atp.

V prvni fazi budovani dale pfidame v ramu ,Pfitizeni” celoplo3né stalé pfitizeni g =

25,0 kN/m?.

Mowve pritizeni

Mazev :

Charakteristiky pfitizeni

Typ:

Typ plsobeni :

Velikost pfitizeni
Velikost :

x
CeloploZné stalé pritizent
Celoplogne b
stalé h
o (I
7
q= 25,00 | [Njm?]
= JbPfide) || M Storno

Dialogové okno ,,Nové pfitizeni”

10



V 1. fazi budovani se provede vykop do Urovné h = 3 m. HPV pred i za konstrukci se nachazi
hy = h, = 10 m pod terénem. Provedeme vypocet a pfiddme druhou fazi budovani. Ve fazi 2
priddme v ramu ,Kotvy” novou kotvu v hloubce z = 2,5 m.

Mova kotva *
Typ kotvy : nedefinovano hd
MNazev : Kotva 1

Parametry kotwy

Hloubka : I = 2,50 | [m]
Volna délka : | = 13,00 | [m]
Délka kofene : Ik = 6,00 | [m]
Sklon : o= 15,00 | [7]
Vzd. mezi : b = 4,00 | [m]
Tuhost
Typ zadani : zadat primér -
Primér ; d; = 32,0 | [mm]

Modul pruznosti : E 210000,00 | [MPa]

_n
I

300,00 | [kM]

' g5 Pfidej . ¥ storno

Fiedpinad sila :

Rdm ,Kotvy“ — pridat novou kotvu (fdze budovdni 2)

11
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Soubor Upravy Zadavdni Vypocet Vystupy MNastaveni Mapovéda

5 n 2 e @,
iDe B e[

®

=5
=

Q

]

' | [ Pidat
Cislo Kotva Hloubka Typ kotvy Nazev Vzd. mezi Sila
nové | dopnuté 2[m] b[m] (0]
1 Ano 2,50/ nedefinovano Kotva 1 400 300,00

Kotwy

Regimy -
B Prifazeni

4 Hioubenf

I Terén

[F= Voda

™ Pritizent

& Zadanésity

4 Podpory

"I Rozpéry

& Zemétieseni
Nastaveni faze
1b Vipocet

FF Vnitini stabilita
&7 Vnéj. stabilita

&k Dimenzovani

Vystupy =
Piidat obrazek

Kotvy : [
Celkem: 0

Seznam obrazkii

Kopirovat pohled

Ram ,, Kotvy“ — faze budovadni 2

Provedeme vypocet a pridame treti fazi budovani. Ve 3. fazi budovani se presuneme do ramu
»Hloubeni“, kde zménime hloubku jdmy na h = 6,5 m. V této fazi nebudeme pridavat Zadné kotvy.
Znovu provedeme vypocet a pfidame ¢tvrtou fazi budovani. Ve fazi 4 se zhotovi kotva v Urovni z =
5,5 m. Prlbéh HPV se oproti pfedchozim fazim vystavby zatim neméni.

12




Nowa kotva >

Typ kotwy : | nedefinovéno E“

Nazew : | Kotva 2 |

— Parametry kotvy

d: 2+ .
Vol délka ; | = ]

Déka kofene : Iy = ]

sen:  w-|  wm|d
N T
— Tuhost

Typ zadani : zadat pramér E
Primér : ds = [rairm]
-

350,00 | [kN]

[P ]| Xstomo |

Modul pruinosti = E

Pfedpinacisila: F

Rdm ,,Kotvy“ — priddni nové kotvy (fdze budovdni 4)

Pazeni posudek [C:\Users\tomas\Desktopimanusl 7 - &.gp2 ]

Soubor Upravy Zasdivini Vypocet Vystupy Nastaveni Népovéds

5 y 2 e R
iNg-Bikec]1-]-[+
Redimy -
@ 4] Hioubeni
. K A e A A A A A [ Terén
27 ] [F Voda
5,50>L‘l - ™ Piitizeni

e & Zadané sily
——

¥ Podpory

" Rozpéry

& Zemétfesent

Nastaveni faze

1 vypocet

£ Vnitini stabilita

&7 Vnéj. stabilita

&k Dimenzovani

& o |

U EE prdst
Cislo Kotva Hioubka Typ kotwy Nazew Vad. mezi Sla T _
nové | dopnuts z[ml b [m] F[kN] Pidat obrazek
[ Ne Ne 2 inovs Kotva 1 4,00 36578
Ane 5,50 nedefinovéno Kotva 2 4,00 350,00 Loz o
Celkem: 0

[E¥] Seznam obrazki
— —

Kopirovat pohled

Koty

Rdm , Kotvy“ — fdze budovdni 4
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Pridame patou fazi budovani. Ve fazi 5 zménime hloubku jdmy nah = 9 m. Poté priddme dalsi

fazi budovani. V 6. fazi budovani pfiddame kotvu v hloubce z = 8,5 m. Pribéh HPV se oproti

predchozim fazim vystavby prozatim neméni.

Mova kotva

Typ kotwy :
Nazev :

Parametry kotvy
Hloubka z

Volna délka : |

Délka kofene : I

Skion : o
Vzd. mezi : b
Tuhost

Typ zadani :
Primér : ds

Modul prugnosti : E

Piedpinacisla: F

nedefinovano

Kotva 3

= 8,50
= 7,00

= 6,00

20,00

zadat pramér
= 32,0

210000,00

= 400,00

[m]

[mm]

[MPa]

[kn]

¥ storno

Rdm ,Kotvy“ — pridani nové kotvy (fdze budovadni 6)

! | 4hES) Piidat
Cislo Kotva Hloubka Typ kotvy Nazev
nova dopnuta z[m]
1 Ne Ne 2,50 nedefinovano Kotva 1
2 Ne Ne 5,50 nedefinovino Kotva 2
3 Ano 8,50 nedefinovino Kotva 3

Koty

Vzd. mezi Sila
b [m] F [kN]

4,00 35341

4,00 402,37

4,00 400,00

([ GEOS5 2020 - Pazeni posudek [C:\Users\tomasDesktop\manual 7 - &.gp2 *] - o X
Soubor Upravy Zadévini Vypocet Vystupy Mastaveni Nipovéda
§ D "g %IH]I[Z]IH]IMIH]
Regimy -
B piifazeni
& Hioubeni
S [~ Terén
‘2.5 T T T [ Voda
S,EDL@ - ™ Piitizeni
80 & Zadanésiy

¥ Podpory

T Rozpéry

& Zemétreseni
Nastaveni faze
I vypocet

£ Vnitini stabilita
&7 Vnéj. stabilita

& Dimenzovani

Vystupy -

Pidat obrazek
Kotvy:

Celkem :

Seznam obrizkii

ala

Kopirovat pohled

0
0

Rdm ,Kotvy“ — fdze budovdni 6
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Pridame novou fazi budovani. V 7. fazi budovani zménime vykop do Urovné h = 11,5 m. Ddle

v ramu ,Voda“ zménime HPV pred zdporovou sténou na Uroven h, = 12 m, za sténou se jeji Uroven

neméni. Pfidame novou fazi budovani. V 8. fazi budovani se umisti kotva v hloubce z = 11 m.

MNovd kotva b4
Typ kotwy : nedefinovano A
Nazev : Kotva 4

Parametry kotvy
Hloubka : z = 11,00 | [m]
Volng délka : | = 6,00 | [m]
Délka kofene : I = 4,00 | [m]
Sklon : o= 22,50 | 9]
Vzd. mezi : b = 4,00 | [m]
Tuhost
Typ zadani : zadat promér v
Pramér : = = 32,0 | [mm]
Modul pruznosti: E = 210000,00 | [MPa]
Pfedpinadisla: F = 500,00 | [kN]
¥ storno

Ram , Kotvy” — pfidani nové kotvy (faze budovani 8)

)
$
Q

' | dhEF Pridat
Cislo
nova
1 Me
2 Ne
3 Ne
4 Ano
H
2

Kotva

dopnuté
Me
Ne
Ne

Hloubka

z[m]

2,50 nedefinovino
5,50 nedefinovano
8,50 nedefinovano

11,00 nedefinovano

Typ kotwy

Nazev Vzd. mezi
b [m]
Kotva 1 4,00
Kotva 2 4,00
Kotva 3 4,00
Kotva 4 4,00

Sl
F [kN]
353,14
393,99
488,38
500,00

(5 GEOS 2020 - Pazeni posudek [C:\Users\tomas'Desktopmanudl 7 - &.gp2 *] - o x
Soubor Upravy Zaddvéni Vjpocet Vystupy Mastaveni Napovéda
10 :
H =
ol I = >t g £l U] [2] 131 [4] [51 [6] ul
H & s ] B =)
Regimy -
[ piitazent
# Hioubeni
. I~ Terén
2,5 T T T [ Voda
5mL@ F - — ™ Pitizen

A Zadané sily

' Podpory

= Rozpéry

& Zemetresent
Nastaveni fize
Ib Vypocet

£ Vnitini stabilita
&F Vngj. stabilita

& Dimenzovéni

Vystupy -
Pidat obrazek
Kotvy : 0
Celkem : 0

Seznam obrazki

al e

Kopirovat pohled

Ram , Kotvy“ — faze budovani 8
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Pridame novou fazi budovani. Ve fazi budovani 9 se jdma vyhloubi do Urovné h = 13,5 m.

Také zménime HPV pred sténou na Uroven h, = 15,5 m. Poté pfiddme dalsi fazi budovani. V 10. fazi

budovani pfidame kotvu v hloubce z = 13 m.

Rdam ,Kotvy“ — priddni nové kotvy (fdze budovdni 10)

Nova kotva X
Typ kotwy ¢ nedefinovana -
Nazev : Kotva 5

Parametry kotvy
Hloubka : z = 13,00 | [m]
Volng délka : | = 5,00 | [m]
Délka kofene : I = 3,00 | [m]
Sklon o = 25,00 | [7]
Vzd. mezi ! b = 4,00 | [m]
Tuhost
Typ zadani : zadat pramér -
Primér : d; = 32,0 | [mm]
Modul prugnosti: E = 210000,00 | [MPa]
Piedpinacisla: F = 550,00 | [kn]

: o Pfidej ; X Stornmo

Soubor Upravy Zadévani Vypoéet Vystupy Nastaveni Népovéda

Faze

@ GEOS5 2020 - Pazeni posudek [C:\Users\tomas\Desktop\manual 7 - &j.gp2 *]

8 m 21 Bl [4] (51 [6] ] [8] @1 el

e ifiT

11,00

Kotvy

' | deEE Pridat
Cislo

nové
1 Ne
2 Ne
3 Ne
4 Ne
5 Ano

Kotva

dopnuts
Ne
Me
Ne
Ne

Hioubka Typ kotvy
z[m]
2,50 nedefinovino
5,50 nedefinovano
8,50 nedefinovano
11,00 nedefinovine
13,00 nedefinovano

Kotva 1
Kotva 2
Kotva 3
Kotva 4
Kotva 5

Nazev Vzd. mezi Sila
b [m] F kN]

4,00 353,70

4,00 393,05

4,00 472,48

4,00 591,63

4,00 550,00

Reimy o
B Piitazeni

] Hioubeni

I~ Terén

[ Voda

™ Piitizeni

& Zadanésily

Y Podpory

o Rozpéry

& Zemétreseni
[P Mastaven faze
{b ypocet

L Vnitini stabilita
&7 Vnéj. stabilita

d Dimenzovéni

Vystupy o
Pfidat obrazek

Koty : 0
Celkem: ]

Seznam obrazkii

Kopirovat pohled

Rdm ,Kotvy” — fdze budovdni 10
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V posledni, tj. 11. fazi budovani se zménime hloubku vykopu nah = 15 m,
dalsi kotvy uz pridavat nebudeme. Vyskova uroven HPV se od 9. faze budovani jiz neméni.

(5 GEOS 2020 - Paieni posudek [C:\Users\tomas\Desktop\Manudl 7.gp2 *] - o X

Soubor Upravy Zadavani Vypoéet Vystupy Nastaveni Népovéda

% D "g%I[T]IIZII[SIIM]I[S]I[5]I[7]I[3]I[9]I[10]

Regimy -

B Piitazent

[ Hioubeni

I~ Terén

[F= Voda

™ Piitizens

& Zadanésily
Y Podpory

= Rozpéry

B Zemétieseni
Nastaveni faze
b ypozet

- Vnitini stabilita
&7 Vnéj. stabilita

[ 54 &|E

&k Dimenzovani

O : —_—
= (]
' | b Pridat
Cislo Kotva Hioubka Typ kotvy Nazev Vzd. mezi Sia
novd | dopnutd z[m] bm] F kN Vjstupy -
1 Ne Ne 2,50| nedefinovano Kotva 1 4,00 338,65 Piidat obrézek
2 Ne Ne 5,30 nedefinovano Kotva 2 4,00 364,13 Kotvy: 7
3 Ne Ne 8,50 nedefinovano Kotva 3 4,00 430,55) :
Celkem: 0
4 Ne Ne 11,00 nedefinovano Kotva 4 4,00 530,94 o
Seznam obrazki
5 Ne Ne 13,00 nedefinovano Kotva 5 4,00 550,00
' .
=
g Kopirovat pohled

Rdm ,Kotvy“ — fdze budovdni 11

Poznamka: Vlivem deformace konstrukce dochdzi ke zméné velikosti sil v kotvdch v zavislosti
na deformaci konstrukce a tuhosti kotev. Sila v nékterych kotvdch muZe narlst, v nékterych naopak
poklesnout (vliivem ztrdty predpéti). Program umoZnuje zadané kotvy v libovolné fdzi dopnout na novou

predpinaci silu (vice informaci naleznete v ndpovédé — F1).
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Vysledky vypoctu:

Na nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny pribéhy vnitfnich sil (ohybovy moment

a posouvajici sila), zemniho tlaku a deformace konstrukce pro posledni fazi budovani.

Vypodet probéhl v pofadku.

Maximalni velikosti vni

ich sil na konstrukci

Maximalni posouvajicisila = 86,38 KN/m

Maximalni moment 41,03 kNm/m

Maximalni deformace = 15,8 mm

Sily v kotviich

o Hioubka Deformace Sila v kotve
[m] [mm] [kM]
7 250 06 R

3z 2 550 38 30372
& | 3 850 33 469,37
=

@ Kh+ tlaky
Vnitni sy
Deformace + napéti

Sednuti terénu

(5 GEOS 2020 - Pazeni posudek [C:\Users\tomas\Desktop\Manual 7.gp2 *] - u] X
Soubor Upravy Zadévini Vypofet Vystupy Nastaveni Napovéda
5 n z a
3 FLC[E]- s 3 E" 1 2 3 4 5] 6] u 8] 9 10
§D »%é@ 11 [2] [31 [4] [5] [6] 7 [e] &] ]
Modul reakee podlogi Zemni tlaky + deformace Rezimy -
Délka konstrukce = 21,00m B bfazent
0,00 - & Hloubenr
1.00 Tl I~ Terén
2,00 [ Voda
3,00 ™ Phteni
400 & Zadané sily
5,00 a8 /
6,00 my #= Kotvy
700 ¥ Podpory
500 Rozpé
§ 83mm/. o By
9,00 & Zemétieseni
00— poasEe---—-—-—-——— e e s = MNastaveni fze
11,00 7,9/’
12,00 b vypocet
13,00 Mmm/_ s, JI Vnitini stabilita
14,00 N &7 Vngj. stabilita
00— E ot Dimenzovani
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00
2]‘00\ 1 1\0’ Il 1 Il 1 ] 1
R e e e e L B Lamaay P ———Tg5,
[MN/m?] [MN/m’] [kPa]
! Vyslediy ZFobrazeni

Vystupy -
Pridat obrazek
Vypocet: 0
Celkem : 0

Seznam obrazkd

Kopirovat pohled

Rdm , Vypocet” — faze budovani 11 (Kh + tlaky)
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(15 GEO5 2020 - Pazeni posudek [C:\Users\tomas\Desktop\Manudl 7.gp2 *]

Soubor Uprsvy Zsdsvani Vypocet Vjstupy Nestaveni Napovéda
] &
3 FLC[E]- s o 1 2] 3 4 5 6 7 8 9) 10)
§D ..g E ﬁEJ o REN RER KN IER BGR Bul EeR EeN g
Geometrie konstrukce o] § moment Posouvaiici sila Rezimy -
Délka konstrukce = 21,00m Max. M = 41,03 kNm/m Max. Q = 86,38 kN/m B Prifazeni
0,00 0,00 4f Hioubenr
1,00 1,00 I Terén
-10,6mm;} 353_._73kN 2,00 2,00 <3}.5: 47,90 I Voda
. 3,00 3,00 ™ Priteni
e — 40 400 & Zadané sily
|393.726n [ ] sm 5,00 4534 4854
-8,8mm /|2 £ Koty
600 600
7,00 7,00 ¥ Podpory
469,37kN 8,00 800 rsa,ggm 530 = Rozpéry
-8.3mm/[" e
s 9,00 9,00 # Zemétieseni
10,00 10,00 @
79mm/ 11,00 oo W&-“
12,00 12,00 Ib Vpo:
-86mm/’ 13,00 13,00 'SQ'WMW@&W T Vit stabilita
14,00 R —— &F Vngj. stabilita
_________ 15,00 1500 % ot Dimenzovani
16,00 16,00 11,57
17,00 17,00
18,00 18,00
19,00 19,00
== 20 -
21,00 21,00
o Il 1 ] " 1 Il |
@E.. g w‘., g
[eNm/m] [kh/m]
' Vysledy Zobrazeni
Viipocet probéhl v poradku. ~ () Kh s tisky
[ ] Vistupy -
Maximalni velikosti vnitfnich sil na konstrukci O i s . -
Maximalni posouvajicisila = 86,38 Kh/m Deformace + napéti | | [B¥] Piidat obrdzek
Maximalni moment = 21,03 kNm/m . T 7
Maximéini deformace = 15,9 mm S ("p !
elkem : 0
Sily v kotvach o~
T Hioubka Deformace Sila v kotve Sceramiobissty
[m] [mm] [kM]
[ 250 05 BN ' '
T 2 550 38 30372 = =
£ g 850 &3 469,37 v Kopirovat pohled

Rdm ,Vypocet” — faze budovani 11 (vnitini sily)
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Soubor Uprsvy Zsdsvani Vypocet Vjstupy Nestaveni Napovéda
5 n SN a
SR Y
3 i 2 11 [2] [31 [4] [5] [6] 7 [e] &] ] [
2 =7 Tl 5 E E =)
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukc Regimy -
Délka konstrukce = 21,00m Max. def. = 15,9 mm Max. tiak = 97,14 kPa B Prfazent
fitazeni
159 ]
0,00 B T T & Hioubeni
RS
1,00 \"O,:o"é“::ﬁ‘:o:’; I Terén
e
10,6mm/ [P35 73N 2,00 \‘t:::'.:‘:‘:,: B Vodo
g S 3,00 ?‘:.:‘:“:.:‘: ™ Pritizeni
4,00 Wty
- g e L Zadané =il
N A Zadané sity
|393.72en 5,00 i
-88mm /e (- b ?"‘::‘.“ Fe Koty
Pod
7,00 b “.“,‘ = KT b s
469,37kN 8,00 T = Rezpéry
-8.3mm/[" T30S
R 9,00 o & Zemetiesen
- o
Pyl 10,00 s Nastaven( faze
-19mm/ |7 11,00 P
o 1200 i b Vypocet
g 6mmy | 44N 1300 .:,‘::,‘:.:.: F Vnitini stabilita
- 14,00 LI &7 Vingj. stabilita
Loy -
15,00 o ot Dimenzovani
_________ 16,00 et
] s
ks
1w b3
19,00 oS
Oave .‘,‘.:,o
S = 2N s
B 2100 E1 St
L 1
: b f—t——t }
! Vyslediy ZFobrazeni
Viipocet probéhl v poradku. ~ ) Kh s tisky
Fni Vystupy -
Maximani velikosti vnitinich sil na konstrukci nitini sty - :
Maximalni posouvajicisila = 86,38 Kh/m ® Deformace + nopéti | |[B] Piidat obrdzek
Neminiromert " - 41 ainim N |
= Celkem : 0
Sily v kotvéch o~
e Hioubka Deformace Sila v kotve Seznam obrézkd
[ - 250 e 05 o BN
,§ 2 5,50 88 0372 = [
I 850 -83 46937 - Kepirovat pohled

Rdam ,Vypocet” — faze budovdni 11 (deformace konstrukce + pribéh zemniho tlaku)

Vsechny faze budovani jsou nyni spoctené. To znamen3, Ze sténa zaporového pazeni je ve
vSech etapdch vystavby stabilni a funkéni. Je nutné provéfit také deformaci konstrukce, zda neni pfilis
velika a dosazené sily v kotvach, zda nepresahuji Unosnost dané kotvy (toto program Pazeni posudek
nekontroluje). Pro 11. fazi budovani vychazeji vysledky takto:

— Max. posouvajici sila:
— Max. ohybovy moment:
— Max. tlak na konstrukci:

— Max. deformace stény:

Posouzeni priifezu zapory:

Qumax = 86,38 kN/m
M0 = 41,03 kNm/m
o, = 97,04 kPa

UMy, g

Pro posouzeni ocelového profilu pfejdeme do ramu ,,Dimenzovani“, kde se zobrazuji obalky
vnitfnich sil a deformaci ze viech fazi budovani, tj. vysledné maximalni a minimalni hodnoty

pfislusnych velicin.
— Max. posouvajici sila:

— Max. ohybovy moment:

Qmax,min = 86,38 kN/m

My a5 min = 50,73 KNm/m
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Vnitrni sily jsou v programu PaZeni posudek pocitany na metr bézny konstrukce (1 bm). Pro
samotné dimenzovani ocelového zapory musime tyto hodnoty pfenasobit osovou vzdalenosti profild
a = 2 m, abychom ziskali vnitini sily plsobici pfimo v prlifezu zapory.

— Max. posouvajici sila pro dimenzovani:

— Max. ohybovy moment pro dimenzovani:

QEd,max =86.38%x2,0=172,76 kN,

Mgamax = 50,73 * 2,0 = 101,46 kNm.

Na tyto extrémy vnittnich sil poté program provede pfislusné posouzeni prirezu ocelové

zapory podle normy EN 1993-1-1 (EC 3).

Vypoctovy soucinitel namahani prirezu jsme prozatim ponechali o velikosti 1,0.

V tomto pfipadé vychazi celkové vyuziti prarezu takto:

- Posouzeni Unosnosti v ohybu:

- Celkové vyuziti prarezu zapory:

Prarez | (IPN) 400 vyhovuje.

M pq = 516,61 KNm > Mgy nax = 101,46 kNm.

(5 GEOS 2020 - Pazeni posudek [CA\Users\tormas\Desktop\Manusl 7.gp2 *] - o x
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9,00 9,00 & Zemétiesen
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P e
A "
1600 1600 S
17,00 17,00 s
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19,00 19,00 R
Oue 20,00 2000
— P S—— P A Er——— —
75 L7io0 7500 Liggot 1 o 1 100,00
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\
Vypocet : [1] - celd konstrukce (21,00 m) TR Podrobné
o il 2 viach s o Posouzeni:| celd konstrukce Vystupy -
dze: (obilky ze viech faz) | Zméni e
Geometrie : I-priifez: I(IPN) 400; a = 2,00 m % s Cmm——— i
Infarmace Vypoitovy soutinitel namahani privezu : 1,00] 13 Celkem : 0
Max. deformace . Vliv normalové sily : | normalové sily - neuvaovat - [E Semorenicty
= | Max posouvajicisia ne prvez = 172,76 kN
& | Max. moment na privez = 10146 kN Vysled — —
g OHYB A TLAK: VYHOVUJE  (19,6%)
£ SMYK : VYHOVUIE  (17.2%) e

PFi vypoctu jsme ponechali velikost meznich zemnich tlak(l neredukovanou, Cili zatiZeni je nizsi,

Rdm ,,Dimenzovadni“— fdze budovdni 11 (posouzeni priifezu ocelové zdpory | 400)

nez by podle EN 1997-1 mélo byt. Ziskané prlibéhy vnitfnich sil vSak nejlépe odpovidaji redlnému
chovani konstrukce. Zmény pribéhu zemnich tlak( vedou sice ke zvyseni bezpecnosti, ale zaroven ke
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zkresleni vysledk. Z tohoto divodu pro vlastni posouzeni ocelového prlifezu zavedeme vlastni
velikost vypoctového soucinitele namahani.

Pozndmka: Norma EN 1997-1 predpoklddd, Ze dilci soucinitel redukce pro stdlé zatiZeni je roven
Y¢ = 1,35, pro proménné zatiZeni se pak uvaZuje velikost soucinitele y, = 1,5. V naSem pfipadeé pisobi
veskeré zatiZeni jako stdle, soucinitel y; uvaZujeme o velikosti 1,35.

V pripadé kombinace stdlého a proménného zatizeni musime stanovit velikost vypoctového
soucinitele odhadem, a to v rozmezi 1,35 aZ 1,5 podle poméri jednotlivych sloZek zatiZeni, které je
prevlddajici.

Vypoctovy soucinitel namahani prifezu zménime na hodnotu 1,35. Vnitini sily plsobici pfimo
v prlfezu zapory, které prenasobime timto soucinitelem pak vychazeji takto:

— Max. posouvajici sila pro dimenzovani: Qrdmax = (86,38 % 2) x 1,35 = 233,22 kN

— Max. ohybovy moment pro dimenzovani: Mggmax = (50,73 ¥ 2) ¥ 1,35 =
136,98 kNm
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Informace Vypoétovy soucinitel namahani prifezu : 1,35 [H Celkem: 0
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Rdm ,,Dimenzovdni”— fdze budovdni 11 (nové posouzeni prurezu ocelové zdpory | 400)
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V pripadé zohlednéni soucinitele namahani prlifezu vychazi vyuziti zapory takto:
Posouzeni Unosnosti v ohybu: M. pg = 516,61 KNm = Mgg 4, = 136,98 kNm
Celkové vyuziti prarezu zapory: 26,5 % Prarez | (IPN) 400 vyhovuje
Posouzeni Unosnosti ve smyku: V. pg = 1005,29 kN = Qpgmax = 233,22 kN

Celkové vyutziti prlifezu zapory: 23,2 % Prarez | (IPN) 400 vyhovuje
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Vypocet vnitrni stability:

Pro zjisténi stability kotevniho systému prejdeme v posledni fazi budovani do rdmu ,Vnitini
stabilita”, kde sledujeme hodnoty maximalni dovolené sily v jednotlivych kotvach.

Pozndmka: Posouzeni se provddi tak, Ze se zjistuje sila v kotvé, kterd uvede do rovnovdhy
soustavu sil pusobicich na blok zeminy. Tento zemni blok je vymezeny paZici konstrukci,
povrchem terénu, spojnici teoretické paty pazici konstrukce se stfedem korene kotvy a svislici mezi

stfedem korene kotvy a povrchem terénu (vice viz Help — F1). Pokud nékterd kotva nevyhovuje, je nutné

zmeénit jeji tvar — nejcastéji ji staci prodlouZit, nebo sniZit velikost pfedpinaci sily.

Z vypoctu ziskdame maximalni silu v kotvé (fada €. 5) a dale celkové vyuZiti kotvy:

— Vnitfni stabilita: 10,66 % Fzaa= 645,54 kN < Fnax= 6056,23 kN VYHOVI

(15 GEO5 2020 - Paseni posudek [C:\Users\tomas\Desktop\Manudl 7.gp2 *] - o X
Soubor Upravy Zadsvini Vjpocet Vystupy Nastaveni MNapovéda

iDe-\j
§ ] = .g E EE o 11 [2] [31 [4] [3] [6] [7 [8] &] ] [
B Prifazeni

" Hioubenr

I~ Terén

[ Voda

™ Pritizeni

& Zadané sily
e Koty

A ¥ Podpory

= Rozpéry

A & Zemétieseni
Nastaveni faze

1 Vypocer

I Vnitini stabilita
7 Vingj. stabilita

&k Dimenzovani

Faze

o

e
"y

! Cislo~| Slavkotvé = Max. dovel.sla | Posouzeni Vyislediy
[N [kN] Posouzeni rozhodujicr fady kotey: [R Podrobné

562146 Vyhovuje [N T
2 39372 133,65 Vyhovuje oacEeis =
26937 559500 Vyhovye | Zodend slav kotvé = 64554 kN T

3
4 562,03 5442,12| Vyhovuje Vypoétena max. dovolend sila v kotvé = 6036,23 kN Vnitini stabilita : 0
5

645,54 6056,23 Vyhovuje | VYHOVUJE Celkem: 0
Seznam obrazki

Kopirovat pohled

Vnitni stabilita

Rdm , Vnitini stabilita” — faze budovdni 11
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Posouzeni vnéjsi stability:

Poslednim krokem je posouzeni vnéjsi stability konstrukce (pomoci rdmu ,Vnéjsi stabilita“

1).

Kliknutim na ram ,,Vnéjsi stabilita” se automaticky otevie program , Stabilita svahu”. V ném prejdeme

do ramu ,, Vypocet”, kde pomoci tlacitka ,Pocitej” provedeme posouzeni stability svahu.

[ stabilita svahu - Pazeni posudek
Soubor Upravy Zadavéni Vystupy Mastaveni Napovéda

&
i -~ - )

4000 30,00 20,00 10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 6000 [m]
T T e T T T T A A

W

S —

[ ol

| BN

& P

1 Vpoiet: @ @
# Smykové plocha: kruhové

~ | B@ Nahradit graficky ||/ Upravittextové || X Odstranit | () Pievést na polygon ¥ Podrobné vysledky

e Parametry vypoctu Kruhova smykova plocha Posouzeni stability svahu (Bishop)
i .
" Sumace aktivnichsil:  Fa=  5576,54 kN/m
REce S 8= 6|l 2= 68 Il ¢ oce pasivnichsil: Fa= 1031913 K/m
Typ vjpodtu: | Optimalizace < | Polomér:  R= 3923 [m] Moment sesouvajici: M, = 21876764 kNm/m
. Morment vzdorujici: Mg = 368017,69 kNm/m
Omezeni neni zadano Uhly : oy = -56,17 [7] oz= 799 [7] Vyugiti: 594 %

Délky kotev uvaZovat nekoneéné Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocet

Reimy
Projekt
£} Mastaveni

e Rozhrani
B Zeminy
A Tuhd télese
B Piifazent

A5 Koty

£& Hiebiky

_E Vytuhy

T Stabilizaénf piloty
- Pritizeni

= Voda

& Zemétieseni

@ Mastaveni faze

Vystupy -
Piidat obrazek

Vjpoéet: 0
Celkem: 0

Seznam obrézk(

— =
Kopirovat pohled
Ovladani

[l # Ukonéita predat
[l X Ukonéit bez predant

Rdm ,,Vnéjsi stabilita” — Bishop (optimalizace)

Zavér, shrnuti vysledka:

Navrzend konstrukce zadporového pazeni z ocelovych | profild splfiuje vSsechny konstrukén

’

pozadavky. Maximalni deformace stény cini 24,8 mm, coz je pro tento typ konstrukce vyhovuijici.

Limitni sily v kotvach nebyly prekroceny.

Unosnost prifezu: 26,5 % 516,61 kKNm > 136,98 kNm VYHOVI(

Vnitfni stabilita: 10,66 % Fzaq= 645,54 kN < Frmax= 6056,23 kN VYHOVI

Celkova stabilita: 59,4 % Metoda — Bishop (optimalizace) VYHOVI

Navrzené zaporové pazeni ve vsech ohledech vyhovuje.
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